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SUNUS

Kentlerimiz, iklim krizinin en agir etkilerini dogrudan yasayan
mekanlardir. Artan sicaklik dalgalari, hava kirliligi, su kaynakla-
rinin azalmasi ve biyolojik ¢esitliligin kaybi; kent yagamini teh-
dit eden baglica sorunlar arasinda yer almaktadir. Bu nedenle,
iklim krizine direngli kentler inga etmek artik bir tercih degil,

zorunluluktur.

Kent ormancilii, bu zorunluluga yanit veren en glicli araglar-
dan biridir. Agaglarin ve yesil alanlarin kent dokusuna entegre
edilmesi, var olan alanlarin korunmasi; ekolojik dengeyi koru-
manin yan sira, toplumsal yasam kalitesini artirmakta, saghkl

ve surdirilebilir bir gelecek i¢cin umut vermektedir.

Tiirkiye Ormancilar Dernegi olarak bizler, yalnizca ormanlarin
degil, kentlerin de dogayla uyumlu bir sekilde gelismesi gerekti-
gine inaniyoruz. Ancak bu dénistiimiin bagariya ulagmasi, yerel
yonetimlerle kurulacak gticlii is birlikleri sayesinde mimbkiindiir.
Yerel yonetimlerin planlama ve uygulama giicii ile sivil toplu-
mun bilgi birikimi ve gonilli katkis: birlestiginde, kent orman-
ciligy gercek anlamda etkili ve kalici ¢oziimler sunacaktir.

Bu anlayisla Dernegimiz, Ankara Yenimahalle Belediyesi is bir-
ligi ile 25 Ekim 2025 tarihinde Yenimahalle Belediyesi Dort
Mevsim Salonunda, “Iklim Krizine Direncli Kentler ve Kent
Ormanciligr” konulu bir sempozyum diizenlemistir. Sempoz-
yumda sunulan bildirilerin, s6zli sunum olarak kalmayip, bil-
ginin kalicilig ve erisilebilirligi ile yayilmas: ve kalici referans
kaynag: haline gelmesi i¢in kitap olarak yayinlanmas: gerektigi

dustincesi ile bu kitap hazirlanmigtir.
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Kitap, iklim krizine kars1 direncgli kentler olusturma yolunda
kent ormanciliginin 6nemini ortaya koymakta ve bu alanda
bilimsel, teknik ve toplumsal bir rehber niteligi tagimaktadur.
Calismamuz, kentlerde doga temelli ¢6ziimlerin uygulanmasina
onciliik etmeyi, karar vericilere yol gostermeyi ve toplumda far-

kindalik yaratmay: hedeflemektedir.

Inaniyoruz ki, kent ormanciligi yalnizca cevresel degil, ayni za-
manda sosyal ve kiltirel bir dénigiimiin de anahtaridir. Bu d6-
niistim, kent sakinlerinin ortak yagam alanlarini sahiplenmesine,
cevre bilincinin gelismesine ve kugaklar aras: kiiltiirel aktarimin
doga temelli degerlerle pekismesine katkida bulunacaktir.

Bu kitabin, iklim krizine kars1 daha direngli kentler insa edilme-
sine 151k tutmasini diliyor; Bilim Kurulumuza, emegi gecen tim
uzmanlara, Ankara Yenimahalle Belediyesi yonetici ve ¢aliganla-
rina, gonillilere ve doga dostlarina tesekkir ediyoruz.
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ONSOZ

Iklim krizi, ¢agimizin en buyiik sorunlarindan biridir. Kentler, ik-
lim krizini tetikleyen nedenlerden biri olmakla birlikte, ayni za-
manda bu krizin en agir sonuglarini yasayan ve dahasi ¢oziimiin
de merkezinde yer alan toplumsal alanlardir. Artan sicakliklar, agi-
r1 hava olaylari ile sel, tagkin ve yangin gibi afetler kent yagamini
dogrudan tehdit etmektedir. Buna karsilik, doga temelli ¢oziimler,
strdiriilebilir planlama yaklagimlari ve kent ormancilig, iklim
kriziyle micadelede en giigli araglar arasinda 6ne gikmaktadir.

Elinizdeki kitap, Turkiye Ormancilar Dernegi tarafindan di-
zenlenen “Iklim Krizine Direngli Kentler ve Kent Ormanciligi”
baglikli sempozyumda sunulan bildirilerin bir araya getirilme-
siyle hazirlanmistir. Toplant: kapsaminda gerceklestirilen her bir
oturumda iklim krizinin kentlerdeki yansimalari, afet riskleri ve
¢6ziim Onerileri farkli disiplinlerden uzmanlarin katkilariyla ele
alinmig, boylece kavramsal ¢er¢eveden uygulamaya uzanan bi-
tiincdl bir igerik ortaya konmustur.

Bu tartigmalar, yalnizca iklim krizinin dogrudan etkilerini de-
gil; ayn1 zamanda ormansizlasma, diizensiz kentlesme, turizm
baskisi ve 6zellikle madencilik faaliyetlerinin ormanlar tizerin-
deki yikict sonuglarini da giindeme tagima agisindan 6nemlidir.
Ormanlarin ve yesil alanlarin sehirler agisindan 6nemi, yalnizca
ekolojik boyutla sinirli olmayip; saglik, glivenlik ve toplumsal
direnclilik agisindan da yasamsal niteliktedir. Ne yazik ki, kent-
lesme ¢ogu zaman doga ile uyumlu bir planlama yerine beton-
lasma perspektifinde ilerlemekte, bu da kentlerin iklim krizine

karg1 kirilganligini artirmaktadir.
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Kent ormanciligi, bu baglamda stratejik bir ¢6ziim olarak 6ne
cikmaktadir. Agaclandirma, yesil alanlarin artirilmas: ve dogay-
la uyumlu kent tasarimlari, daha yasanabilir ve direngli sehirler
i¢in vazgecilmezdir. Bu kitapta yer alan bildiriler, farkli uzman-
lik alanlarindan gelen katkilarla, kentlerin iklim krizine kars:
nasil giclendirilebilecegine dair somut ve uygulanabilir 6neriler
sunmaktadir.

Bilim Kurulu olarak dilegimiz, bu ¢aligmanin yalnizca bir top-
lantinin belgesi olarak kalmamasi, aym1 zamanda kentlerimizi
daha direngli, daha yasanabilir ve doga ile uyumlu hale getirecek
politikalarin ve uygulamalarin gelismesine katk: saglamasidir.

TURKIYE ORMANCILAR DERNEGI
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BOLUM I
IKLIM KRiZi: YASANANLAR VE
YASANACAKLAR

Doganay Tolunay’

Giris
Cogu zaman gelecekte yasanacakmig gibi algilanan iklim degi-

sikliginin olumsuz etkileri giiniimiizde yaganmaya baglanmustur.
BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi kapsaminda her yil
toplanan Taraflar Konferanslarinda (COP) iklim degisikligiyle
miucadele icin tlkeler bir araya gelerek ¢oziimler iiretmeye ¢a-
ligmaktadir. Son yillarda iklim finansmaninin 6n plana ¢iktig
bu toplantilarda alinan kararlar bir baglayiciigi olmadig igin
uygulanmamakta ya da yetersiz kalmaktadir. Bu taraflar kon-
feranslarinin 31.si (COP31) 2026 yilinda Antalyada topla-
nacaktir. Daha simdiden ¢ok sayida kurum, kurulus, sirket ve
STK COP31 Antalya’ya katilmak i¢in planlamalar yapmak-
tadir. Taraflar Konferanslarinda gorusiilecek konular ve alina-
cak kararlarin taslaklari ¢ok onceden belirlenmekte, 15 giinlik
toplantilarda sadece bazi revizyonlar yapilmaktadir. Bu nedenle
miuzakerelere giremeyen katilimcilarin kararlar izerinde hemen
hemen hig etkisi olmamaktadir. Bu nedenle COP31 Antalya’y:
firsat olarak goriip iklim degisikligiyle miicadeleyi tim tlkeye
yayginlagtirmak ve bireyden, sirketlere, kurumlardan karar ve-
ricilere kadar her kesimde farkindalik arttirma igin girisimlerde
bulunmak gerekmektedir. Ek olarak diger kiiresel ekolojik so-

runlar olan biyolojik ¢esitlilik ve ¢éllesme ile miicadeleyi de bu

1 Prof. Dr., Istanbul Universitesi-Cerrahpaga Orman Fakiiltesi Toprak [lmi
ve Ekoloji Anabilim Dali, dtolunay@iuc.edu.tr
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farkindalik ¢aligmalarina eklemek yerinde olacaktir. Cilinki bu
{i¢ ekolojik sorun birbirleriyle yakindan iligkilidir. Tklim degi-
sikligi ¢ollesme riski altindaki alanlarin genislemesine, tiirlerin
tehdit altina girmesine ve habitatlarin yok olmasina yol acarken,
biyolojik ¢esitlilik ve 6zellikle karbon yutak alanlarinin kayb:

sera gazi emisyonlarini arttirmaktadir.

Bu ¢aligma ile iklim degisikligi konusunda son giincel durum
hakkinda bilgi sunulmas: ve gerekli énlemler alinmadig takdir-
de, ortaya ¢ikabilecek olasi sonuglara dikkat ¢ekilerek farkindalik
calismalarina katk: verilmesi amaglanmigtir. Ayrica iklim degisik-
ligiyle miicadele konusu da 6rneklerle agiklanmaya ¢alisgiimugtur.

Iklim Krizi: Yagsananlar

Sera gazi1 konsantrasyonlari ve kiiresel emisyonlar

Diinyada insan faaliyetleri kaynakli olarak atmosferdeki sera
gazlar1 (CO,, CH,, N,O, SF,, PFC’ler, HFC’ler) konsantras-
yonlarindaki artigin kiiresel 1sinmaya neden oldugu 1970 yillar-
dan itibaren ortaya konmustur. Ancak bu konudaki ilk ¢aligmalar
daha eskilere uzanmaktadir. Ornegin CO,’nin karasal 1sinimla
atmosfere verilen uzun dalga boyundaki 1s1 enerjisini absorbe
ettigi 1856 yilinda Eunice Foote tarafindan yayinlanmistir (Ja-
ckson, 2019). Hemen hemen ayni tarihlerde John Tyndall ve
Svante Arrhenius gibi bilim insanlar tarafindan da atmosferde-
ki CO, konsantrasyonunun artmastyla sicakliklarin arttig: ifade
edilmistir. Bu sera gazlari emisyonundaki artigin 6nlenmesi i¢in
1992 yilinda Rioda BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(BMIDCS) imzaya acilmis ve sozlesme 1994 yilinda yiirirli-
ge girmistir. 2026 yili itibariyla Avrupa Birligi dahil 199 tarafi
bulunan sozlesme kapsaminda sera gazi emisyonlarinin azal-
tilmas: i¢in Kyoto Protokolii, Paris Anlagmasi gibi ¢ok onemli
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girisimler olmustur. Ancak bu ¢abalara ragmen kuresel sera gazi
emisyonlarinda azalma olmamakta tam tersine giderek artmak-
tadur. Ornegin 1990 yilinda 37,8 milyar ton CO,e/yil olan kii-
resel sera gazi emisyonlar1 2024 yilinda 57,7 milyar CO e/yil’a
ctkmistir (Sekil 1). 34 yilda kiresel emisyonlardaki toplam artig
20 milyar CO,e kadardir. Bu donemde sadece kiiresel salginin
oldugu 2020 yilinda 6nceki yila gore emisyonlarda 6nemli bir
azalma gerceklesmistir. 2024 yili itibariyla 57,7 milyar CO,e/yil
kadar olan emisyonlarin %734 fosil yakit tiiketiminden, %11'i
tarimdan (hayvancilik dahil), % 81 arazi kullanimy, arazi kulla-
nim degisikligi ve ormanciliktan (LULUCF), % 4’G atiklardan
ve % 3t florlu gazlardan kaynaklanmaktadir (UNEP, 2025).

Tiirkiye'de bu dénem icinde sera gazi emisyonlarini arttiran il-
kelerdendir. Ulkemiz tarafindan BMIDCS sekretaryasina su-
nulan en son Sera Gazlar1 Ulusal Envanter Raporuna goére 1990
yilinda 228,4 milyon ton CO,e/yil olan emisyonlar: 2023 yilin-
da 552,2 milyon CO,e/yil'a ¢ikmustir (Tablo 1). Bu miktar ile
tlkemiz Diinyada en fazla sera gazi emisyonu olan 16. iilkedir.
Emisyonlarimizin % 72’si fosil yakit tiketimi kaynaklidur.

Total GHG emissions 19902024 (GtCOe/year)
60

50

30

20

19%0 2000 2010 2020 2024

M Fossil CO, W CH, W N0 | F-gases [ LULUCF CO,

Sekil 1. Kiiresel sera gazi emisyonlarinin yillara gére degisimi (UNEP, 2025)

Tiirkiye Ormancilar Dernegi | 3



TWITUR[[NY] UDIN 9A IO[UnIN [AINSnpus SN,

) . (qep
0°€8Y | 9°€0S | 8°s7S | T'vLy | STSY | 685 | 6°SSH | 6°0€t | €801 | €VEE | #°€LT | L°8ET | T68T | 0°T9T moqud
awﬁ Orﬁ

T69- | €95~ | 0'8h- | L25- | ¥'49- | SOL- | T9L- | 8'€L- | 0‘€L- | TCL- | T'TL- | T'89- | 629~ | +°99- | ADNINT

TYL | 09T | ‘T | 04T | 89T | €21 | 69T | €21 | 241 | 18T | 691 | ST | 1C1 | €01 Iy

8TL | STL | 'z | v'9L | S‘TL | 689 | €99 | £19 | T6S | L'4F | €9% | 09% | 06t | 8°TS wire],

6°0L | 6TL | G597 | 6'89 | €09 | 989 | TL9 | 6'€9 | €09 | L'6¥ | L¥E | 99T | 6'ST | T SINNA

P'S6€ | S00¥ | 5901 | 9°69€ | £°89€ | 9PLE | 9TSE | 8°T9E | TH¥E | 606T | LLYT | 8°61C | 00LT | TEHT 1irouy
(durey
TTSS | 0095 | 8c26 | 6TES | 69TS | #°6TS | 0TES | 840S | €T8F | ¥°90F | S¥E | 0°20E | 0°4ST | ¥*8TC moqud
Eﬁﬁ Om_w

€20T | €20T | 170T | 00T | 610T | STOT | £10T | 9T0T | STOZ | OTOZ | SO0T | 000T | S66T | 066 | IOAQIAS

(STOT SILL) Twisigop 2108 ere[id urutre[uodsiuo 1zed €19s Utu AAL[NT, T O[qe],

4 | iklim Krizine Direncli Kentler ve Kent Ormancilig:



Kiiresel emisyonlarin siirekli artmasina bagl olarak ise atmos-
ferdeki sera gazi konsantrasyonlarinda stirekli olarak bir artig
yasanmaktadir. Sanayi Devrimi 6ncesinde 280 ppm kadar olan
atmosferdeki CO, konsantrasyonu 1990 yilinda 354 ppm’e Kyoto
Protokoliniin imzaya agildigi 1997 yilinda 364 ppme, Paris An-
lagmasinin imzaya agildigi 2015 yilinda 401 ppmle yiikselmistir.
2025 yili ortalamas: ise 427 ppm kadardir (NOAA, 2026) (Sekil
2).1990-2025 déneminde CO, konsantrasyonlarindaki ortalama
yillik artis 2 ppm kadar olsa da son yillarda bir 6nceki yila gore ar-
tis miktar1 giderek daha fazla olmaktadir. Ornegin 2024 yilindaki
CO, konsantrasyonu 2023 yilina gére 3,5 ve 2025 yilinda 2024
yilina gére 2,7 ppm daha fazladir. Bu durum 1,5 °C esiginin kalict
olarak agilabilecegi 450 ppm CO, konsantrasyonuna 6niimiizdeki
on yil iginde ulagilabilecegini gostermektedir.

Global Monthly Mean CH4

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory 1950

Scripps Institution of Oceanography
420} NOAA Global Monitoring Laboratory W 1900

1850
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Sekil 2. Bazi sera gazlarinin atmosferdeki konsantrasyonlarinin yillara

gore degisimi (NOAA, 2026)
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Atmosferde sadece CO, degil diger sera gazlarinin da konsant-
rasyonlar1 artmaktadir. Azaltim politikalarinda gogunlukla CO,
lizerinde durulsa da diger 6nemli sera gazlarindan olan CH,
1990 yilinda 1714 ppb kadarken 1997'de 1754 ppb, 2015 yilin-
da 1834 ppb ve 2025 yilinda 1941 ppb olarak dl¢tilmiistiir. 2001
yilinda 316 ppb olan N, O konsantrasyonu da 2025 yilinda 338
ppbe cikmustir (Sekil 2). Benzer artiglar florlu gazlarda (SF,,
PFC’ler ve HFC’ler) da s6z konusudur.

Sicaklik artigs

Atmosferdeki sera gazlari konsantrasyonlarinin strekli artmasi
nedeniyle kiiresel sicakliklar da artmakta, sicaklik rekorlar: sii-
rekli yenilenmektedir. Ornegin 2024 yili Sanayi Devrimine gore
1,6 °C sicak gegmistir. Bu durum tizerinde her ne kadar 2024 y1-
linda etkili olan El Nino akintisinin etkili oldugu degerlendiril-
se de sicak ikinci yilin 2023 ve tgiinci yilin ise 2025 yilt olmas:
ve her iki yildaki sicaklik artiglarinin 1,5 “°C’nin hemen altinda
kalmas: dikkat ¢ekicidir (2023 yilinda 1,48 °C ve 2024 yilinda
1,47 °C sicaklik artig1) (Sekil 3) (Copernicus Climate, 2026).

Sanayi Devrimine gére sicaklik farka (°C)

Yillik ortalama_ sicalklik far (°C)

Sekil 3. 1940-2025 yallar: arasinda 1850-1900 kiiresel sicaklik
ortalamasina gore sicaklik artiglar: (°C) (Copernicus Climate, 2026)
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Tirkiye'de de sicakliklar giderek artmaktadir. Ancak bu sicak-
lik artiglarini Sanayi Devrimine gore vermek mimkiin degildir.
Meteoroloji Genel Mudirligi tarafindan 1971 yilindan itiba-
ren tilkemizdeki meteorolojik parametrelerin ortalama degerleri
paylasilmaktadir. Buna gore 1971-2000 yillar1 ortalamasina gore
2,83 °C daha sicak olan 2024 yili Turkiye’nin en sicak yihidir
(MGM, 2026) (Sekil 4). 2025 yilinin en sicak besinci yil oldugu
en sicak on yilin tamaminin 2000’]i yillar olmas: iilkemizin de
giderek 1sindiginin bir gostergesidir.

2024 Y Ayhkc Ortalama Sicakhklarinin Uzun Yilar
Ortalamalariyla Karsdastmrilmas:

=
< 3
1]
N / ——1971-2000 —e—1981.2010 ort.
2 —— 19912020 ort ——2024
0
= @ = = = ,
S 2 2 =2 § 3§ § § & B 2 2
= & =

Sekil 4. Tiirkiyede en sicak yil olan 2024 yilinin uzun
yillar ortalamasiyla kargilagtirilmas: (MGM, 2025)

Yagislarda ise diizenli olarak artig veya azahs seklinde egilimler
bulunmamaktadir. Sicaklik artiglar: kiiresel 6l¢ekte artan buhar-
lasma etkisiyle yagislarin artmasiyla sonuglansa da bazi bolge-
lerde yagislarin 6nemli derecede azalarak kurakliga yol agtigi,
bazi bolgelerde ise arttig1 gozlemlenmektedir. 2025 yili 6zelinde
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Avrupa ve Asya kitasinin biytik bir béliminde normallerinin
tzerinde, Gliney Amerika, Kanada, Orta Afrika, Avustralya'nin
batist ve Akdeniz havzasinda normallerinin altinda gercekles-

mistir (Sekil 5).

Tirkiyede genel olarak yagislarda belli bir egilim gozlenme-
mektedir. Ancak 2025 yili son 55 yilin en kurak yili olmugtur.
Yagislar uzun yillar ortalamasindan % 28 daha diisiik gergekles-
mistir (Sekil 6). Turkiye'de 2020 yilindan sonra kurak bir donem
yasanmaktadir. Her ne kadar 2023 yilinda yagsslar yillik ortala-
madan yiiksek gérinse de bu yil yil igindeki yagis dagilimlarin-
da duiizensizlikler bulunmaktadir. Agir1 hava olaylar1 tarimdan
ormancilifa, sanayiden turizme, ulasimdan iletisime, kentlerden
kéylere kadar her sektori, yerlesimi, altyapiyi, ekosistemi, canli-
lar1 ve insanlar1 olumsuz etkilemektedir.

Jan-Dec 2025 Precipitation Anomalies
(with respect to a 1991-2020 base period)
Data Source: Global Precipitation Climatology Project version 2.3

-500 -400 -300 -200 -100 100 200 300 400 500

Milimeters
Map Projection: Robinson

Sekil 5. 2025 yili kiiresel yillik toplam yagis anomalisi
(Copernicus Climate, 2026)
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Yullik Alansal Yagislarm Normal Degerlerde Farki %

(1991-2020 aras1 normal deger: 573.4 mm) (Meteoroloji Genel Mudiirligi

verilerinden derlenmistir)
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Sekil 6. Turkiye'de yillik toplam yagis anomalileri (MGM verilerinden derlenmistir)
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Diinya genelinde arktik ve antarktik buzullarda erime devam
etmektedir. Arktik buzullarin eylil ay: itibariyla minimum ala-
n1 1981 yilinda 7,54 milyon km”den 2025 yilinda 4,60 milyon
km?ye gerilemistir (NASA, 2026a). 2002-2025 yillar1 arasin-
da yillik ortalama olarak Antarktika buzullar1 135 milyar ton,
Gronland buzullar: ise 266 milyar ton buz kiitlesi kaybetmekte-
dir (NASA, 2026b). Ulkemizdeki Cilo Daglar1 vb. yiiksek dag-
larimizdaki kara buzullar: da erimeye devam etmektedir. Son 35
yildaki deniz seviyeleri yiikselmesi 9,1 cm kadar olup (NASA,
2026¢), 1900-2018 yallar: arasindaki yiikselme 20 cm kadardir
(IPCC, 2021).

Sicaklik artisina baglh olarak, su dongiisiindeki degisiklikler, ka-
ralar ve denizler arasindaki 1stnma farkliliklari, algak ve yiksek
basing merkezlerindeki degisimler agiri hava olaylarinin art-
masina yol agmaktadir. Tim diinyada ve tlkemizde agir1 hava
olaylar1 sayilarinda ve bu olaylarin neden oldugu can ve mal
kayiplarinda artiglar oldugu gozlenmektedir (WMO, 2021).
Ulkemizde de son 2000’li yillarda yillik ortalama olarak 300 ci-
varinda olan asir1 hava olayi sayilar1 5 yilda 1000 olayin tizerine
¢tkmigtir (Sekil 7). Ulkemizde siddetli yagis/sel ile firtina/hor-
tum olaylar1 tiim agir1 hava olaylarinin %60’1n1 olusturmaktadir
(Sekil 8). Ancak agir1 hava olaylarinda yilda 3 bin kadar olan
orman yanginlariyla kurakliklarin ¢ok fazla yer alamadigini da

belirtmek gerekir.
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Thirkive'de asm hava olaylarimin willara gére degisimi
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Sekil 7. 1990-2025 yillar: arasinda agirt hava olaylar: sayist (MGM, 2026'dan degistirilerek)
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Tirkiye'de 2016-2025 willar: arasmdaki agm olaylarimin dagihmi

Don 71 Sis
0 10
Vildirnm 20, 1% 1%

2016-2025 willan arasmndaki vilhk ortalama asmi hava olayt sayist
084

Sekil 8. 2016-2025 yillar: arasindaki asir1 hava olaylarinin
dagilimi (MGM'den derlenmistir)

Iklim Krizi: Yaganacaklar

Iklim degisikliginde gelecekte yasanacaklarin bugiinden bilin-
mesi ¢ok mimkiin olmasa da bu konuda farkli sosyo-ekonomik
ilerlemeleri ve atmosferdeki sera gazlarinin Sanayi Devrimi 6n-
cesine gore neden oldugu 1sinimsal zorlamay1 dikkate alan cesitli
senaryolar fikir vermektedir. IPCC (2021) tarafindan gelistirilen
5 ortak sosyo-ekonomik yol (SSP) senaryosuna gore 21. yiizyil
sonunda ancak 2050 yilina kadar net sifir emisyon hedefine ula-
stlmast halinde sicaklik artiglar: 2 °C altinda kalmaktadir (Sekil
9). Bu senaryonun gergeklesmesi neredeyse imkansizken, koti-
nin iyisi senaryo olarak adlandirilabilecek SSP2 (1sinimsal zorla-
manin 4,5 W/m?2 oldugu) senaryoda yiizyil sonunda 2,7 °C ve en
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koti senaryoda 4,4 °C sicaklik artigi olabilecegi 6ngorilmektedir
(Sekil 9). Ancak 6ngoriilen bu sicaklik artiglar: ortalama degerler-
dir, buzullarin ve tundralarin yer aldig1 kuzey enlemlerde sicaklik
artiglar1 6 °C agabilecegi modellenmistir (Sekil 10).

°C
5 S5P5-8.5
4 SSP3-7.0
8 ~ 55P2-4.5
2 S5P1-2.6
SSP1-19
1
0
-1
1950 2000 2015 2050 2100

Sekil 9. 1850-1900 donemine gore sicaklik artiglarinin IPCC
senaryolarina gore degisimi (IPCC, 2021)

1,5 °C sicaklik artig simiilasyonu 2 °C sicaklik artig simiilasyonu 4 °C sicaklik artig simiilasyonu

0051152 25 3354455 556 657-2

Sekil 10. Kuresel ortalama sicaklik artig1 1,5 °C, 2 °C ve
4 °C oldugunda dinya (IPCC, 2021)

Sicaklik artiglar1 buharlagmayi artirarak su dongtstini degistir-
mektedir. Gelecekte kiiresel toplam yillik yagislarda artiglar olsa
da, yagss artiglarinin olmayacag: iilkemizin de i¢inde kaldigi Ak-
deniz Havzas: da dahil bazi bolgelerde yagislarin % 30'dan daha
fazla azalabilecegi model sonuglarindan ¢ikmaktadir (Sekil 11).
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1,5 °C sicaklik arti simiilasyonu 2 °C sicaklik artig simiilasyonu 4 °C sicaklik artig simiilasyonu

<---40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 -

Daha kurak « Degisim (%) — Daha nemli

Sekil 11. Kiresel ortalama sicaklik artig1 1,5 °C, 2 °C ve
4 °C oldugunda diinyadaki yillik toplam yagislar (IPCC, 2021)

Ozetle kiiresel dlgekte sicaklik artiglart sel, kuraklik, sicak hava
dalgas, firtina ve hortum, orman ve kirsal yanginlar, don zararlari
gibi iklim tehlikesi olarak adlandirilan agir1 hava olaylarinin siklik,
siddet ve etki alanlarinin giderek artmasiyla sonuglanacaktr.

Ulkemizde de kétiimser senaryoya gore yiizyil sonundaki si-
caklik artislarinin Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve I¢
Anadolu bolgelerinde 5 °C tizerinde olabilecegi ongoriilmekte-
dir (Sekil 12a). Yillik toplam yagislarda da Ege, Akdeniz ve Gui-
neydogu Anadolu bélgelerinde % 20'den daha fazla bir azalma
gergeklesmesi mimkiindir (Sekil 12b).

Cografi Blgeler igin RCP8.5 CMIP5 Ensemble Ortalamas| Sicaklik Projeksiyonlari

— Marmara
— Karadeniz
54 —l¢Anaddu
Ege
Akdeniz

Dogiu Anadaly
Guneydogu Anadok
3 | —murkiye

Referans Periyoduna gére Sicaklik Anomalisi (°C)

o/

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Sekil 12a. Ulkemizde RCPS8.5 senaryosuna gére gelecekteki yillik
ortalama sicaklik (Iklime Uyum Projesi, 2022)
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Cografi Bdlgeler igin RCP8.5 CMIP5 Ensemble Ortalamasi Yagis Projeksiyonlari
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Sekil 12b. Yagis anomalisi (b) projeksiyonlar:
(Iklime Uyum Projesi, 2022)

Iklim Degisikligiyle Miicadele

Iklim degisikliginin giderek artan olumsuz etkilerinin azaltil-
masi i¢in oncelikli olarak azaltim olarak adlandirilan ¢alisma-
larin yapilmasi gerekmektedir. Hemen herkesin az ¢ok farkinda
oldugu azaltim faaliyetlerinden en etkilisi fosil yakat tiiketimin-
den ¢ikilmasidir. Bu kapsamda sadece komiir, dogal gaz ve pet-
rolden ¢ikilmas: degil ayni zamanda yenilenebilir enerji kulla-
nilmasi son derece 6nemlidir. Ancak azaltim faaliyetleri sadece
tosil yakitlardan ¢ikis degildir. Ayni zamanda 6rnegin atiklarin
azaltilmasi, tarimsal faaliyetler, ormansizlasmanin 6nlenmesi
gibi ¢aligmalar da azaltim kapsamindadir. Azaltim olarak kisi-
sel karbon ayakizinin disgiriilmesi gibi bireylerin yapabilecek-
lerinden enerji politikalarinda fosil yakittan gikilmasi gibi ilgili
bakanlik ve hitkiimetlerin atabilecegi bircok adim bulunmakta-
dir. Bu 6nlemler az ¢ok hemen herkes tarafindan bilinmektedir.
Ancak tim diinyada azaltim ¢aligmalar: bagarili olsa ve net sifir
emisyon hedefine ulasilsa dahi insan kaynakl iklim degisikli-

Tiirkiye Ormancilar Dernegi | 15



ginin devam edecegidir. Cinki Sanayi Devriminden itibaren
yaklasik 1,5 °C artan sicakliklar ve bu sicakliklar nedeniyle sik-
lig1 ve siddeti artan asir1 hava olaylarinin daha uzun siire devam
edecegidir. Nitekim deniz seviyelerindeki ytikselmenin ve deniz
buzullarindaki erimenin bugiinden geri déndirtilemez boyut-
ta oldugu veya eski haline gelmesinin yiizlerce yil alacag: soy-
lenebilir. Bu nedenle sadece azaltim degil iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltmak i¢in atilacak adimlar: iceren uyum
caligmalar1 da yapilmalidir. iklim degisikligiyle miicadele sadece
azaltim degil uyum ¢aligmalarini da kapsamakta olup, sera gazi
emisyonlarini azaltarak net sifir emisyon hedefini saglamak, kar-
bon yutak alanlarini korumak ve arttirmak, iklim degisikliginin
toplum, sektorler, biyolojik gesitlilik ve ekosistemler Gzerindeki
etkilerini azaltarak direngliligini arttiracak her tirli politika,
strateji, eylemler ile teknik 6nlemler olarak tanimlanabilir.

Tanimdan da anlagilacag: tzere azalim ve uyum ¢aligmala-
r1 sadece teknik 6nlemlerden olusmamaktadir. Eylem plani ve
politika olusturmak ve bunlari hayata gecirmek de ¢6ziimiin
bir parcasidir. Ornegin iilkemizde 2025 yilinda Tklim Kanunu
TBMMden gegmistir. Ancak Iklim Kanunu tartigmalar: es-
nasinda toplumda ¢esitli itirazlar olusmustur. Bazi STK’lar ve
iklim degisikligi konusundaki uzmanlar Tklim Kanunu kap-
saminin yetersiz oldugu, iklim degisikliginin bircok boyutunu
kapsamadig1 ve sadece emisyon ticaret sistemine odaklanildigin
ileri siirerek itiraz etmislerdir. Cogunlukla sosyal medya tizerin-
den yapilan bazi elestirilerse oldukga ilgingtir ve arastirilmaya
muhtactir. Ciinkii bu itirazlar Iklim Kanunu ézelinde degil,
daha ¢ok yanls bilgilendirme ve dezenformasyon olarak tanim-
lanabilecek sekilde yiritilmiistir. Ornegin tarim ve hayvanci-
ligin yasaklanacagi, balkonlarda sebze dahi yetistirilemeyecegi,
yapay et kullaniminin yayginlagtirilacag: iddia edilerek kanuna
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karg1 ¢ikilmistir. Aslinda kanunda yer almayan ancak oldukea
etkili sosyal medya kampanyalarinin toplumun biyik bir ¢o-
gunluguna ulagti1 ve ¢ogu insanin bu yanls bilgilere inandig
gozlemlenmektedir. Bu sorun sadece tilkemize 6zgii degildir ve
iklim degisikligi haricinde diger bir¢ok alanda da benzer yanlis
bilgilendirme ve dezenformasyonlara sik¢a rastlanmaktadir. Ni-
tekim Diinya Ekonomik Forumu tarafindan her yil hazirlanan
Kiresel Risk Raporlarinda son yillarda yanlis bilgilendirme ve
dezenformasyon kisa donemli (iki yillik) riskler i¢inde ikinci s1-

rada verilmektedir (World Economic Forum, 2026).

Eksikliklerine ragmen Iklim Kanununun ¢ikmast, 2024 yilinda
yayinlanan Iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plan:
(2024-2030) ve Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem
Plani (2024-2030) iklim degisikligiyle micadelenin politika
ve strateji 6rnekleri olarak verilebilir. Tklim Kanunuyla birlikte
81 ilde hazirlanmasi zorunlu hale gelen Yerel Tklim Degisikligi
Eylem Planlari (YIDEP) da diger bir 6rnektir. Ancak bu se-
kildeki, politika ve strateji belgeleriyle eylem planlar1 uygulan-
madiklarinda ¢ok etkili olamamakta ve bu nedenle yumusak
¢oztimler olarak adlandirilmaktadirlar. Buna kargilik derelerin
sel kontroli amaciyla beton kanallara donistiirilmesi, firtina
kabarmasina karsi kiyilara duvar ¢ekilmesi gibi mithendislik
odakl: 6nlemler ise sert veya gri ¢oziimler olarak adlandiril-
maktadir. Son yillarda ise yesil uyum eylemleri, ekosistem te-
melli uyum, doga temelli ¢6ziim gibi ¢esitli uygulamalar gide-
rek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu yaklagimlarda temel
amag iklim degisikligiyle micadelede ekosistem hizmetlerini
6n plana c¢ikararak, ekosistemleri koruyarak ve stirdirilebilir
olarak yoneterek, bozulmus ekosistemleri onararak azaltim ve
uyum faaliyetlerini birlikte gerceklestirmektir. Zira 6rnegin
tahrip olmusg bir ekosistem restore edildiginde sel ve erozyon
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gibi olaylar engellendigi gibi yutak alana da donGstirtlmis
olmaktadir. Ayrica doga temelli ¢6zimler ayni zamanda biyo-

lojik ¢esitliligi de desteklemektedir.

Diinya genelinde giderek 6nem kazanan diger bir yaklagim da
ekosistem temelli afet risk azaltmadir. Bilindigi tizere diinya ge-
nelinde afete dontgen asirt hava olaylar: ve depremler nedeniyle
afet risk yonetimi ve afet risk azaltma 6ncelikli hale gelmistir.
Ozellikle agir1 hava olaylarimin artmasinda sadece iklim degi-
sikligi degil ekosistem tahribatlar1 da 6nemli rol oynamaktadr.
Dere ve tagkin yataklarinda yapilasma, egimli arazilerdeki or-
mansizlagma ve orman tahribatlar: gibi ekosistemlere dogrudan
yapilan midahaleler agir1 hava olaylarinin etkisini ¢arpan olarak
arttirmaktadr.

Sonug ve Oneriler

Iklim degisikliginin etkileri hizlanarak devam etmektedir. Ne
yazik ki her gecen giin 2050 net sifir emisyon hedeflerinden
uzaklagilmakta, hatta en kotimser senaryo rotasinda ilerlen-
mektedir. Azaltim ¢aligmalarinda yenilebilir enerjiye 6ncelik ve-
rilmeye baglansa da bunlarin ¢ogu ayni zamanda ekosistem tah-
ribatina yol a¢tig1 i¢in yanlis azaltim (malmitigation) kapsamina
girmektedir. Uyum ¢aligmalarina gereken 6nem verilmemekte,
taraflar konferanslarinda tlkeler finansmani gerekce gostererek
iklim degisikligiyle miicadeleden kaginmaktadir.

Toplum refahini, insan saghigini, can ve mal giivenligini, biyo-
lojik cesitlilik ve ekosistemleri tehdit eden iklim degisikligiyle
mucadelenin bireylerden karar vericilere kadar yayginlagtiriima-
st i¢in farkindalik ve kapasite olusturma ¢aligmalarina ihtiyag
bulunmaktadir. Her ne kadar Iklim Kanunu ¢ikmis olsa da ik-
lim degisikligiyle miicadele ve diger ekolojik sorunlar olan biyo-
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lojik ¢esitlilik kaybinin 6nlenmesiyle ¢ollesmeyle micadele tim
strateji ve politikalarda ana hedef olmalidur.
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BOLUM II 5
KENT ORMANCILIGININ

SURDURULEBILIR KENTLER ACISINDAN
ISLEVLERI

Cihan Erdonmez!

Giris

Diinya niifusunun her gegen giin daha biiyiik bir bélimi kent-
lerde yasamaktadir. Birlesmis Milletler verilerine gére diinya
kentsel niifus (kent ve kasabalarda yasayanlar) orani %81'dir ve
kentlerde, yani yogun yerlesim merkezlerinde yagayanlarin orani
%45 civarindadir (United Nations, 2025). Turkiye'de il ve ilge
merkezlerinde yasayanlarin orani %93,6 iken, Mekansal Ad-
res Kayit Sistemi (MAKS) sonuglarina gore yogun kentlerde
yasayanlar ntfusun %67,5'ini, orta yogun kentlerde yasayanlar
9%15,8’ini ve kir olarak simiflandirilan yerlesim yerlerinde yasa-
yanlar ise %16,8'ini olugturmaktadir (TUIK, 2026). Bu sapta-
malara gore, her durumda Tiirkiye'de niifusun begte dordiinden
fazlasinin kentlerde yasadig: soylenebilir.

Kentlerde yagayanlar ¢ogaldik¢a bu yerlesim alanlarinda karsilagi-
lan sorunlar da artmaktadir. Bu sorunlar hava kirliliginden icme
ve kullanma suyu yetersizligine, kentsel 1s1 adasi etkisinden ulagim
sorunlarina kadar ¢ok genis bir yelpazeye yayilmaktadir. S6z ko-
nusu sorunlar kentlerde yagayan insanlar1 hem mental hem de be-
densel olarak olumsuz etkilemektedir. Ornegin, uzun sireli hava
kirliligine maruz kalmak yarattig1 bedensel rahatsizliklarin tesinde
ruhsal bozukluk riskini de %18-39 oraninda artirmaktadir (Bako-
lis vd., 2021). Ingilterede gergeklestirilen bir calisma yaz aylarinda

1 Dog. Dr., istanbul Universitesi-Cerrahpasa Orman Fakiiltesi Ormancilik
Politikas1 ve Yonetimi Anabilim Dali, cihanerdonmez@iuc.edu.tr
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kentsel 1s1 adas: etkisinin psikiyatrik bozukluklar, madde kullanim
bozukluklari, depresif bozukluklar ve anksiyete bozukluklar: riskini
anlamli gekilde artirdigini gostermistir (Bao vd., 2025).

Kent toplumlarinin en énemli sorunlarindan biri de dogayla temas
yetersizligidir. Is, ev ve sosyal yasam ortamlarinda dogayla temas
sansindan uzak kalan insanlar i¢in kent ormanlari 6nemli bir ihtiyact
kargilamaktadir. Kent ve ¢evresinde bulunan tiim ormanlik alanlar,
agag gruplari ve tekil agaclari iceren ag ya da sistemlere kent ormani
denir. Kent ormanlari yalnizca ormanlari degil, parklar ve bahgeler-
deki, caddelerdeki veya terk edilmis alanlardaki agaglari da kapsar.
Temel kent orman tiirleri agagida gosterilmistir (FAO, 2016):

a) Kent ¢eperindeki ormanlar ve agacliklar: Kasaba ve sehirleri
cevreleyen, odun, lif, meyve, diger odun dis1 orman trtnleri, te-
miz su, rekreasyon ve turizm gibi tiriin ve hizmetler saglayabilen
ormanlar ve agaclik alanlar.

b) Kent parklarive kent i¢i ormanlar (>0,5 ha): Cesitli arazi ortii-
stine sahip ve en azindan kismen eglence ve rekreasyon tesisle-

riyle donatilmis biiyiik sehir veya bolge parklar:.

©) Agach cep parklar1 ve bahgeler (<0,5 ha): Rekreasyon/bog za-
man etkinlikleri i¢in tesislerle donatilmug kii¢iik bolge parklars,
ozel bahgeler ve yesil alanlar.

d) Sokaklarda veya kamuya ag¢ik meydanlarda bulunan agaclar:
Meydanlarda, otoparklarda, sokaklarda vb. yer alan dogrusal
agac gruplari, kiiclik agac gruplan ve tek tek agaglar.

e) Agaclarin bulundugu diger yesil alanlar: Ornegin kentsel ta-
rim arazileri, spor sahalari, bos araziler, ¢cim alanlar, nehir kenar-

lari, agik alanlar, mezarliklar ve botanik bahgeleri.

Gortldaga gibi hem kentsel orman taniminda hem de kentsel
orman tiirlerinde agaglarin varligi olmazsa olmaz bir unsur ola-
rak yer almaktadur.
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Tablo 1'de ise kent ormanlarinin kentsel sorunlara yonelik ya-

rarlar1 gosterilmigtir.

Tablo 1. Kent ormanlarinin kentsel sorunlara yonelik potansiyel yararlar:

Kentsel sorun

Kentsel ormanlarin potansiyel faydalar:

Gada giivenligi Gada, temiz su ve yakacak odun saglamak
Kentsel yoksulluk Istihdam yaratmak ve gelir artirmak
Toprak ve peyzaj Toprak kogullarini iyilestirmek ve erozyonu
bozulmas: 6nlemek

Biyogesitliligin azalmas:

Biyogesitliligi korumak ve artirmak

Hava ve giirilti kirliligi

Hava kirleticilerini azaltmak ve giirtltiyt
tamponlamak

Sera gaz1 emisyonlar

Karbon tutmak ve iklim degisikligini azaltmak,
yerel iklimi iyilestirmek ve dayaniklilis artirmak

Agir1 hava olaylar

Yerel iklimi diizenlemek ve dayaniklilis artirmak

Enerji yetersizligi

Golgeleme/serinletme yoluyla enerji tasarrufu
saglamak ve yakacak odun tiretmek

Is1 adas: etkisi

Golgeleme ve evapotranspirasyon yoluyla yapili
cevreyi serinletmek

Erisilebilir yesil alanlarin
sinirlt olmast

Daha erisilebilir dogal ve yesil alanlar saglamak

Halk saglig1

Kent sakinlerinin fiziksel ve ruhsal sagligini
iyilestirmek

Seller

Yagmur suyu yiizey akigini azaltmak ve sel
riskini diistirmek

Sinurls rekreasyon
olanaklar1

Rekreasyon ve gevresel egitim i¢in firsatlar sunmak

Maruziyet (agikta kalma)

Barinma ve koruma saglamak

Sinurlt su kaynaklar:

Suyun topraga sizmasini ve atik suyun yeniden
kullanimini mimkiin kilmak

Topluluk ve sosyal
buttinlesme eksikligi

Resmi ve gayri resmi acik alan etkilesimi i¢in
ayirt edici mekanlar saglamak

Kaynak: FAO, 2016.
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Kent Ormancilig: ve Siirdiiriilebilir Kentler

Kent ormancilig1, kent ormani bilesenlerinin planlanmasi, uy-
gulanmasi, yénetimi ve izlenmesini kapsayan disiplinleraras: bir
alandir. Bu kavram, kentsel alanlarda yesil altyapinin tasarimu,
ekoloji, stirdiirtlebilirlik ve toplumsal adalet gibi boyutlar: bir
araya getirir ve kentsel yasam kalitesini artirmay: hedefler. Kent
ormancihifi, kentlesme siireciyle iliskilidir ve yesil altyapinin
yonetimine odaklanir (Koniknendijk, 1997; Atmus ve Giingen,
2015). Sehirlerde yesil alanlarin artirilmasi, kentsel 1s1 adasi et-
kisinin azaltilmasi, hava kalitesinin yiikseltilmesi, biyogesitlili-
gin korunmasi ve kamusal alanlara erisimin esitliginin destek-
lenmesi gibi yararlar, kent ormanciliinin temel amaglar: olarak
vurgulanir. Bu baglamda cevresel adalet ve kapsayicilik konulari
da kent ormancilig1 agisindan 6n plana gikar (Locke vd., 2023).

Kent ormancilis terimi ilk kez 1894 yilinda ABD'de kullanil-
mistir (Konijnendijk vd., 2006). Tarihsel stire¢ icerisinde kent
ormancihiiyla birlikte yesil koridor, yesil kusak, yesil kama
ve aglar, kentsel yesil sistemler gibi terimler de kullanilmigtir
(Hrdalo vd., 2021). Turkiye'de ise kent ormancilig: terimi son
zamanlarda daha sik kullanilmaya baglanmistir. Bununla bir-
likte, Cumhuriyet’in erken donemlerinde tarimsal tretim, gida
gtvenligi ve kent ici yesil altyap: hizmetlerini bir araya getiren
“kentsel tretim ve yesil alanlar” vizyonunun somut bir 6rnegi
olarak tasarlanan Atatiirk Orman Ciftligi (Dizdaroglu, 2022)
ornegi, terimin bugtinkd anlamiyla son derece uyumlu olan tari-
hin ilk 6rneklerinden biri olarak degerlendirilebilir.

Kent ormancihify, faaliyete konu kent ormaninin tiirtine gore
siniflandirilabilir. Ornegin, kent ormanciligi kent ici ve civari
ormanlarin yonetimi, parklarin yonetimi, cadde ve sokak agacla-
rinin yonetimi gibi alt bagliklara ayrilabilir. Benzer sekilde, yiirii-
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tilen faaliyetlerin temel amacina gore ekolojik ve cevresel odakls

kent ormancilig, iklim odakli kent ormanciligy, saglik odakli kent

ormancihigy, kiiltiirel odakl kent ormanciligs gibi alt bagliklar da
s6z konusu olabilir. Fakat kentsel bir yesil alanin temel yonetim

amact ne olursa olsun bazi temel islevleri kendiliginden yerine

getirecegi aciktir. Biitiin bu iglevler kent ormanciliginin kentlerin

sturdirilebilirligi acisindan 6nemini ortaya koymaktadir. Tablo

2de kentlerin strdiriilebilirligi agisindan 6nemli bazi bagliklar ve

kent ormanciliginin bu bagliklara yonelik katkilar1 gosterilmistir.

Tablo 2. Kent ormanciliginin kentlerin stirdiiriilebilirligine katkilari

lS;(i’i;ﬂ;u‘iﬁlebilirlik ]lf;?; s(:rmancnhgmm Agiklama/Etki mekanizmast
Ekolojik Biyolojik gesitliligi f{f:;l"lrﬁrnaﬁﬂ;ﬁ le"rrafa“?ar .
siirdiiriilebilirlik | korur ve artirir Sin MLErofablratiar ougturus;
ekolojik aglar: gliglendirir
. Agaglar karbon yutag: gorevi
Iklimsel Karbon tutar, 1s1 adas1 | goriir; evapotranspirasyon ve
surdiiriilebilirlik | etkisini azaltir golgeleme ile kent sicakliklarini
dugtrtr
Hidrolojik Yagmur suyunu tutar, Tofi r?k gegii;gdenggivvle é(rbl; .
stirdiiriilebilirlik | sel riskini azaltir yapisi sayesinde Cogat drendy
sistemlerini destekler
Ekonomik Afet zararlarini azaltir, Sle e cieels ?ﬂgal%rlila bagls
siirdiiriilebilirlik | enerji tasarrufu saglar | * tyapt zararannt on ef,
sogutma maliyetini dugtrir
Sosval Rekreasyon olanagi Kentlilerin fiziksel ve ruhsal
"r({"r"l bilirlik | YATA05 saglik ve sosyal | iyiligini gli¢lendirir, toplumsal
surduruie etkilesim saglar dayanigmay: artirir
Kiiltiirel Kent kimligini ve Agaglar ve tarihi yesil alanlar
siirdiiriilebilirlik | tarihsel peyzaji korur | kiiltiirel hafizanin tastyicisidir
Yonetigimsel Katilimet gevre Agaglandirma vb. faaliyetler
siirdiiriilebilirlik | yonetimini destekler | demokratik katilimi giiglendirir
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Kentlerin kendine has ozellikleri kent ormanciliginin hangi
surdirtlebilirlik boyutu agisindan daha o6ne ¢ikacagini ortaya
koyar. Ornegin, sel riski tagimayan kentler agisindan hidrolo-
jik stirdiirtilebilirlik bir derece geri planda kalabilir. Buna kars1-
lik, ntifusun, tretim faaliyetlerinin ve is yasaminin yogunlastig
kentlerde sosyal stirdiirtlebilirlik bir adim 6nde degerlendirile-
bilir. Ote yandan, iklim kriziyle miicadelede bugiine kadar umut
verici adimlarin atilmamis olmasi nedeniyle iklimsel stirdiri-
lebilirligin biitiin kentler i¢in en 6nemli bagliklardan biri hali-
ne gelecegi ve kent ormanciliginin bu konuda hassasiyetle ele
alinmasi gerekecegi agiktir. Ozellikle kentsel 1s1 adast etkisinin
bugiin bile biiytik kentler i¢in son derece 6nemli bir sorun haline

geldigi goriilmektedir. Sekil 1de Istanbulda kentsel 1s1 adas: et-

kisi nedeniyle ylizey sicakliginin bolgesel degisimi gosterilmistir.

Yizey Sicakligi

Dagilimi
L T
[ [ CL e
b= > = g“
| 1

Sekil 1. Istanbulda kentsel 1s1 adast etkisinin yiizey sicakliklar:
{izerindeki etkisi (Istanbul Planlama Ajansi, 2025)
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Ekonomik agidan kentsel yesil alanlara yapilan harcamalar birer
maliyet kalemi olarak goriilse de bu harcamalarin gelir getiri-
ci etkilerinin oldugu da bilinmektedir. Bunlarin basinda konut
fiyatlar: tzerindeki etki gelmektedir. Kentsel yesil alanlar, bu
alanlara yakin konut fiyatlarinin artmasina neden olmaktadir
(Wu vd., 2015; Ozgiig: ve Nacar, 2022). Diger yandan, parklar-
daki ¢im alanlarin enerji bitkileriyle degistirilmesi durumunda
bakim maliyetlerinde uzun vadede azalmalarin yasandig: sap-
tanmistir (Sikorska vd., 2020).

Diinyadan ve Tiirkiye'den Kent Ormancilig: Ornekleri

Melbourne kent ormani stratejisi (MKOS)

2012-2032 yullarin1 kapsayan MKOS'un temel amaci gelecek igin
dayanikly, saglikli ve gesitlilik igeren bir orman yaratmaktir (City of
Melbourne, t.y.). Bu strateji, doga temelli yaklagimlarin ¢ok aktorli,
cok Sl¢ekli ve disiplinlerarasi bir gercevede nasil gelistirilebilecegine
dair 6nemli bir 6rnek sunmaktadir (Fastenrath vd., 2020). MKOS
1s1 adast etkisinin azaltilmast, hava kalitesinin iyilestirilmesi, biyo-
lojik ¢esitliligin korunmas: gibi hizmetlerin siirdirilebilir sekilde
saglanabilmesi i¢in kapsamli bir vizyon ve eylem plan: geligtirmistir
(Hartigan vd.,2021). MKOS'un temel ilkeleri ve stratejileri asagida
siralanmugtir (City of Melbourne, t.y.):

Tlkeler

« Iklim degisikligiyle miicadele ve uyum
» Kentsel 1s1 adas: etkisini azaltma

* Saglik ve refah i¢in tasarim

2 ty.="Tarih yok
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* Saglikli ekosistemler yaratma
* Yasanabilirlik ve kiilttirel buttnlik i¢in tasarim
* Su duyarli bir gehir olma

* Melbourne’i kent ormanciliginda lider konuma getirme
Stratejiler

* Agag 6rtistinii artirma

* Kent ormani ¢esitliligini artirma

* Bitki 6rtiistintin saghigini iyilestirme

* Toprak nemini ve su kalitesini iyilestirme
* Kentsel ekolojiyi iyilestirme

* Toplumu bilgilendirme ve danigma

MKOS, o6rnegin, Kuzey ve Bati Melbourne gibi aga¢ ortiisii
oraninin %20’lerde kaldig: bolgeleri 6nceleyerek 2040 yili igin
%40 gibi bir aga¢ ortisti oranini hedeflemektedir. Stratejinin
diger bazi hedefleri sunlardir (City of Melbourne, t.y.).

* Kent ormanlarinda toplam popiilasyon iginde tek bir aga¢
tird %5, tek bir agag cinsi %10 ve tek bir familya %20den
tazla paya sahip olmayacaktir.

* 2040 y1ih itibariyle kent ormanlarindaki agaglarin %90’1 sag-
likl: olacaktir.

* Toprak nemi seviyeleri, bitki ortlisiintin saglikli biyimesini
saglayacak seviyelerde tutulacaktir.

* Saglikh ekosistem hizmetlerinin sunulmasina katkida bulunmak igin
kentsel ekoloji ve biyolojik gesitliligi korunacak ve gelistirilecektir.

* Toplum, kent ormanlarinin 6nemini daha genis bir perspek-
tiften anlayacak, onlarla olan baglarini giiclendirecek ve onla-
rin gelisim stirecine dahil olacaktir.
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Rotterdam iklim degisikligi uyum stratejisi (RIDUS)

Rotterdam su baskin: riskini yiiksek seviyede tagiyan bir delta
kenttir. RIDUS kenti biitiiniiyle iklime dayanikli hale getirmeyi
amaglamaktadir. Stratejinin temel amaglari su sekildedir (City
of Rotterdam, 2013):

* Kent ve sakinlerinin nehirlerden ve denizden korunmasi

* Kent ve sakinleri i¢in agir1 ya da yetersiz yagistan kaynaklanan
aksakliklar1 en aza indirilmesi

* Rotterdam limaninin giivende ve erisilebilir tutulmasi

* Kent sakinlerinde iklim degisikliginin etkileri ve bu konuda
yapabilecekleri hakkinda farkindalik yaratilmas:

* Yasamak ve ¢alismak i¢in rahat ve konforlu bir kent olugtur-

maya iklim degisikligine uyum yoluyla katkida bulunulmas:
* Rotterdam'in ekonomisi ve imajina iklim degisikligine uyum

yoluyla katkida bulunulmasi

RIDUS kent ormancilifn  kapsaminda degerlendirilebilecek
onemli eylemler icermektedir. Bunlar (City of Rotterdam, 2013):

* Kentsel yesil altyapinin giiclendirilmesi

* Sokak ve mahalle 6l¢eginde agaglandirma

* Yagmur suyu yonetimiyle entegre agaglandirma
* Isi adasi etkisinin azaltilmasi

* Ekolojik kalite ve biyolojik cesitlilik artist

* Toplum katilimina dayali yesil uygulamalar

* Ekosistem hizmetlerine dayali planlama

RIDUS'un temelinde su ile barigik bir kent yaratmak yatmak-
tadir (Errigo, 2018). Bu amagla, su yonetimiyle birlikte kentsel
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tasarim ve toplumsal dayanikhiligs entegre eden bir yaklagima
sahiptir (Berg, 2022). Doga temelli ¢oztimler, yesil- mavi altyap:
ve iklim degiskenligine dayanikli kentsel tasarim bu entegras-

yonda merkezi rol oynar (Goh, 2021).

Izmir Laka Deresi Havzas: agaclandirma ve

erozyon kontrolii ¢aligmalar:

Izmirde 4 Kasim 1995 tarihinde biiyiik bir sel felaketi yagan-
mis ve bu felaketten Karsiyaka ve Cigli bolgeleri etkilenmigtir
(Mutluer ve Isik, 2000). Bu felaket sirasinda 61 kisi yagamin
yitirmis, pek ¢ok hayvan telef olmus, 1000 civarinda ev yikilmig
ve 3 binden fazla ev ve igyeri zarar gérmustir (Yalginlar, 1995).
Bazi kaynaklarda zarar goren bina sayisinin 10 bin civarinda
oldugu belirtilmekte (Kogman vd., 1996), yasanan bu felaketin
olugturdugu maddi zararin 50 milyon dolari agtig1 hesaplan-
maktadir (Komusct, 1998).

Felaketin sonuglarinin buyiik bir bolimi Laka Deresi Havza-
st'ndan gelen seller nedeniyle gerceklesmis, yapilan inceleme ve
aragtirmalardan sonra bu havzada yer alan mera statiisindeki
yaklasik 1.327 hektarlik alan agaglandirma ve erozyon kontroli
caligmasi yapilmak tizere Orman Genel Mudiirligi (OGM)’ne
tahsis edilerek orman statiisiine alinmigtir (TMMOB Izmir 11
Koordinasyon Kuruly, t.y.). Sahada 340 bine yakin aga¢ dikilmis
ve bu amagla 1 milyon ABD dolarindan fazla kamu kaynagi
harcanmis (Akin, 2026); ayrica teras, kuru duvar esik, har¢li du-
var ve tersip bendi gibi erozyon kontrolii ¢aligmalariyla (TM-
MOB Izmir 11 Koordinasyon Kurulu, t.y.) havzadaki yiizeysel
akis kontrol altina alinarak sel riski azaltilmigtir.
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Sekil 2. Laka Deresi Havzasi'min énceki durumu ve yapilan

agaclandirma ve erozyon kontrolii ¢aligmalarinin sonuglari

(Foto: Sabahattin Bilge ve Metin Gengol)

Laka Deresi Havzasr'nda yapilan agaglandirma ve erozyon
kontroli ¢aligmalar: bagarili bir kent ormanciligt projesi olarak
degerlendirilmelidir. Fakat ilerleyen yillarda bu alanda olumsuz
bazi gelismelerin oldugunu not diigmek gerekir. Bu gelismeleri
kisaca 6zetlemek gerekirse;

* 30 Ekim 2020 tarihinde Ege Denizi'nde meydana gelen 6,6
biiyiikligiindeki deprem Izmirde yikici bir etki meydana ge-
tirdi ve 117 kisi yasamini yitirdi.

* Depremzedelere konut yapmak amaciyla, Laka Deresi Hav-
zas’'nda yukarida belirtildigi sekilde ormana donistirilen
alandan 375 hektarlik kisim, Cumhurbagkan: karariyla 6831
sayilh Orman Yasasinin Ek 16'nci maddesi kapsaminda or-
man sinirlari digina ¢ikarildi.
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* Danigtay bu idari islemi 2023 yilinda iptal etti.

* 2024 yilinda ¢ikan orman yangininda s6z konusu 375 hektar-
lik alanin 90 hektarlik kismi zarar gérdd.

* 31 Agustos 2024 tarihinde yeni bir Cumhurbagkan: karariyla

yeniden orman sinuirlari digina gikarildi.

* Boylece bir yandan basarili bir kent ormanciligi projesi zarar
goriirken, bir yandan da Anayasa'nin yanan orman alanlarinin
bagka tiir kullanimlara donustiiriilemeyecegine iliskin hitkmu

(Madde 169) ihlal edilmis oldu.

Tartigma ve Sonug

Kentler, nifus artip kontrolsiz sekilde genisledik¢e ekolojik
krizlere kars1 daha savunmasiz hale gelmektedir (Rizzo, 2021).
Son 10 yilda diinya kentlerinde yasanan bu tiir felaketlere 6r-
nekler vermek gerekirse;

* Almanyada Bonn kentinin batisinda bulunan Ahr Vadisi'nde
yasanan sel nedeniyle 134 kisi yasamini yitirmigtir (Deutsch-
land, 2021).

* ABD’nin Los Angeles kentinde 2025 yilinda meydana gelen
orman yangini sonucunda kentin 1000 hektardan fazla kismi

yanmis; 12 binden fazla yap1 yok olmustur (AP, 2025).

* Haziran 2021de, biiyiik bir sicak hava dalgas1 Kanada ve Ame-
rika Birlesik Devletleri’nin Pasifik Kuzeybat: bolgesini etkile-
migtir. Kanada ulusal sicaklik rekoru 4,6 °C ile kirilarak 49,6
°C’ye ulagmig (White vd., 2023) ve 600den fazla insan sicak
hava dalgas: sirasina hayatini kaybetmistir® (Beugin vd., 2023).

3 Bu olay Kanada i¢in milattan sonrasinin en biiyiik felaketi olarak tanim-
lanmaktadir.
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* Brezilyamin Petropolis kentinde Subat 2022de meydana gelen
heyelan ve sel felaketi sonucu 233 kisi hayatini kaybederken, ayni
tilkenin Pernambuco eyaletinde Mayis 2022'de yasanan agir1 ya-
gislar sonucunda 79 kisi 6lmugtir (BBC News Turkge, 2022).

* Turkiye'de 2023 yilinin Temmuz ayinda Karadeniz bolgesinde
meydana gelen siddetli yagislar nedeniyle pek ¢ok ilde sel ve
heyelanlar meydana gelmis, can ve mal kayiplar1 yaganmistir
(Euronews, 2023).

Kent ormancilii, kentlesmenin sosyal ve ekolojik boyutlarin
birlikte ele alan genis bir disiplindir. Kent ormancilig: yalnizca
aga¢ dikmekten meydana gelmez; karar alma siireglerini, sosyal
adalet ve teknolojik izleme gibi boyutlar: da kapsamas: gerekir
(Locke vd., 2023; Dakov ve Petrova-Antonova, 2024; Mueller
vd., 2024). Kent ormancilig1 biyogesitliligi korumak, hava kali-
tesini yiikseltmek, iklimi dizenlemek (Emekgi, 2021; Tasarim
ve Odak, 2021; Marando vd., 2022), kent estetigini gelistirmek
(Yerli ve Kesim, 2009), gida, i, egitim ve rekreasyonel olanaklar
saglamak (Memlik, 2004), sosyoekonomik yararlar saglamak
(Hirokawa, 2010; Duygu ve Cisdik, 2011, C)zgiig ve Nacar,
2022) gibi pek ¢ok islevi yerine getirerek kentlerin stirdiriile-
bilirligine katk: yapar. Ne var ki, kent ormanciliginin bu potan-
siyeli hem diinya genelinde hem de Tirkiye'de yeterince deger-
lendirilmemektedir. Laka Deresi Havzas: 6rneginde gorildigi
Uzere, bagarih kent ormancilii projeleri* korunamamakta ve
zamanla amacindan uzaklastirilabilmektedir.

Kent ormanciligi agisindan 6nem tasiyan konulardan biri de
kent ormanlarinin sundugu ekosistem hizmetlerinin adil dagili-

4 Havzada yapilan agaglandirma ve erozyon kontroli ¢aligmalarinin bir
kent ormancilifi caligmasi oldugu bile bilinmemektedir.
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midir. ABD'de yapilan bir aragtirmada kentsel agag 6rtiisi ora-
ninin ile ekosistem hizmetlerinin gelir ve egitim diizeyiyle pozi-
tif, azinlik orani, yoksulluk oran: ve niifus yogunluguyla negatif
bir iliski i¢inde oldugu saptanmustir (Riley vd. 2020). Turkiye'de
bu agidan yapilmus bir ¢alisma bulunmamakla birlikte benzer bir
iligkinin varlig1 gii¢lii bir hipotez olarak dile getirilebilir. O ne-
denle, kent ormancilig: ¢aligmalarinin kentlerin stirdirtilebilir-
ligine yonelik katkilarinin artirilmas: agisindan, bu ¢aligmalarin
hem mekénsal olarak hem de sosyoekonomik gruplar arasinda
adil dagilmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Kentler temelde kiltirel mekanlar olsa da doganin kentsel
yasama entegre edilmesi kent yasamini daha saglikli ve yasa-
nabilir hale getirmektedir. Bu kapsamda kent ormanciliginin
yeri biiyiiktiir. Ozellikle biyolojik cesitliligin kentsel ortamlarda
artirilmasi kent ormanciliginin 6ne ¢ikan yararlarindan biridir.
Isvigrede yapilan bir aragtirmada agag 6rtiisii oraniin %30un
tzerine ¢iktigi bolgelerde kus tiir cesitliliginin arttig1 saptan-
mugtir (Basile vd., 2025). Kus tiir ¢esitliliginin artmasi, kent eko-
sistemlerinin canlilifini ve yasanabilirligini artiran 6nemli bir
gostergedir. Bu nedenle, kuglarin geri gelmesi kentlerdeki sessiz
baharlari yeniden civiltili duruma getirebilir.®

Iklim krizi nedeniyle sikliklari artan agir1 hava olaylar1 kentleri
olumsuz etkilemektedir. Sicak hava dalgalari ya da asir1 yagislar,
yukarida verilen érneklerde de gortildagu tizere kentlerde biytik
telaketlerin yaganmasina yol agabilmektedir. Kent ormancilig
hem kentsel 1s1 adas: etkisini azaltmak hem de su yonetimine
olumlu katk: vermek yoluyla bu tiir riskleri azaltabilmektedir.

5 Bu noktada Yagar Kemal'in Kuglar da Gitti ve Rachel Carson’'un Sessiz
Bahar (Silent Spring) kitaplarini anmak isterim.

36 | iklim Krizine Direncli Kentler ve Kent Ormancilig



Avrupa kentlerinde yapilan genis kapsamli bir ¢alismaya gore
kentsel yesil altyap: kent sicakliklarini ortalama 1,07 °C azalt-
maktadir ve bu rakam baz: kentlerde 2,9 °C’ye kadar ¢ikmak-
tadir (Marando vd., 2022). Ingiltere'de yapilan bir arastirmaya
gore ise kent agaclar1 yagmur suyunun yonetimi agisindan mi-
hendislik altyapisina alternatif ya da onu tamamlayici rol oyna-

yabilmektedir (Stovin vd., 2008).

Sonug olarak, diinya ntfusunun giderek daha fazla bir boli-
minln yasamaya bagladigi kentler mevcut yapilari geregi pek
cok riski biinyelerinde barindirmaktadir. Bu riskler kentlerin
surdirdlebilirligi agisindan biytik bir tehdit olusturmaktadir.
Kent ormanciliy, kentlerin karg: kargiya oldugu ekolojik ve ik-
lim kaynakli risklerin azaltilmasinda 6nemli bir politika aracidur.
Bu nedenle hem kent ormanciliginin stirdirilebilirlik agisindan
roliint ortaya koyan akademik ¢aligmalarin artirilmas: hem de
bu yaklagimin kent yonetim sistemleri i¢indeki kurumsal konu-
munun gi¢lendirilmesi gerekmektedir.
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BOLUM III
IKLIM KRiZi ILE MUCADELEDE
GELECEGIN KENTLERI

Nuran Talu!

Kiiresel Iklim Degisikligi Rejimi ve Kentler

Sanayi devrimi ile birlikte, insanligin mevcut tretim ve titke-
tim yontem ve aliskanliklarini stirdiirmeye devam etmesi sonucu
olugan kiiresel 1stnma 6nemli ¢evresel, ekonomik ve sosyal so-
nuglara neden olmaya baglamis olup, bu durum iklim degisikligi
ile miicadeleyi uluslararas: gindemin en 6nemli konularindan
biri durumunu getirmis ve BM’nin nciiliigiinde tlkeler ¢6zim
aramak durumunda kalmigtir. Uluslararas: iligkiler disiplininde
iklim degisikligi ile ilgili miicadelenin 6nemli bir politika alan:
olarak ortaya ¢ikmast gegen ylzyilin sonlarina rastlamaktadr.

Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(UN World Commission on Environment and Development/
WCED, 1983) tarafindan 1987de diinya kamuoyuna sunulan
Ortak Gelecegimiz baglikli Rapor kalkinma ve ¢evreyi birlesti-
ren Birlesmis Milletlerin (BM) ilk kiiresel strateji belgesi olarak
bilinmektedir.

Raporda kalkinma politikalar1 ekonomik, cevresel ve sosyal ac1-
dan tim boyutlariyla degerlendirilmis, Kiresel Giineyde asir1
yoksullugun, Kiiresel Kuzeyde ise siirdirilemez tiketim ve
tretim modellerinin sonucu olarak iklim degisikligi gosteril-
mis ve bu durumun gelecek nesillerin en 6nemli sorun alanla-
rindan biri olacag: belirtilmistir. Raporun “Tklim Degisikligini

1 Dr,Iklim Degisikligi Politikalar: Analisti, Sehir ve Bolge Plancist
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Yonetmek” baglikli boliimiinde fosil yakitlarin yakilmas: ile at-
mosferdeki CO, birikiminin artmakta oldugu ve 6zellikle bas-
ta ormanlar olmak Uzere bitki 6rtistiiniin kentlesme ve sanayi
biiytimesi yoluyla kaybedildigi vurgulanmigtir (Our Common
Future/Report of the World Commission on Environment and
Development, 1987).

Kronolojide Ortak Gelecegimiz raporunun 1989 yilinda BM
Genel Kurulunda kabultini takiben 1992de Rio de Janeiro'da
diizenlenen BM Cevre ve Kalkinma Konferansinda (United
Nations Conference on Environment and Development/UN-
CED, 1992) BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi’ imzaya

agilmig ve 1994 yilinda resmen yurirlige girmistir.

21. yizyilin baginda insan faaliyetlerinin, basta enerji sektorii
olmak tzere sanayi, tarim, turizm, ulagim gibi diger sektérlerin
tretiminde ve hizmetlerinde kullanilan fosil yakitlardan kay-
naklanan karbondioksit ve esdegeri sera gazlar1 nedeniyle okya-
nuslarin ve orman alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha hizli
artti1 ve dolayisiyla kiresel 1stnmanin gergeklestigi bilimsel ze-
minde kesin olarak agiklanmigtr.

Yaganan stireg, iklim degisikligi ile mucadele i¢in uluslararas:
iligkilerde birtakim yeni diizenlemelere ihtiya¢ duyuldugunu
gostermis olup bugiin bu diizenlemelerin genel yapisini kiiresel
iklim rejimi olugturmaktadir. Kiresel iklim rejimi, devletlerin
ozellikle uluslararas: nitelikteki sorunlarla miicadelede ya da
ulusal yetkileri diginda kalan alanlarin yonetiminde bagvurduk-
lar1 bir ig birligi yontemi olarak tanimlanabilir.

BM’nin 6nculigiinde olusturulan kiiresel iklim rejimi, iklim de-
gisikligi sorununa ¢6ziim i¢in ilke ve kurallar1 ortaya koyan ve
temel davranis kaliplarini belirleyen genis kapsamli yasal ve ku-
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rumsal bir yap: olarak olusturulmus ve zaman icinde kapsadig:
konular cesitlendirilerek gelistirilmistir. Bugiin devletler iklim
degisikliginin neden oldugu pek ¢ok sorunun ¢6zim igin farkls
sekillerde is birligi icine girmislerdir.

Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesinin te-
mel ilkeleri 1s1§1nda S6zlesmenin uygulama araglari olarak stireg-
te yurtirlige giren Kyoto Protokoli (2005) ve Paris Anlagmas:
(2016) ekseninde kiiresel iklim degisikligi ile miicadelenin detay-
larinin tartigildigs BM iklim miizakerelerinde sekillenmeye bag-
lamugtir. BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinin st karar
organi olarak kabul edilen ve Taraflar Konferansi/Conference of
the Contracting Parties (COP) olarak bilinen s6z konusu miiza-
kere zeminleri 1995 yilindan bu yana her yil dizenlenmektedir.

Kiiresel sorunlarin yikii dikkate alindiginda iklim degisikli-
gi politikalarinin uygulanmasinda sadece hiikiimetlerin degil,
farkli paydaglarin da rolleri oldugu zamanla gérilmis, nite-
kim bu meyanda sivil toplum kuruluglari, yerli halklar, kadin-
lar, gengler, ¢ocuklar, isciler ve sendikalar, is diinyas: ve sanayi,
bilimsel ve teknolojik topluluk, ciftciler ve yerel yonetimler ve
belediye otoriteleri ¢oziimlerin temel ortaklar: olarak yerlerini
almaya baglamislardir.

Bilimsel agidan bakildiginda; 1988 yilindan bu yana gérevde olan
Hiikiimetler-arasi Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental
Panel on Climate Change/IPCC) tarafindan kuresel iklim de-
gisikliginin etkileri ve riskleri bilimsel temeller dogrultusunda
aragtirilmakta olup, periyodik olarak yayinlanan degerlendirme
raporlart BM iklim mizakerelerine servis edilmektedir.

IPCC kentlerde iklim degisikligi ile miicadeleye IPCC’nin 5. De-

gerlendirme Raporundan bu yana daha ¢ok yer vermeye baglamus,
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bu degerlendirmede iklim degisikligine neden olan insan faaliyet-
lerinin daha ¢ok kentlerde yogunlastig1 bilimsel kanitlariyla ortaya
konulmugtur (Fifth Assessment Report/IPCC AR5, 2014).

Kiiresel dizeyde sera gazi emisyonlarinin yiizde 7571 kentlerde
gerceklestirilen faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Bunlar ara-
sinda ulagim, binalar, enerji, sanayi sektorleri ve bu sektorler
i¢in fosil kaynakli yakitlarin tiiketimi yer almaktadir. Kentler-
de binalar sektort halihazirda kiiresel enerji tiketiminin ytizde
30’luk kismindan ve enerji kullanimina bagl karbon emisyonu
Uretiminin de yiizde 28’inden sorumludur (Tugag, 2022).

Giincel dongi olarak IPCC Altinci Degerlendirme Raporu
(Sixth Assessment Report/ IPCC AR6) 2021-2023 yillarim
kapsamaktadir. IPCC AR6da iklim degisikliginin etki faktor-
lerinin &zellikle kentlerde 6nemli etkiler ortaya ¢ikardig: belir-
tilmis olup, bu alanda yonetsel kurgu ihtiyacina dikkat ¢ekilerek
iklim micadelesinde kent yonetimlerinin kalkinmasi i¢in ge-
rekli ekonomik, ekolojik ve sosyal déniigiimlerin kritik 6neme
sahip oldugu vurgulanmigtir. IPCC AR6 ayrica, yerel yonetim-
lerin kiiresel iklim eyleminin gii¢lii temsilcileri oldugu ve iklim
mucadelesinde kent yonetimlerinin i) coklu aktorler, i) yerel yo-
netim aglari ve iii) destekleyici devlet olarak birarada degerlen-

dirilmesi gereken yaklagimlarin gelistirilmesi gerektigine isaret
etmigtir (IPCC AR®6, 2021).

2025 yilinin bagindan bu yana hazirlanmakta olan IPCC 7. De-
gerlendirme Raporu (IPCC AR7) kapsaminda TPCC Iklim
Degisikligi ve Sehirler Ozel Raporu (IPCC Special Report on
Climate Change and Cities) ¢aligilmakta olup, bu rapor kent-
lerle ilgili ilk IPCC 6zel raporu olacaktir. IPCC Yedinci De-
gerlendirme dongiisinde yer alacak Raporda, kentlerde iklim

degisikligi ile ilgili bilimsel ¢aligmalarin detayli degerlendiril-
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mesi ile birlikte iklim degisikliginin etkilerini ve risklerini en
aza indirmek i¢in alinabilecek uyum ve azaltim 6nlemlerinin

yer almasi beklenmektedir. IPCC Iklim Degisikligi ve Sehirler

Ozel Raporunun gergevesinin ¢izildigi temel konular:

* Kentsel sistemlerin ve yerlesimlerin ve bunlarin bolgesel ve
iklimsel 6zelliklerinin (karmagik, kademeli, birlesen ve tekrar-
layan riskler dahil) ¢ercevelenmesi ve tanimlanmasi

* Kentlerin ve tilkelerin kalkinma durumlarinin gesitliligini ka-
bul eden siirdiirtilebilir kalkinma ve iklim direngliliginin ele
alinmasi

* Kentlerin, tehlikelerin ve emisyonlarin, kayiplarin ve hasarla-
rin, kirilganliklarin, maruz kalmanin ve etkilerin sicak nokta-
lar1 olarak, ayn1 zamanda kilit iklim aktorleri olarak kabuli

* Fiziksel, sosyo-ekonomik ve ¢evresel 6zellikler dahil olmak
tzere ¢ok boyutlu kentsel 6zelliklerin gergevelenmesi

* Kentsel kirillganliklarin, marjinallegtirilmis alanlarin ve insanla-
rin, cinsiyetin, esitligin, kayit disihigin ve adaletin ele alinmasi

« Tklim degisikligine ve kentlere yonelik psikolojinin, alginin,
davranig ve tutumlarin degerlendirilmesi

* Yerel baglam ile kiresel baglam (y6netisim, bilim ve iklim de-
gisikligi bag) ile kentsel ve kirsal arasindaki baglantinin ku-

rulmas: olarak belirlenmistir.

IPCC Iklim Degisikligi ve Sehirler Ozel Raporunun degerlen-
dirme metodolojileri; bolgesel bir yaklagimi izlemeyi, uygula-
yic1 uzmanhgi, kent aglarini, farkli periyodlar halindeki zaman
dilimlerini, mekansal 6l¢ekleri ve gesitli bilgi sistemlerini iger-
mektedir.
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Iklim bilim camiasinda nicel ¢aligmalarin yani sira nitel bilgi ve
degerlendirmelerin 6nemi giderek daha giicli bir sekilde vur-
gulanmaktadir. Bu ¢ergevede yerel yonetimlerin iklim degisikli-
ginin etkilerine uyum ¢aligmalarinda yerel diizeyde geleneksel,
kadim bilgiler ¢ogu zaman yol gosterici olmaktadir. Nitekim
bu yaklagim IPCC 4. Degerlendirme Raporunda (IPCC AR7)
onemsenmis ve iklim degisikliginin farkli alanlardaki etkilerine
cevap olarak, yerli bilgi/geleneksel bilginin uyum ve dogal kay-
nak y6netimi stratejileri gelistirmek i¢in paha bigilmez bir temel
oldugu kabul edilmistir (IPCC AR4, 2007).

Iklim Degisikligi ile Miicadelede Kentlerin Degisen Rolii

Bilimsel hesaplar, bugiin diinya nifusunun yarisinin kentlerde
yasadigini ve 2050 yilinda bu oranin ytizde 6&'inin, yani yaklagik
7 milyar kisinin kentlerde yasayacagini 6ngormektedir. Kentler-
de artan niifus, iklim degisikligine neden olan etmenleri ayri-
ca artirmaktadir. Bu durumda iklim degisikligiyle miicadelede
kentlerde cesitli sektorlerden kaynaklanan sera gazi emisyon-
larinin azaltilmas: ve iklim degisikliginin etkilerine uyum ey-
lemlerinin gergeklestirilmesi i¢in son derece 6nemli olmaktadr.

2030 Sirdurilebilir Kalkinma Giindemine iligkin kiiresel ilerleme-
yi izleyen tek BM resmi raporu olan Birlesmis Milletler Stirdii-
rilebilir Kalkinma Amaglari Raporu, iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinin kentlerde direngsizligi giderek artirdigini, kentli niifu-
sun ¢ogalmasi ile birlikte (asir1 hava olaylarinin agir1 sicaklar, seller,
tagkinlar vb.) diinyada milyarlarca insanin tehdit altinda oldugunu
vurgulamaktadir. Kentsel kirilganliklarin yogunlagmas bir yana ik-
lim degisikliginin olumsuz etkileri ile agir1 sicaklarin ve sel riskleri-
nin kentlerde yagayan milyarlarca insan tehdit edilmektedir. Tklim
direncinin zayiflatilmasinin temel nedenlerinden biri de kentlerde

acik yesil alanlarin yok olmasidir (UN, 2025).
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BM Raporunda, dinyadaki kentlerin iklim degisikligine karg:
direncli altyap: yatirimlar: i¢in 2030 yilina kadar yilda 4,5-5,4
trilyon dolara ihtiyaci oldugu vurgulanmakta olup, ancak bu
hizmetlerin 2021-2022 araliginda yillik sadece 831 milyar do-
larinin giivence altina alindig: belirtilmektedir. 2040 yilina ka-
dar kiiresel kent niifusunun %36’sinin yillik ortalama 29°C veya
daha yuksek sicakliklara maruz kalabilecegi beklenmektedir.
Ayrica, 2025 yil itibariyle dinyada 1 milyar insan siddetli nehir
tagkinlarina egilimli bolgelerde yasamakta olup bu niifusun ya-

ris1 kentlerde yasamaktadir (UN, 2025).

Veriler kent yonetimlerinin emisyon azaltiminin yani sira, iklim
degisikliginin etkilerine kars1 uyum politikalarini bir an 6nce
tasarlayarak uygulamalara odaklanmalarinin 6nemini yeterince
gostermektedir. Bu resim, kentlerde iklim degisikliginin olum-
suz etkileri nedeniyle olugan/olusacak meteorolojik afetlere kar-
st direngliligi saglayacak altyap: yatirimlarina, 6zellikle yetersiz
hizmet alan bélgelerde yasayan savunmasiz toplum kesimlerinin
korunmasina, doga temelli ¢6zimlere olan ihtiyaglarin giderek
one ¢iktig1 ve daha 6nemlisi kent yonetimlerinin iklim degisik-
ligi ile miicadelede biitiincil planlama anlayisiyla hareket ederek
uygulamalar1 bu yonde hayata gecirmeleri gerektigini goster-
mektedir.

Kiiresel iklim degisikligi risklerinin pek ¢ogunun kentsel alan-
larda yogunlasmaya baglamasi, iklim afetlerine karsi dayanik-
sizliklar1 ve yerel yonetimlerin azaltim ve uyum ¢abalarinda 6n
saflarda yer alma potansiyeli, zamanla yerel iklim eylemlerinin
6nemini kiresel gindemin ilk siralarina yerlestirmis ve bu du-
rum Paris Anlagmas: ile vurgulanan iklim rejimi ¢ergevesinde

daha da belirgin hale gelmistir.
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Paris Anlagmasinin imzaya agildigi COP 21 esnasinda dizenlenen
Birlesmis Milletler Yerel Liderler Iklim Zirvesi (Climate Summit
for Local Leaders, New York, 4 Aralik 2015) kararlarina bakildi-
ginda iklim degisikligiyle miicadelede yerel/bélgesel yonetimlerin
ve ozellikle belediyelerin hemen her sektor ve tematik alanlardaki
kritik rollerinin vurgulandig1 gorilmektedir. Zirvede yerel iklim po-
litikalarinin kiiresel miicadeleye yol gosterici ve hatta 6ncii katkilar
saglayabilecegi acik¢a vurgulanmus ve yerel/bolgesel yonetimlerin
iklim degisikligi ile miicadelede mevcut ve potansiyel kapasiteleri
degerlendirilmistir. Buna gére yerel yonetimler:

* Ulusal yonetimlere gore daha hizl ve giiglii iklim politikalar:
i¢in daha belirleyici eylemler hayata gecirebilirler.

* Yatirimlar, yeniligin ve iklim eyleminin oldugu ve toplumlarin
bu degisimle yiizlestiginde daha esnek ve sosyal agidan kap-
samli olabilecegi yerlerdir.

* Basarili olmalar: halinde, ulusal diizeyde uygulanabilen, yeni
ve yenilik¢i onlemleri kapsayan yaklagimlari deneyebilirler.

* Emisyonlar: 6nemli 6l¢tide azaltabilecek ulagim, altyapi, su
kullanim1 ve atik yonetimi gibi genis bir hizmet yelpazesini
kontrol edebildiklerinden hizli ¢6ziimler iretebilirler.

« Iklim degisikligiyle miicadeleleri kapsaminda kentliler icin
yasam standardini yiikseltmeye ve is diinyasinin ilgisini ¢ek-
mesine yardimct olduklarindan kent ekonomilerinde biiytime
firsatlar1 sunabilirler.

« Iklim degisikligiyle miicadelede fikir paylagimi, en iyi uygu-
lamalar ve kaynaklarin toplanmas: yoéntinden kamu ve diger
paydaslarla iklim micadelesi ¢oziimleri gelistirmek ve kolektif
eylemler icin gliclii ortakliklar kurabilirler.
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Zaman igerisinde COP miizakerelerinin yavas ilerlemesi ve
beklenen sonuglari verememesi, zaman iginde topluma daha
yakin yerel yonetimlerin iklim degisikligi ile miicadeleye daha
fazla mudahil olmasim getirmistir. Belediyeler 2000’1 yillarin
baglarindan itibaren kendi hitkimetlerinden daha ileri hedef-
ler koyarak, bu miicadelede aktif olarak yer almaya baglamis ve
uluslararasi zeminde olusturduklar: koalisyonlarla uluslararas
iklim muzakerelerinde gerek sera gazi emisyonlarinin azaltim:
gerekse etkilere uyum politikalarinin belirlenmesinde 6nemli
roller Ustlenmiglerdir.

Gelinen noktada yerel yénetimler, sera gazi emisyonlarinin azal-
tilmast, iklim degisikliginin etkilerine kargt dayanikhiligin artti-
rilmasi yolunda giiclii bir kiresel koalisyona zemin hazirlamig
ve iklim degisikligiyle micadelede paydaslariyla birlikte kent
yonetimi otoritelerinin (belediye bagkanlari, valiler, ig dinyas:
liderleri, sivil toplum temsilcileri, akademik camia) vazgegilmez
rolleri kayitlara gegmeye baglamugtir.

Yerelde Iklim Eylemi ve Onemli Planlama Araglar:

Iklim degisikliginden kaynaklanan sorunlar kentlerin bircok
alanda risk profilini degistirmektedir. Kentsel arazi planlama-
sinda konut ve yaygin ticari alan tercihleri, emsal artiglari, yogun
yapilagma, yetersiz yesil alanlar sehirlerde hayat kalitesini olum-
suz etkilemekte; beton ve asfalt yayginlig: kentlerde iklim de-
gisikligiyle miicadeleye sekte vurmaktadir. Bu sorunlar kentleri
olugturan sistemleri ve sekillendirdigi kentsel mekanlara dair
ekonomik, sosyal ve ekolojik tim unsurlar1 iklim degisikligi ile
miucadele ile birarada gelecege yonelik politikalarda ve planlama
kararlarinda ele alinmas: gerektigini su yuziine ¢ikarmaktadir

(Colakoglu, 2019).

Tiirkiye Ormancilar Dernegi | 33



Iklim degisikliginin kentlere tasidigi problemler gesitli olup; sera
gazi emisyonlarinin artigi, sicaklik ve yagis rejimlerinin degisimi,
kuraklik, sel, deniz seviyesinin yiikselmesi, niifus hareketleri, ye-
rinden edinmeler, iklim degisikliginin neden oldugu gégler gibi
pek ¢ok sorun kentleri yakindan ilgilendirmeye baglamigtir. Bu
durum iklim degisikligi ile sadece cevresel degil, toplumsal ve
ekonomik kosullar: ayn1 agirlikta dikkate alan entegre bir yakla-
simla bas edilmesini gerektirmektedir.

Ozellikle, iklim degisikliginin sosyal boyutunun farkli sektérel ve
tematik politikalara entegre edilmesi, yerel dizeyde iklim degisik-
ligi ile miicadelede biitiinlestirici yaklagimin ve eylem planlamasi-
nin uygulamalardaki bagarisinin garantisidir. Tklim degisikliginin
etkilerine uyum zorluklar: genellikle yerel ve spesifik oldugundan
uyum parametrelerinin yerel dizeyde sosyal kalkinma bilesenleri-
ne dahil edilmesi ihtiyacinin giiclii bir argtiman oldugu asikardir.

Kentlerde iklim degisikligiyle verilecek micadelede, en bagta
kentlesme politikalarinin iklim degisikligi ile miicadele yakla-
simlariyla entegre olarak belirlenmesi esastir. Kogullar kentlerde
biitincil planlama kararlar: ile iklim degisikligi parametreleri-
nin (sektorel azaltim ve uyum politikalarina dair bugiin gelecege
dair bilimsel veriler, senaryolar gibi) etkilesim halinde olmast,
kentlesme stireclerinde farkl: bir stratejik planlama ihtiyacini ve
yenilik¢i araglar: beraberinde getirmektedir.

Iklim eyleminin sadece kiiresel ve ulusal 6l¢eklerde iretilen
politikalar ve planlarla belirlenecek bir konu olmadiginin anla-
stlmasi, iklim degisikligi ile kent ve kir 6lgeginde miicadelenin
onemini agik¢a gostermektedir. Buglin, hem sera gazi emisyon-
larinin azaltilmasi ile ilgili eylemlerinin tespiti ve uygulanmasin
hem de iklime dayanikli kentsel gelisme dinamiklerinin ele alin-
masini gerektiren yepyeni bir kentsel planlama giindemi oldugu
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asikardir. Neticede, iklim eylemi yerel kalkinma politikalarinin
bir parcast haline gelmek durumdadur.

Yerel Iklim Eylem Planlari: Yerel iklim eylem planlar1 iklim de-
gisikligi ile miicadelede bugiin kent yonetimleri tarafindan kul-
lanilan popiiler planlama araglarindan biridir. Giincel durumda,
dinyada birgok tilkenin kentlerinde sayisiz denebilecek coklukta
benzer metodolojilerde yerel iklim eylem planlar: hazirlanmak-
tadir. Bu planlar temelde, cevresel, sosyal, ekonomik ve siyasi
kosullara gore belirlenen iklim degisikligi ile miicadelede kentin
mevcut durumunun tespitini, sera gazi emisyon envanterini, ik-
lim degisikliginin etkilerine dair etkilenebilirlik ve risk analizini
iceren yol haritas: dokiimanlaridir.

Onceleri sadece enerji sektoriiniin sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina hitap eden yerel iklim eylem planlarinin kapsa-
mu sonralar1 iklim degisikliginin etkilerine uyum faaliyetlerini
icerecek sekilde genisletilmigtir. Tklim degisikliginin olumsuz
etkileri ile beklenmedik bir sekilde yiizlesmeye baglayan bele-
diye yonetimleri glincel durumda dogrudan yerel iklim uyum
eylem planlarini hazirlamaktadir. Kent yonetimlerin vizyonu-
nu digiik karbonlu ve iklime direngli olmaya dair gliglendiren
bu ¢ergevede; temel politika midahale alanlar1 olan sera gazi
emisyonlarinin azaltimi ve etkilere uyum i¢in agik¢a tanimlan-
mus olup, ¢esitli sektorler nezdinde planlanan eylemler sorumlu
kuruluglar ile birlikte siniflandirilarak yer almistir.

Boylece, yerel diizeyde ikim degisikligi ile micadele 2000'li
yillarin baglarinda entegre bir politika planlamasi olarak kabul
gormeye baslamis, bu dogrultuda iklim degisikliginin etkilerine
karg1 kentlerin/yerlesimlerin dayanikli hale getirilmesi i¢in etki-
lere uyum faaliyetlerini de dikkate alan entegre yerel/kent iklim

eylem planlari giindeme oturmustur.
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Gegmise dair yerel iklim eylem planlarinin en bilinen ve uygu-
lanan tipleri Sirdirilebilir Enerji Eylem Planlar1 (Sustainab-
le Energy Action Plan/SEAP) olmustur. Bu planlar dogrudan
kentlerde 1sinma, aydinlatma, ulagtirma, vb. gibi belediye hiz-
metleri i¢in tiiketilen fosil yakit ve elektrik miktarini azaltmaya
yonelik olarak ¢6ziim tretmeye odaklanmistir.

Giintimiizde farkli tiplerde hazirlanan yerel iklim eylem planla-
rinin hayata ge¢mesi i¢in ihtiyag duyulan gesitli planlama araglar
(yasalar, kurumsal yapilanmalari, finansman temini, veri setlerd,
katilimer stiregler vd.) sayesinde eylemler hayata gegirilmektedir.
Yaygin bir uygulama olarak, Belediye Baskanlari Kiiresel Tklim
ve Enerji S6zlesmesi'ni (Global Covenant of Mayors for Clima-
te and Energy) gonilli olarak imzalayan bugtin bir¢ok kentin
belediye baskanlar1 2030’a kadar hayata gegirecekleri Strdiirtile-
bilir Enerji ve Iklim Eylem Planlarini (Sustainable Energy and
Climate Action Plan/SECAP) azaltim ve uyum ¢aligmalarin
icerecek sekilde hazirlamakta ve uygulamaktadir.

SECAP’lar emisyon envanteri ve etkilenebilirlik ve risk de-
gerlendirmesi ile bagintili olan sektorleri ve tematik alanlar
icermektedir. SECAP’larda bir kentin iklime dayanikliligini
saglayan sektorler (altyapi, kamu hizmetleri, arazi kullanimi
planlamasi, kent biyogesitliliginin korunmasi, kentin ekono-
misi vd.) belirlenmekte ve iklim degisikliginin etkiledigi bele-
diye hizmetleri tim unsurlariyla ele alinmaktadir. SECAPIar
ve benzeri yerel iklim eylem planlar: bir taraftan emisyonlari
azaltic1 6nlemleri tanimlarken, diger taraftan degisen iklime
kenti hazirlayacak tedbirleri belirlemektedir. Bu agidan ba-
kildiginda bu tip planlarin stratejilerinde kentlerdeki bir¢ok
sektorii ve tematik alani capraz-kesen bir yaklagim esas olmak-

tadir (Talu, 2019).
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Iklim degisikligi ile miicadele, kentlerin mevcut ulagim, yesil alan
Uretimi, arazi kullanimi, temiz hava eylem planlari ve benzeri bag-
liklardan ayri, tekil bir planlama konusu olarak gorilmemelidir.
Iklim eyleminin basta mekansal planlama olmak iizere, kente hiz-
met eden gesitli sektorlere dair diger yerel planlar ile yatay kesen
bir baglamda ele alinmamas: durumunda kentlerin sera gazi emis-
yonlarinin azaltilmasina katkisi ve iklim degisikliginin etkilere
uyum saglamast mimkiin olamamaktadir (Peker., Aydin., 2019).

Yerel iklim eylem planlari kentlerin iklim degisikligine olan
katkisini azaltmak, iklim degisikliginin etkilerine uyum sagla-
mak ve riskleri yonetmek i¢in afet risk yonetimi, su y6netimi
gibi toplumu dogrudan ilgilendiren bir dizi 6nemli konuda yerel
yonetimlere yol gostermektedir. Ornegin bir belediye baskani
kentinde kaynak verimliligini, emisyonlarin azaltilmasini, iklim
degisikligine uyumu, afetlere karsi dayanikhiligi, vatandaglar:
i¢in hizmet toplumsal esitligini ve hakkaniyeti igeren biitiinciil
bir politikay1 benimseyecegi bir vizyon olusturabilir. Burada her
kent i¢in olan 6ncelikli sektorler ve temalar igin atilacak adimla-
rin o kente 6zgi olabilecegi dikkatle not edilmelidir.

Bir¢ok belediye iklim eylem planlarini uluslararas: uzman ku-
ruluglar tarafindan belirlenen metodolojiler 1s1ginda hazirla-
maktadir. Yerel iklim eylem planlarinin kapsamli bir sekilde
hazirlanmas: ve uygulanabilmesi i¢in asagidaki genel gecer 6n
kosullar kabul gérmektedir:

* Eylemler dogru dl¢eklendirilmeli, Biiytiksehir, il, ilce diizeyin-
de envanter ve etki degerlendirilmeleri yapilmali, dolayisiyla
uygulamalar eylemler kentin biitiinini kapsamalidir.

* Planin eylemleri diger yerel planlarin eylemleriyle uyumlu ol-
malidir.
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* Belediyeler yerel iklim eylemlerini hayata gecirebilmek i¢in
kurumsal kapasitelerini 6zellikle teknik ve finansal agidan
giclendirmelidir.

* Yerel iklim eylem planlarinin onay, izleme ve geri bildirim
dongiisit  olusturulmalidir.

* Belediyeler finansal 6zkaynaklarini, planlama, hizmet sunma
ve yatirim faaliyetlerini iklim degisikligi ile mticadeledeki 6n-
celiklerine uygun olarak yénetmelidir.

* Yerel iklim eylemlerinde kentteki ilgili tim paydaglarla mii-
zakere ve ortak yarar i¢in gonillilik esasinda birlesilecek ku-
rumsal yapilanmalar olusturulmahdir (yerel iklim aglari, plat-
formlar vd.)

* Belediye hizmetleri iklim politikalarina uygun sekilde plan-
lanmali ve bu hizmetler esitlik¢i ve hakkaniyetli bir yaklagim
cercevesinde yapilmalidir.

* Belediyeler iklim degisikligi ile ilgili olarak kentlileri biling-

lendirme konusunda aktif rol almalidir.

* Planlarin uygulama siirecinde izleme/denetleme, 6lgme ve de-
gerlendirme mekanizmalari olugturulmalidir.

* Yerel iklim eylem planlar: yagsayan dokiimanlar olarak olustu-
rulmals, planlar diizenli olarak gézden gegirilerek giincellen-
meli ve gelistirilmelidir.

Paydas Konsiiltasyonu ve Yerel Is Birligi Aglart: Tklim degisikli-
gine neden olan kiiresel 1sinma degerlerini Paris Anlagmasinda
amaglandig: gibi miimkiin oldugunca 1,5 0C dereceye yakin bir
artis seviyesinde sinirlandirabilmek, insanlik tarihi boyunca esi
benzeri gorilmemis bir sosyo-kiltirel, ekonomik, teknolojik ve
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siyasi bir doniistim gerektirmektedir. Bu dénigtimiin nasil sag-
lanacaginin dogrudan bir cevab: olmamakla beraber, iklim degi-
sikligi ile miicadelenin ahigageldik anlayislarla sadece devletlerin
ulusal kamu yonetimleriyle degil, hiyerarside farkl seviyelerdeki
devlet alt1 olarak tanimlanabilecek yerel/bolgesel yonetimlerin,
belediyelerin ve devlet dig1 paydaslar olarak sivil toplumun, is
dinyasinin, akademinin katilimi ile etkin olabilecegi ortadadir.
Bu dogrultuda gerek sera gazlarinin emisyonlarinin azaltilma-
sinda gerekse iklim degisikliginin etkilerine uyumun saglanma-
sinda yerel yonetimlerin Ustlenmesi gereken 6nemli roller bu-
lunmaktadir. Bu noktada yerel yonetimlerin bilim camiast, sivil
toplum ve 6zel sektor ve toplumun birgok kesimleriyle (kadinlar,
gengler, engelliler, yoksullar vd.) is birligi yapmalar: ve bu pay-
daslarin iklim eylemine aktif katilimlarini saglamalar: kritik bir
6nem tagimaktadir Yerel paydaslar arasinda olusturulacak stirek-
1i bir sosyal diyalog ve seffaf dayanisma ortamlarinin iglevselligi
Uzerine yapilan degerlendirmeler yerel iklim eylemi siireglerini

her zaman besledigi yontindedir (IPCC, 2018).

Nitekim, kentlerde belediyelerin bas: ¢ektigi bu tarz ¢ok aktorli
paydas konstiltasyonlarinin ve istigare zeminlerinin kilit paydag-
larin iklim mucadelesine uzun vadeli destek vermelerine yaradi-
gina dair uygulamalar giderek artmaktadur.

Esasen iklim degisikligi ile miicadelede ihtiya¢ duyulan ¢ok ka-
demeli bir yonetim planlamasinin temelinde her dizeyde -ulu-
sal/bolgesel/yerel- dikey ve yatay is birliklerinin etkin bir sekil-
de kurulmast yatmaktadir. Iklim degisikligi ile miicadelede ¢ok
kademeli yonetisime ge¢isin sagladigi en 6nemli avantaj, iklim
eylemlerinin uygulamalarinin ve yarattig1 faydalarin 6lgeginin
genisletilmesine olanak vermesidir. Olgek artigina ek olarak, bu
yonetim yaklagimi, yerel yonetimlerin yetki alanlari arasindaki
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uyumsuzluklarin, kurulacak is birlikleri sayesinde bertaraf edil-
mesine ve yine bu is birlikleri sayesinde; bilgilendirme, yonetim,
planlama ve finansman gibi alanlarda dogrudan kapasite artig:
saglanmasina destek olmaktadir.

Dikey is birlikleri hiikiimetlerin, yerel yonetimlerin iklim poli-
tikalarini ve uygulamalarini kolaylastirdig diizenlemeler olug-
turmasi, yerel yonetimlerin gerceklestirecegi iklim eylemlerini
kolaylastirmak icin ¢esitli hizmetler saglamasi ve yerel yonetim-
lere dair yasal ve kurumsal diizenlemelere gitmesi olarak sira-
lanabilir. Yerel iklim eylem planlarinin belediyeler tarafindan
hazirlanmasinin yasal dayanaginin merkezi yonetim tarafindan
olugturulmaya baslandig1 ve bu eylemler i¢in hibe kaynaklarinin
organize edildigi dikey is birligi i¢in bir uygulama alan: olarak
gosterilebilir. Dikey is birligi tek yonli olmayip hem agagidan
yukariya hem de yukaridan asagiya diizeyler arasindaki esgtidi-

min saglanmas: demektir.

Yatay diizlemde, paydaslar arasinda ortaklagmis konularda ku-
rulacak is birligi zeminlerini disinmek mumbkiindir. Yatay is
birlikleri kapsaminda kent yonetimleri ile diger paydaslarin yer
aldig1 yerel iklim aglar: tizerinden insa edilen is birligi zeminleri
sayesinde 6zellikle iklimle miicadele acisindan daha fazla zorluk
yasayan kiiclik-orta biytikliikteki kentler, 6ncii buytiksehir bele-
diyelerinin deneyimlerinden ve iklim inisiyatiflerinden yararla-
nabilmektedir. Biiytiksehirlerin il ve ilge belediyeleri ile birlikte
caligma zemini olugturmalar: yatay is birligi yonetim modelleri-
ne 6nemli bir 6rnektir.

Kentlerde tim paydaglarin ittifak halinde iklim degisikligi ile
micadelede yerel planlama ve uygulama siireglerine ortakliklar
inga ederek dahil olmalar: sayesinde iklim degisikligi ile ilgili her

alanda bilgi ve tecriibe paylagimlar: artarak insan kaynaklar1 ge-
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listirilmekte, ortak ve yenilik¢i ¢oziimleri tireten bagarili projeler
paydaslara yol gosterici olmakta, eylemlerin hayata gecirilmesi
icin gerekli fon kaynaklarina da ulagmak kolaylagmaktadir. S6z
konusu aglar vasitasiyla elde edilen bilgi, teknik kapasite gelistir-
me ve deneyim aktariminin, iklim degisikligi ile miicadelede yerel
planlama agamalarini kolaylastirdig: gériilmektedir. Boylece, blin-
yelerinde hiikiimet adina faaliyet gostermeyen aktorler -sivil top-
lum orgiitleri, akademisyenler, belediyeler gibi- olan bu géniilli
yapilanmalar yerel iklim eyleminin islevselligine 151k tutmaktadur.

Degisen iklimin sonuglariyla miicadelede bir devletin ulusal du-
zeyde sahip oldugu siyasi kararlilik kent yonetimlerinin bagari-
sin1 6nemli 6l¢tide etkilemektedir. Bununla beraber bazi kentler
siyasi olarak ulusal 6lgekte desteklenmese de yerel yonetimleri
bagarili olmaktadir. Bu bagarilarin arkasinda yatan en 6nemli
politika araci, yonetimleri ve ilgili paydaslar1 bir araya getiren
cesitli aglardir (birlikler, platformalar, ittifaklar vb.).

Iklim degisikligi ile kiiresel diizeyde miicadelede uluslararasi
miuzakerelerin beklenen sonuglara ulagmada yavaghg: ve ulusal
duzeyde hukuki, finansal ve teknik yapilarin yetersizligi gibi te-
mel nedenler yerel yonetimleri bu alanda aralarinda is birligi ve
deneyim aktarimi saglayacak aglar ve ittifak olusumlar: kurmaya
itmigtir. Buglin gelinen noktada, iklim degisikligi ile miicade-
lede kuresel ¢apta devletlerin faaliyetleri bir yana, iklim eylemi
icin kayda deger sayida ve kapasitede ¢aligmakta olan yerel/bol-
gesel Olceklerde devlet-disi yerel yonetim aglari/trans-national
local authorities networks bulunmaktadir.

Iklim degisikligi ile miicadelede kolektif eylemin 6nemini vurgu-
layan Paris Anlagmasi ile yeniden sekillenen uluslararas: iklim re-
jimi gergevesinde, yerelin sahip oldugu gliciin ortaya ¢ikarilmasin-
da bu olugumlarin varliginin 6nemi defalarca vurgulanmaktadr.
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Diinyanin farkli cografyalarindan gelismislik diizeyleri agisin-
dan farkli olan yerel yonetimleri bir araya getiren kiiresel dizey-
deki bu ‘gonilld’ yerel 6rgiitlenmeler, kent yonetimlerine tim
politika miidahale alanlarinda (yerel iklim eylem planlarinin
hazirlanmasinda know-how aktarimi, azaltim, karbon fiyatlan-
dirmasi, uyum, etkilenebilirlik ve risk tespit yontemleri, tekno-
loji, iklim finansmani, kapasite gelistirme vb.) iklim degisikligi
eylemlerinin hayata gecirilmesinde kilavuzluk yapmaktadir.

Ulusal 6lgekte iklim degisikligi politikalarinin yavas ilerledigi
tlkelerde yerel yonetimlerin liderleri iklim eylemi aglarina tye
olarak farkindaliklarini ve siyasi iradelerini giiclendirmektedir.
Iklim degisikligi ile miicadelede uluslararas: iliskilerin ve ortak
eylemlerin 6n plana ¢iktig1 bu zeminlerde bir yandan bilgi bi-
rikimleri aktarilirken, 6te yandan politikalar gelistirilmekte ve
eylemler belirlenmektedir. Bu aglara tye olan kentlerin 6zellikle
iklim degisikliginin etkilerine uyum alaninda planlama siireg-
lerinde ve uygulamalarda daha fazla yol kat ettikleri tespit edil-
mektedir (Heikkinen, Karimo, Klein, Juhola, Anttila, 2020).

Ornegin, ICLEI ((Local Governments for Sustainability/Sir-
dirtlebilir Kentler Birligi) tarafindan yayinlanan “Veriler S6z-
lerden Daha Yiksek Ses Cikarir/Data Speaks Louder Than
Words” bashikli rapor yerel/bélgesel hitkimetler tarafindan
kentlerde iklim etkilerine uyum politikalarinin anlagilmasin
kolaylagtirmay1 amaglayan bilgilendirme, planlama, veri yoneti-
mi, uygulama ve degerlendirme agamalari hakkinda yol gosteren

cesitli yontemler sunmaktadir (ICLEI, 2018).

Giincel durumda bu platformlar kanalyla tiye belediyelere ulus-
lararas1 miizakerelerde temsiliyet verilmekle birlikte iklim degi-
sikligi ile mucadele konularinda teknik ve finansal destek sag-
lanmaktadir. Bu konular; belediyelerin, kent biitini ulagiminda
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enerji tasarruf planlari, enerji tiketim alanlar1 olan elektrik, 1sin-
ma/sogutma, toplu tagima ve ulagim hizmetlerinde iklim dostu
yasal ve kurumsal diizenlemeler, uygulama deneyimleri -binalarda
gunes enerjisi kullanilmasinin yasal zorunluluk oldugu tlke/bele-
diye 6rnekleri gibi-, temiz enerji yerel eylem planlari, kentlerde
fotovoltaik giines panellerinin yayginlagtirilmasi, yatirim kosulla-
r1, iklim adaleti, adil dontisiim vb. olarak siralanabilir.

Iklim eylemi icin kent yonetimleri arasinda kurulan bu aglar
sayesinde kiiresel diizeyde 6nemli konumlar elde eden kent yo-
netimleri, bu alanda ¢ogu zaman hiikiimetlerden daha iddial:
yonetsel hedefler belirlemektedir. Ornegin, iklim degisikliginin
kentlerdeki risklerini kentler i¢in inceleyen Kentlerin Ittifak
Agy, iklim degisikliginin etkilerine yerelde uyum ve kentsel di-
renglilik ¢alismalarina yenilik¢i bakis agilari saglamgtir.

ICLEInin koordinasyonunda 1993 yilinda kurulmus olan
LGMA (Local Governments and Municipal Authorities
Constituency/Yerel Yonetimler ve Belediyeler Grubu) platfor-
mu da aktif aglardan biridir. LGMA, 1995’teki ilk Taraflar Kon-
feransi'ndan (COP1, Berlin) bu yana diizenlenen tim COP sii-
reclerinde yerel ve bolgesel yonetimlerin secim boélgelerinin bir
nevi temsilcilikleri olarak kiiresel iklim eylemine katk: vermeye
devam etmektedir. LGMA bu siireclerde yerel yonetimlerin kii-
resel iklim ¢abalarinda taninma, katilim/savunuculuk ve giiglen-
dirme talebini defalarca dile getirmektedir.

Bugiin LGMA, diinya genelinde on binlerce yerel ve bolgesel
yonetimin sesi konumunda olup 45’ten fazla akredite yerel ve
bolgesel yonetim agini bir araya getirmekte ve/veya bu olusum-
larla is birligi yapmaktadir. Local 2030, UCLG, ICLEI, GTF
ve C40 bu koalisyonlar i¢indeki en biiyiik ve en etkili yapilardan
bazilaridir (Bulay, 2026).
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LGMA, kiiresel iklim eyleminde yerel yonetimlerin gii¢li bir
sekilde yer almalarini saglamak tizere temel beklenti ve talep-
lerini igeren iki 6nemli belgeyi COP 30'da (Belém, 2025) Ta-
raf ilkelere sunmusgtur. Bunlar; LGMA COP30 Miizakereciler
i¢in Ortak Pozisyon ve Rehber Belgesi/LGMA COP30 Joint
Position and Guidance Document for Negotiators ile bu belge-
yi tamamlayici olarak yayinlanan Ulusal Seferberlik Stratejileri
Ozeti/The Compendium of National Mobilization Strategies
belgesidir.

LGMA belgelerinde; CHAMP Koalisyonu/The CHAMP Co-
alition, Devlet-alti Gegis Planlari/Subnational Transition Plans,
Belediye Meclisi COP’lary/Town Hall COPs ve Finansmanini-
21 Yerellestirme Ulke Platformlary/Finance Your Cities Country
Platforms for Localizing Finance-FYC CPLFs gibi kurumsal-

lagmis uluslararasi aglarin politikalari da yer almaktadr.

LGMA belgeleri bir yandan yerel otoritelerin sorumluluklari-
na dair 6nemli bir eylem ¢agris1 olmanin yan: sira, dte yandan
Taraf tlkelerin ulusal taahhitlerin yerel gercekleri yansitmasini
ve somut sonuglar vermesini saglamak i¢in bir yol haritas: 6zel-
ligindedir. Ornegin Ortak Tutum Belgesi ile yerel yonetimlerin
COP’larda “izleyici” stattisiinde olarak degil “esit ortaklar” sta-
tustinde taninmalari, dolayisiyla miizakerelerde tam yetkili ol-
malar1 agikea talep edilmistir. Bu ¢agrida yer alan temel hususlar
asagida siralanmigtir:

* Yerel yonetimlerin kiiresel iklim muzakere stireclerine entegre
edilmesini saglayacak bir yol haritasinin olugturulmas:

* Onciiliik ettikleri yerel eylemlerin Ulusal Katki Belgelerine/
Nationally Determined Contributions/NDCs ve COP karar-

larina agik¢a yansitilmas:
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* Uyum gostergeleri ve stratejilerinin yerel ihtiyaglar ve gergek-
liklerle uyumlu hale getirilmesi

* Yerel yonetimlerin sahadaki birincil uygulayicilar olarak ta-
ninmalari

¢ Teknik destege ve iklim finansmanina dogrudan erigimin sag-
lanmast

* Adil gegciste yerel yonetimlerin planlama ve uygulamada etkin
aktorler olarak agik bicimde taninmasi.

LGMA, COP 371 (Antalya, Kasim 2026) giden kiiresel iklim
eylemi yolculugunda yerel yonetimleri, merkezi oyuncular ola-
rak entegre eden bir yapiyr olugturmay: bagarmig durumdadir.

Kentlerde Sosyal Adalet ve iklim Krizi Baglam

Mevcut durumda kentler tirli esitsizlikleri ve adaletsizlikle-
ri barindirmaktadir. Benzer olarak iklim degisikliginin etkileri
kentlerde yasayan insanlarin/gruplarin arasinda da esit sekilde
dagilmamaktadir. Diisik gelirli gruplar, kadinlar, cocuklar, yagli-
lar, engelliler, go¢menler ve farkli din, irk, etnisite ve toplumsal
cinsiyet gruplarindan olusan kentliler iklim degisikliginin yikici
etkileri kargisinda daha korunmasiz ve savunmasiz durumdadir.
Plansiz kentlesmenin bir sonucu da olarak, sel gibi asir1 hava olay-
larindan etkilenebilecek yerlerde ikame eden diisiik gelirli haneler,
iklim degisikliginin siddetini arttirdig: asir1 hava olaylarina daha
sik maruz kalmaktadr.

Paris Anlagmas: iklim degisikliginin neden oldugu/olas: sosyal
ve ekonomik adaletsizliklere karsi, risk altinda olan gruplarin
gugclendirilmesinin 6ncelikli oldugunu vurgulamakta ve iklim
degisikligi ile micadele siire¢lerinde toplumun tiim katmanla-
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rinin dahil olmasini saglayacak kapsayici politikalarin izlenmesi
gerektigine isaret etmektedir.

Yakin doéneme kadar diinyada birgok iilkede yerel dizeylerde
yapilan iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak amaciyla
hazirlanan eylem planlarinda sosyal kalkinma, sosyal adalet ve
esitlik konularinin yer almadiy, etkilenebilir savunmasiz kesim-
lere odaklanilmadig: bilinmektedir. Bu planlarda daha ¢ok iklim
degisikliginin ekosistemler ve ¢esitli ekonomik sektorler izerin-
deki etkilerinin ele alindig1 gortilmektedir.

Giincel durumda, yerel diizeydeki iklim eylem planlarinda, sos-
yal adalet kavramini iklim miicadelesi tizerinden sekillendiren
konulara giderek daha genis kapsamda yer verildigi gorilmek-
tedir. Yerel diizeyde iklime uyum eylem planlari, iklim degisikli-
ginden kaynaklanan etki, etkilenebilirlik ve risk degerlendirmeleri
-modellemeler, similasyonlar, senaryolar vb.- kent ekonomilerini
besleyen sektorler, kent ekosistemleri ve kentliler tizerinden yapil-
makta, ulusal bazda dizenleyici araglar -mevzuat, planlama gibi-,
ve vaka caligmalariyla desteklenerek belirlenen yerel eylemler sos-

yal etkilenebilirligi ve refahi dikkate alarak hayata gecirilmektedir.

Birgok tilkenin kentlerindeki toplum temelli iklime uyum plan-
lamasinin uygulama pratiklerine bakildiginda, kent bitind ile
beraber mahalle bazinda iklim tehlikelerinin mekénsal riskleri
dogrultusunda sosyal kirilganlik haritalarinin -CBS tabanli ana-
lizler, web tabanli interaktif haritalar vd.- ¢ikarilmas: ¢aligmala-
r1 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢ercevede kentlerde fiziksel, ekonomik,
sosyal -Ornegin sel bolgelerinde yoksul nifusunun mekansal
dagilimi gibi- ve ekolojik baglamdaki 6zellikler dikkate alinarak
etkilenebilirlik ve risk gostergeleri belirlenmekte, bu dogrultuda
yapilan analizler 1s1¢1nda gelecege yonelik eylemler hayata gegi-
rilmektedir (CLIMA, 2020).
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BOLUM IV
ASIRI HAVA OLAYLARI VE
HALK SAGLIGI

Cavit Isik Yavuz!

Glinimuziin ve dortte birini geride biraktirdigimiz bu yiizyilin
en biytik halk saglig: tehditlerinden biri olan iklim degisikligi
gindemdeki yerini ve 6nemini her gecen giin genisletmekte-
dir. Ard arda kirilan sicaklik rekorlari, yogunlagan sicak hava
dalgalari, asir1 hava olaylarinin sikligindaki ve yogunlugundaki
artiglar, iklimsel degisikligin vektorle bulagan hastaliklar bagta
olmak tizere bulagict hastaliklara yeniden kap: aralamasi, bir kis-
mu yeniden ortaya ¢ikan, bir kismi yeni olan saglik tehditlerini
arttirmaktadir. Tklim degisikligi sagligin temel bilesenlerinin
neredeyse timiine etki gostermektedir. Bu etkiler arasinda ba-
rinmadan beslenmeye sosyoekonomik etkilerden sosyal etkilere,
direkt saglik etkilerinden dolayl saglik etkilerine kadar genis
bir yelpaze siralanmaktadir (Frumkin, 2022). Tklim degisikligi,
asirt hava olaylarinin da sikligini, siddetini ve cografi dagilimini
onemli 6l¢tide artirmaktadir ve bu da halk saglig: tizerinde derin
etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler hem dogrudan hem de dolayls
olabilir, fiziksel ve ruhsal saglig: etkileyebilir ve kirilgan toplum-
sal yapiy1 orantisiz bir sekilde etkileyebilir.

Iklimsel degisim bircok iilkeyi ve bolgeyi etkilemekte ve has-
talik dinamiklerini degistirmektedir. 2021 ve 2022 yillarin-
da Avustralya, Brezilya, Cin, Bati Avrupa, Malezya, Pakistan,
G.Afrika, Gliney Sudanda seller, Kanada, ABD, Yunanistan,

1 Prof. Dr,, Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Halk Sagligi Anabilim Dali,
cavityavuz@hacettepe.edu.tr
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Cezayir, Italya, Ispanya, Tiirkiye'de genis ve yogun orman yan-
ginlar1, Avustralya, Kanada, Hindistan, 1ta1ya, Umman, Turkiye,
Pakistan, Birlesik Krallik'taki sicaklik rekorlari bir¢ok soruna
neden olmustur. Eldeki verilere gore 2000-2004 ile 2017-2021
doénemleri kargilagtirildiginda sicakliga bagh 6limlerde %68 ar-
tig vardir. Kiy1 sular1 Vibrio patojenlerinin bulagmas: icin daha
uygun hale gelmektedir, sitma bulagmas: i¢in uygun aylarin sa-
yist 1951-1960’tan 2012-2021°e kadar Amerika'nin daglik bél-
gelerinde %31, Afrika'nin daglik bolgelerinde %13,8 oraninda
artmug ve aynt donemde Dang atesi bulagmas: olasiligi %12 ora-
ninda yiikselmistir (Romanello vd. 2022).

1961-9090 ve 2014-2023 yillar1 arasinda, kiiresel 6lgekte kara-
sal alanlarin %61’inde agir1 yagish giinlerin sayis1 artmistir ve
bu artis sel, bulasic1 hastaliklarin yayilimi ve su kirliligi riskini
artirmaktadir. 2023 yilinda karasal alanlarin %48’inde de en az
1 ay siiren agir1 kuraklik yaganmigtir. 1981-2010 yullar: arasin-
da kuraklik ve sicak dalgas: olaylarindaki artis, 124 tlkede 151
milyon kisinin orta veya siddetli gida giivencesizligi yasamasina
neden olmustur. Daha sicak ve kuru hava kogullari, kum ve toz
firtinalarinin olusumunu arttirmaktadir. 2003-2007 ile 2018-
2022 yillar1 arasinda tehlikeli derecede yiksek partikiil madde
konsantrasyonlarina maruz kalan insan sayisinda %31’lik bir ar-
tig vardir. Degisen yagis diizenleri ve yiikselen sicakliklar, dang
hummas, sitma, Bat1 Nil virtsi ile iligkili hastaliklar ve vibriosis
gibi bulagici hastaliklarin yayilmasini kolaylastirarak, daha énce
etkilenmemis bolgelerdeki insanlar: bulagma riskine maruz bi-
rakmaktadir. Hava kogullariyla ilgili agir1 olaylardan kaynakla-
nan yillik ortalama ekonomik kayiplar, 2010-2014 dénemin-
den 2019-2023 donemine kadar %23 artarak 227 milyar ABD
dolarina ulagmustir (bu deger, diinya ekonomilerinin yaklagik

%60’'1n1n GSYIH’sini asmaktadir). Asiri hava kosullar: ve iklim
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degisikliginin saglik tizerindeki etkileri de isgiicti verimliligini
de etkilemektedir. Sicakliga maruz kalma, 2023 yilinda 512 mil-
yar potansiyel calisma saatinin kaybedilmesine yol acarak 835
milyar dolarlik potansiyel gelir kaybina neden olmusgtur. Bu ra-
kam bazi tilkelerin GSYIH lerinin %4,4-%7,6’sin1 olugturmak-
tadir (Romanello vd. 2024).

Iklim degisikliginin saglik etkilerine iligkin vurgular agagidaki
bagliklarda 6zetlenebilir (UN, 2017) :

* Belirli gruplar iklime duyarlidir ve saglik etkilerine kars: daha
kirilgandur.

« Iklim degisikliginin yol agtig1 saglik sorunlarinin sosyoekono-
mik maliyeti oldukg¢a yiiksektir.

* Cogu bulasici hastalik iklim kogullarina karg: oldukga hassas-
tir. Hem gelismis hem de gelismekte olan tlkelerdeki temel
endige, ishalli hastaliklarin artmasi ve cografi yayiliminin ge-
niglemesidir.

« Tklim degisikligi bulagicilik dénemlerinin uzamasina neden
olmaktadir. Sitma ve Dang gibi bir¢ok hastaligin cografi men-
zilini genisletmektedir.

« Tklim degisikligi, sicak dalgalar1 ve diger asir1 hava olaylari ne-
denli saglik sorunlarini daha ¢ok giindeme getirecektir. Sicak
stresi, ¢calisma kosullarini dayanilmaz hale getirebilir ve kardi-
yovaskiiler, solunum ve bobrek hastaliklar: riskini artirabilir.
Ayrica, iklim veya hava kogullariyla ilgili afetler nedeniyle her
yil 22,5 milyon kisinin yerinden edildigi tahmin edilmekte-
dir ve bu rakamlarin gelecekte artmasi beklenmektedir. Tklim
kaynakli insan hareketliligi, sosyoekonomik bir maliyet getir-
mekte ve zihinsel ve fiziksel saghg: etkileyebilmektedir.
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* Yetersiz beslenme ve beslenme bozukluklari artmaktadir. Bu
sorunlar Afrika, Asya ve Latin Amerikadaki baz1 gelismekte
olan ilkeler icin bir endise kaynag: olarak vurgulanmistir. Bu
tilkeler, 6zellikle sel ve kuraklikla ilgili olarak iklim degisikli-

ginin gida giivencesi Uzerindeki etkilerine daha duyarlidir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii asiri hava olaylarini “belirli bir yer
ve yilin belirli bir zamaninda nadiren gérilen, buytiklik, ko-
num, zamanlama veya kapsam agisindan olagandis: 6zelliklere
sahip olay” bi¢ciminde tanimlamakta ve agir1 hava olarak adlan-
dirilan olaylarin 6zellikleri gorildagu yere gore degisebilecegini
vurgulamaktadir (WMO, 2025). Tklim degisikliginin agir1 hava
olaylar1 tizerindeki etkileri sekiz baglikta ele alinmaktadir. Bu
bagliklar (NASA, 2025):

* Denizlerde sicak dalgalari

* Gel-git tagkinlar

* Agiri sicaklar ve sicak dalgalar:
* Seller

* Agir1 yagislar

* Tropikal kasirgalar

* Orman yangnlari

» Kuraklik

Agirt hava olaylarinin dogrudan saglik etkileri arasinda sicak-
likla ilgili sorunlar, solunum yollar: ve alerji ile ilgili sorunlar,
bulasici hastaliklar ve yaralanma ve 6limler sayilabilir. Artan si-
cakliklar sicak dalgalarina yol agarak sicaklik stresi ve sicak ¢arp-
masina neden olur (Green vd., 2013; Levy ve Patz, 2017; Brown
vd., 2018). Orman yanginlar: ve hava kirliligi astim ve diger so-
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lunum rahatsizliklarini siddetlendirir (Levy ve Patz, 2017; Rorie
ve Poole, 2021). Sel ve siddetli yagislar su kaynakli hastaliklara
yol agarken, sicakliklarin artmasi vektor kaynakl hastaliklar: ar-
tirabilir (Levy ve Patz, 2017; Amnuaylojaroen ve Parasin, 2024;
Street vd., 2005). Kasirgalar, seller ve firtinalar gibi agir1 hava

olaylar: fiziksel yaralanmalara ve 6liimlere neden olur (Levy ve
Patz, 2017; Brown vd., 2018; Hutchins vd., 218).

Dolayl: saglik etkileri arasinda ise gida giivencesizligi, ruhsal et-
kiler, go¢ ve siddet siralanmaktadir. Kuraklik ve seller tarimsal
faaliyetleri aksatarak yetersiz beslenme ve gida kitligina yol aca-
bilir (Green vd., 2013; Levy ve Patz, 2017; Gwimbi ve Siimane,
2021). Asir1 hava olaylarinin yol agtif1 stres ve travma, anksiyete,
depresyon ve travma sonrasi stres bozuklugu gibi uzun vadeli
ruh sagligi sorunlarina yol agabilir (Levy ve Patz, 2017; Hutc-
hins vd., 2018; Ha, 2024). Iklimsel degisiklikler nedeniyle ya-
sadiklar1 cografyadan uzaklagsmak zorunda kalan topluluklar, ya
da bolgeler arasinda artan sosyal huzursuzluk, goclere ve sidde-
tin artmasina yol acabilmektedir (Petkova, 2015; Levy ve Patz,
2017). Bunlara ek olarak kronik hastaliklarin alevlenmesi de
onemli saglik etkileri arasinda sayilmaktadir. Buradaki 6nemli
vurgulardan biri asir1 hava olaylarinin saglik Gzerindeki genel
etkilerinin heterojen olusu ve toplumun kirilganligi, sosyoeko-
nomik kosullar ve bolgesel iklim degiskenligi gibi faktorler ta-
rafindan gekillendigidir (Niu vd., 2025).

Giinimiz dinyasinda asir1 hava olaylari ¢ok sayida insanin ev-
siz kalmasina neden olmaktadir. 2018 yilinda, 148 tlke ve bol-
gede agir1 hava olaylarina bagli olarak 17,2 milyon kisi yerinden
olmus, Somali, Afganistan ve diger bazi tilkelerde 764.000 kisi
kuraklik nedeniyle yasadig1 bolgeden go¢ etmek zorunda kal-

mustir. "Tklim g6¢ii” ve iklimsel degisimler nedeniyle go¢ etmek
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zorunda kalan gruplar yani “iklim gégmeni” giniimiziin yeni ve
6nemli konu bagliklarindan biridir. Tklim degisikligi ve ¢evresel
bozulma nedeniyle ortaya ¢ikan insan hareketliligini tanimlayan
onemli unsurlar arasinda bu hareketliligin i¢ gé¢ 6zelliginin 6ne
¢tkmasi, 6zellikle insani, siyasi, sosyal, catisma veya ekonomik
nedenlerden ayirmanin zor olmasi tizerinde durulan 6nemli ko-
nular arasindadir (Ionescu, 2019).

Asir1 hava olaylarinin neden oldugu saglik sorunlarinin azaltil-
masinda uyum ve azaltim stratejilerinin belirlenmesi kritik ko-
nularin baginda gelmektedir. Bu stratejilerde dort ana baghgin
one ¢itktign gorilmektedir:

* Erken uyar1 sistemleri: Izleme ve tahminlerin iyilestirilme-
si, asirt hava olaylarinin etkilerini azaltmaya yardimei olabilir
(Street vd., 2005; Green vd., 2013; Gwimbi ve Siimane, 2021).
Yirmi dort saat i¢inde yapilacak bir erken uyarinin hasar1 %30
azaltabilecegi belirtilmektedir. Erken uyar: sistemi i¢in dort
unsur, afet riski bilgisi, tespit izleme- analiz -tahmin, uyar1
yayma-iletisim, hazirlik-midahale yetenegi olarak sirlanmak-

tadir (WMO Early Warning, 2025).

* Halk saglhg1 hazirhigs: Tklimle ilgili saglik tehditlerine yanit
vermek i¢in saglik sistemlerinin giiclendirilmesi ¢ok 6nemli-

dir (Street vd., 2005; Green vd., 2013; Ebi vd., 2020).

* Toplum direnci: Toplumlar: katilimer aragtirma ve uyum gi-
risimlerine dahil etmek, yerel direnci artirabilir (Amnuayloja-
roen ve Parasin, 2024; Putsoane vd. 2024).

* Politika entegrasyonu: Iklim degisikligine uyumu halk sagli-
g1 politikalarina dahil etmek, sirdirilebilir ve esitlik¢i saglik
sonuglar1 saglayabilir (Ebi vd., 2020; Amnuaylojaroen ve Pa-
rasin, 2024).
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Etkileri giderek artan agir1 hava olaylarinin ve genel olarak ik-
lim degisikliginin halk saghig: agisindan 6nemi 6ntimizdeki on
yillarda daha da artacaktir. Bu etkilerin azaltilmas: dinden daha
onemli bir kritik konu haline gelmektedir. Iklim degisikliginde
kritik esiklerin agildig1 bir ddnemde agir1 hava olaylarina hazir-
likli olmak ve direngli hale gelmek saglik sistemlerinin 6nceligi
olmalidir.
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BOLUMYV
SEL VE TASKIN RISKiNE UYUMLU
YERLESIM POLITIKASI

Hiuseyin Emrullah Celik *

Sel ve tagkin

Seller ve tagkinlar milyonlarca yildir meydana gelen ve diinyay:
sekillendiren jeomorfolojik olaylar arasinda yer alir. Daglar jeolo-
jik olaylarla meydana gelir, seller ve tagkinlar daglari agindirir ve
tasidiklar1 sedimentle insanlik hayatinda 6nemli yeri olan ovalar
olusturur. Seller ve tagkinlar dogal olaylar olduklar: i¢in bunlar:
onlemek de mimkiin degildir. Ancak kontrol edilerek afete do-
nismesi 6nlenebilir; can ve mal kayb1 zararlar azaltilabilir.

Sel ve tagkinlarin bir havzada meydana geldikleri yerler, dolay1-
styla tanimlar1 da farklidir. Bir akarsu havzasi, ¢evresi daglarla
cevrili olan, yagan yagisin bu daglarin ytizeyinden akarak 6nce
yan derelere, sonra ana vadiye ulagtigs, sularini bir biyiik su kiit-
lesine, 6rnegin denize bosaltan hidrolojik bir birimdir ($ekil 1).
Daglarin yamaglarindaki yan derelerde egim ytiksektir. Gorceli-
oglu (2003)'na gore seller siddetli yagislardan sonra yan dereler-
den ani olarak gelen, fazla miktarda iri ve kat: tagint1 (sediment,
moloz) igeren yliksek su akigidir. Sekil 2'de bir selin bagladig: bir
yan dere ve bina ile 6niindeki araglar goriilmektedir. Sel deresi
o kadar ¢cok moloz getirmistir ki sel bagladiktan 10 dakika son-

1 Prof. Dr, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Orman Fakiiltesi Orman
Ingaat1 ve Transportu Anabilim Dali, hecelik@iuc.edu.tr
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ra bu araglar molozla gomilmistir. Gorcelioglu (2003)'na gore
tagkinlar ise, sellerin ana vadide birlesmesiyle agag: havzada or-
taya ¢ikan ve tagkin yatagina yayilan yiiksek su akigidir. Tagkinlar
genellikle su ve camur igerir (Sekil 1 ve 3).

Sekil 1. Bir akarsu havzasinin bolimleri: yan dere, yukari havza (YH),
asag1 havza, tagkin yatag: (Celik, 2025)

Sekil 2. Sel sirast ve sonrast, Firtina deresinde bir yan dere,

Camlihemsin-Rize, Agustos 2005 (DSI ERKS Arsivi2)

2 Devlet Su Isleri Erozyon ve Riisubat Kontrol Subesi
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Sekil 3. Taskin, Siliftke (DST ERKS Arsivi)

Sel ve tagkin terimleri

Ozellik ve konum bakimindan farkli olan sel ve tagkin terimleri
icin diinya dillerinde farkli terimler vardir. Ornegin Ingilizce'de
sel icin zorrent, taskin igin flood terimi kullanilir. Dinyada gerek
yazili-gorsel basinda, gerekse yayinlarda asag: havzada yasanan
su baskinlari i¢in flood yani tagkin teriminin dogru olarak kulla-
nildigini goriiyoruz. Arapgada da sel icin seyl, tagkin icin faya-
dan (feyezan) terimleri kullanilmaktadir. Tiirk¢e'de Arapgadan
alinan sel ve feyezan terimleri kullanilmigtir. Ancak feyezan te-
rimi yerine 1950’lerden sonra Tirkee tagkin terimi tercih edil-
mistir (Celik, 2016). Dilimizde iki ayr1 olay icin iki ayr1 terim
bulunmasina karsin maalesef yazili ve gorsel basinda taskin ye-
rine sel teriminin kullanildig1 goriilmektedir. Sel terimi tirkii-
lerimizde de yer almustir, Carsamba’y: sel alds tirkisindeki olay
aslinda bir tagkindur.

Bu su baskinlarindan sehirleri ve insan hayatini1 daha ¢ok etkile-
yen tagkinlardir. Ancak tagkinlar sellerin bir araya gelmesinden
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dolay1 6nce sellerin nedenlerini incelemek, kontrol ¢aligmasina
da 6nce sellerden baslamak gerekir.

Seller, iklimsel ve fizyografik (havza 6zelliklerinden kaynak-
lanan) nedenlerle ortaya ¢ikar. Tklimsel nedenler yagisin tipi,
siddeti, siiresi, yagis 6ncesi toprak nemi, yagisin hareket yonii

gibi ozelliklerden olusur (Chow, 1964).

Yagis tipleri arasinda genellikle yagmurlar sele neden olur. Daha
az oranda dolu yagisinin birden erimesi ve karin ilkbaharda eri-
yerek akigt artirmasi da sele yol agabilir. Yagis siddetliyse, stiresi
uzunsa, yagls 6ncesi toprak nemliyse yagis topraga sizamaz ve
yagisin onemli bir bolimu yiizeysel akisa gecer. Yagis devam
ederken bulut kitlesi de akis yoniinde hareket ederse akimi sii-
rekli besler ve bliyiimesine neden olur.

Havza 6zelliklerine gelince, Sekil 1'deki gibi, havzanin sekli bir
ters armut gibi boyu kisa ve eni genis ise, egimi ytiksekse, toprak
tird gecirgen degilse sel olasiligy artar. Yan derelerin egimi ne

kadar yiiksek ise sel olasilig1 o kadar yiikselir.

Havzanin sele yol agan en etkili 6zelliklerinden biri de yanhs arazi
kullanim geklidir. Arazi kullanim gekli havzada insan tarafindan
kolayca degistirilebilmesi nedeniyle ¢ok 6nemlidir. Yiksek egim-
li yamaglardan olugan yukar: havzada dogru arazi kullanimi i¢in
havzanin ormanlarla kapli olmas: gerekir. Yukar: havzada arazi
yanls kullanilirsa, orman tahrip edilerek arazi tarim amaciyla
kullanilirsa sel olasilig: yiikselir. Sellerin meydana geldigi bircok
yukart havzada ormanin tahrip edildigi, yerinde tarim yapilmaya
baslandig1 gortilmektedir (Gorcelioglu 2003).

Asag1 havzada sellerin birlesmesiyle meydana gelen tagkinlar,
tagkin yataginda arazi kullanim: dogruysa insanlara zarar ver-
meden akip gidebilir. Tagkin yatag1, ad: izerinde havzada akarsu
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tastiginda tzerinde yayilacagi boliimdir. Tagkin yataginda ka-
nal, kopri vb. yapilarla dere yatag: daraltilirsa ve tagkin yata-
g1 yerlesimle isgal edilirse tagkin afete doniigsmekte, can ve mal
kaybina neden olmaktadir.

Tagkin yataklari hem tagkin hem de deprem agisindan glivensiz
yerlerdir (Yilmazer 2002 a, 2002b). Dolayisiyla tagkinlardan
korunmanin en giivenli yolu tagkin yataklarindan uzak dur-
maktir. Ancak Tirkiye'de ve diinyanin birgok tlkesinde sehir-
ler tagkin yatagina kurulmustur ve bundan dolay: siirekli zarar
gormektedir (Sekil 4a). Turkiye'de bazi sehirler son 20-30 yilda
tagkin yatagini isgal etmistir. Sonugta evler bir baraj gibi dav-
ranarak akigt engelledigi icin taskin akacak yer bulamamakta,
birka¢ metre derinlikte akarken yiikselmekte, evlerin arasindan
(Bozkurt-Kastamonuda yer yer 5 m, Sekil 4c) hatta i¢inden
(Yenimahalle-Ankara, Sekil 4b) ge¢gmektedir. Bunun sonucun-

da can ve mal kayb: meydana gelmektedir.

Halbuki Anadolu'da tagkin yataginda arazinin nasil kullanilmas:
gerektigi baglaminda 6rnek alacagimiz bir¢ok yerlesim vardr.
Bu yerlesimlerin tipik 6rneklerinden biri olan Kayakéy-Fethi-
yede toplum taskin yataginin uzaginda, yamagta yiiksek yerle-
re yerlesmis ve ovalari tarim i¢in birakmistir. Bu sekilde hem
sel ve deprem riskinden uzak durmuglar, hem de ovalar: tarim
i¢in kullanmaya devam etmislerdir. Ancak 6zellikle 1950’lerden
sonra bu gelenek bozulmus, tagkin ve dere yataklari binalarla
daraltilmaya ve kaplanmaya baglanmigtir. Daha da énemlisi, za-
ten az olan verimli ve sulak bir¢cok tarimsal arazi elden ¢ikmustir.
Beka sorunu bu siirecin ne yazik ki devam ettigi goriilmektedir.
Daraltilan dere yataklari ile yukar: havzadan gelen agag gévdesi,
dal ve kaya gibi tagintiyla képrilerin tikanmasinin sonucunda
zarar biylimektedir.
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Sekil 4. Taskin yatagini iggal etmis bazi sehirler: a. Orta Avrupa,
b. Yenimahalle-Ankara, c. Bozkurt-Kastamonu

Tirkiye’nin 6nemli bir boliiminiin yari kurak iklime sahip ol-
masindan dolay: saganak yagis ve sonugta sel ve tagkin olasilig
yiiksektir. Yagisl bolgelerde de bu olasilik yiiksektir. Ote yandan
iklim degisikliginin de bu stireci olumsuz yonde etkileyecegi
tahmin edilmektedir.

Meteoroloji Genel Miidiirligi’niin 2016-2099 doénemi igin tig kii-
resel modelin projeksiyonundan elde ettigi sonuglara gére bir iyim-
ser (RCP4.5) bir de kétiimser senaryosu (RCP8.5) bulunmaktadir.

Iyimser senaryoya gore anilan dénemde Tiirkiye'de yillik ortala-
ma sicakliklarin 1,5 — 2,6 °C araliginda artmas: beklenmektedir.
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Kétiimser senaryoya gore ise yillik ortalama sicakliklarin 2,5 —
3,7 °C araliginda artmas: beklenmektedir.

Iyimser senaryoya gore anilan dénemde Tiirkiyede yillik yags
anomalisinin ortalama % 3 ile % 6 araliginda azalmas: bek-
lenmektedir. Kotiimser senaryoya gore yillik yagis anomalisi
degisiminin ortalama %+3 ile % -12 araliginda olmas: beklen-
mektedir.

Yagislarda azalma beklenmesine karsin yagislarin kisa siireli ve
daha siddetli (saganak) olacagi, dolayisiyla sel ve taskinlarin ar-
tacagi tahmin edilmektedir.

Sonug olarak sel ve tagkin kontrolu konusunda eskiye gére daha
fazla 6nlem alinmas: gerekecektir.

Sel ve tagkin kontrolu

a. Sel kontrolu

Tagkinlar sellerin toplamindan olustugu i¢in sorunun ¢éziimiine
sellerden yani yukar: havzadan baglamak gerekir. Bu yonteme
gore hareket edilmediginde agag: havzada kogullara uygun, eko-
nomik ve devamli bir sonug elde etmek zordur.

Sel kontrolunda amag yukar1 havzadaki yamaglar1 agaglandir-
maktir. Bu kapsamda yukar: havzalarda arazi kullanim: yanhs-
sa, yani ormanla kapli olmas: gereken arazide tarim yapiliyorsa
once bunu degistirmek gerekir. Ek olarak orman 6rtiisii olmadi-
g1 icin arazi de bozuksa, ylzeysel ve derine giden erozyon varsa,
bozuk yap1 onarilmalidir (yapisal 6nlemler-yatak onarimi ve ya-
mag¢ onarimi+agaglandirma). Havzada orman 6rtiist yeterliyse
bu durumda akig1 kontrol etmek ve buyik boyutlu sedimenti
yukar: havzada tutmak amaciyla yapisal 6nlemler gerekir.
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Sel ve erozyon kontrolunda siirekli orman ortiisiiniin yararlar

sunlardir:

* Yagmurun ¢arpma etkisini azaltma: yagmur damlalar1 ¢iplak
topraga carparlarsa buradaki toprak pargaciklarini yerinden
koparip sigratarak erozyona neden olurlar. Buna kars1 en iyi

¢6ziim, yogun, ¢ok tabakali tepe catisina sahip ormandir.

* Ciplak topraga carpan yagmur damlalar1 toprak yizeyini ge-
cirimsiz hale getirerek yuzeysel akisin daha erken baglamasina

neden olabilir.

* Orman, yagisin bir kismini tepe ¢atisindan buharlagma ile at-

mosfere gonderir, topraktaki nemi transpirasyonla kullanir.

* Yagisin bir bolimi agag govdelerinde ve orman altindaki hu-

mus tabakasinda tutulur.
* Agaglar, derin ve yogun kokleri ile toprag: tutarak erozyonu 6nler.

Sonugta ormanin yagan yagisin yuzeysel akisa gecen kismini
azaltma, yiizeysel akigi geciktirme ve sedimenti azaltma yete-
negi, diger bir ifadeyle selleri kontrol etme yetenegi diger ara-
zi kullanimlarina gore (gayir veya ¢iplak toprak) daha fazladir.
Balci (1958)’ya gore verimli bir ormanda yagisin % 18’i ytzey-
sel akisa gecerken bu oran ¢ayirda %36'ya, ¢iplak toprakta %
56’ya yiikselmektedir (Sekil 5). Ormanin etkisiyle yiizeysel akus
azalinca sel ve erozyon olasilig1 da azalmaktadir. Ayrica, orman
yagisin % 82’sini tutarak topraga sizdirmakta ve yeralt: suyunu
beslemektedir. Ancak ormanin su tutma kapasitesi sinirsiz de-
gildir. Siddetli ve/veya uzun siireli yagislarda, ormanin bu kapa-

site agilabilir ve yagan yagis yiizeysel akisa gecebilir.
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Cayir Ciplak toprak

Sekil 5. Ormanlar diger arazi kullanimlarina gore yagan yagisin akiga
gegmesini daha fazla 6nlemektedir (Balc: 1958)

Bu yeteneklerinden dolay: sel kontrolu amaciyla havzanin
agaclandirilmas: gerekir. Ancak havzada yap: bozuldugu, dere
tabaninda kazilma, yamaglarda ytzeysel erozyon devam ettigi
ve gogmeler bulundugu i¢in dogrudan agag¢ dikerek bagar: elde
etme sans1 yoktur. Ciinkd dikilen kiiciik fidanlarin hareket eden
kutleyi tutabilmesi i¢in 6nce kok sistemini derine ve yanlara
dogru gelistirmesi gerekir. Eger dikimden 6nce arazideki hare-
ket yapilarla durdurulmazsa fidanlarin kékleri kopar ve agaglan-
dirma bagarisiz olur. Agaglar koklerini yeterince gelistirdikten
sonra sel ve erozyon ve sig heyelanlara kars: etkili olabilir. Do-
layisiyla 6nce stabilitesi bozulmus bu yapinin onarilmasi, havza

yamaglarinin durayl (stabil) hale getirilmesi gerekir.

Agaglandirmanin bir gerekgesi de toplumun ve sanayinin odun
ihtiyacin1 kargilamaktir. Yukar1 havzalar ormanciligin isletme
alan1 oldugu i¢in, sel kontrolu saglandiktan sonra orman yetis-

tirme konusunun gindeme alinmas: gerekir.
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Sel yukar: havzada meydana geldigi i¢in sel kontrolu, bu bag-
lamda yan dereler OGM ve DSI’'nin gérev alani igine girmekte-
dir. Bu kurumlar 6nceleri ayr1 ayri ¢alisirken 1970’lerden sonra
is birligine gidilmis, yatak stabilizasyonunda DSI (yapilar) ya-
mag stabilizasyonunda OGM (oyuntu ve yiizey erozyonu ile

agaglandirma) caligmaya baglamistir.

Sel kontrolu gereken havzalar 6nce etiit edilir, havzadaki eroz-
yon, oyuntu, heyelan vd. sorunlar arazide belirlenip haritaya igle-
nir. Sonra yatak ve yamag onarim 6nlemleri belirlenip projelen-
dirilir ve uygulanir. Bagarili bir sonug elde etmek i¢in planlama

ve uygulamanin dogru olmasi gerekir.

Akallara bozuk havzalar agaglandirilinca seller engellenebiliyor mu
sorusu gelebilir. Bu konuda tilkemizin dort tarafindan 6rnek ve-
rilebilecek birgok alan vardir. Ornegin Tvkat selden Sivas yelden
batacak diye bir s6z vardir. Bu baglamda Tokat-Behzat deresi
1950’lerde ilk ele alinan havzalardan biri olmustur. Caligma ta-
mamlanamamis olmasina karsin selleri kontrol etmede basarist
yiiksek olmugtur. Erzincan-Vasgirt deresi ve batt Anadoludan
B. Menderes sag sahil (kuzeyden akan) dereleri de 6rnek olarak
verilebilir. B. Menderes sag sahil derelerinde 1960’larin basinda
DSI ERKS tarafindan baslatilmis olan sel kontrol calismala-
rindan sonra ¢ogu havzanin 6nemli bir boliimi ormanla kap-
lanmustir ve artik bayik seller gelmemektedir. Digaridan bakan
biri dere yatag: ve oyuntulardaki yapilar: gérmezse bu havzanin
hi¢ bozulmamis oldugu diistnebilir (Sekil 6). Bu ilk ¢aligmalar,
havzay: otlatma, aga¢ kesme vd. yollarla kullanmas: kisitlanan
halkta sel kontrol ¢aligmalarina giiven olusturmas: bakimindan

etkili olmustur.
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Sekil 6. B Menderes sag sahil derelerden Serabat deresindeki onarimin
(yapilan agaglandirma) 1980’lerdeki gelisimi (DSI ERKS Arsivi)

Yukar1 havzalarda genellikle 6nce yatakta ve yamagta stabilizas-
yonu saglanir sonra agaglandirmaya baslanir. Her derede sorun-
lar ayn1 olmadigi i¢in 6nlemlerin sirast degisebilir.

Bir yan dere havzasinda, kiitle hareketleri ve erozyonla ortaya ¢1-
kan taginti ile yiizeysel akig yukar: havzanin materyal toplanma
bolgesi (MTB) diye adlandirilan kisminda meydana gelir. Bu

taginti su akisi ile bogaz bolgesinden (B) gegerek taginti konisi
(TK) tizerinde birikir (Sekil 7).

Materyal toplanma boélgesinde yatak onarimi amaciyla taginti
barajr’, stiziicii baraj, taban kugag1 vb. enine yapilar* yardimiyla

3 DSI terminolojisinde 1slah sekisi

4 Dere eksenine dik yapilar.
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tabanda; tagint: barajlarinin arkasinda biriken tagintinin yamag-
lara destek olmaya baglamas: ile yamagta duraylilik saglamak
gerekir. Kiy1 stabilizasyonu amaciyla kiyr duvari, mahmuz vd.
boyuna yapilar® kullanilir. Yamagta oyuntu onarimi amaciyla ku-
rutas esik, orme it esik gibi yapilar, ylizey erozyonuna kars: da
orme ¢it ve teras gibi yapilar kullanilir.

et e | i :
Sekil 7. Bir havzada materyal toplanma bélgesi (MTB), bogaz (B)
ve tagint1 konisi (TK) bolumleri (Celik, 2025).

Yatak onarimi amaciyla 1960’larda OGM tarafindan yapilmig
bir taginti baraji Sekil 8de gorilmektedir. Bu yapilar agagidaki
iglevleri yerine getirmektedir (Gorcelioglu 2003):

* Yatak tabanini erozyona karg1 korumak

* Yatak tabaninin egimini distirmek

5  Dere eksenine paralel yapilar.
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* Biyik boyutlu yatak yiikiinti durdurmak

* Daha yukaridaki barajlara dayanak olusturmak

* Dere tabaninda birikmis materyali yerinde tutmak

* Yukaridan gelecek malzemeyi tutmak

* Depoladigi malzemeyle ¢iiriik yamaglara destek olmak
* Heyelanlar: yerinde tutmak

* Bir miktar suyu gegici olarak depolamak

gngh N SR ~ . B
Sekil 8. OGM’nin Ankara - Kizilcahamamda 1960’larda yaptig1 bir
tagint1 barajinin 2007 yilindaki gériinimi (Celik, 2025)

Yan derelerin tagint: konisinde (Sekil 7) yatak temizligi ve kiyt
duvarlariyla yatagin stabilizasyonu s6z konusu olabilir.

Klasik (kapali) taginti barajlarinin yatak yikintn ¢ogunu tut-
mast ve barajdan sonraki ‘temiz’ akigin yatagi yeniden agindir-
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maya baglamasi nedeniyle stiziicii (agik) barajlar® kullanilmaya

baglanmistir (Sekil 9) (Celik, 2025).

Bu barajlar yukar: havzadan gelen tagintinin izin verilen boyutta
olanlarini gecirmekte ve biiyiik boyutlu tas ve aga¢ govdelerini
suzerek barajin arkasinda tutmaktadir. Bu sekilde 6zellikle agag
govdeleri, dal ve kayadan olusan tagintinin asag: havzaya gide-
rek koprii/mentez gibi hidrolik yapilar: tikamasindan kaynak-
lanan tagkinlar 6nlenebilmektedir (Celik, 2025). Ornegin Boz-
kurt sel ve tagkinindan 6nce bu yapilar yukar: havzaya yapilmig
olsayd: aga¢ govdelerinin képriyi tikayarak meydana getirdigi

biiytk tagkin yasanmayabilirdi.

PN S : “ : <&
P a, e -~
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Sekil 9. DST'nin Rize Giineysu Taslica derede 2016 yilinda yaptig:
stziicli baraj (DSI Argivi)

Tiirkiye'de stziicti barajlarin ilki 2001 yilinda Denizli Ciirtiksu
derede ikincisi 2016 yilinda Rize Taglica dereye yapilmus, sayila-
r1 Karadeniz bolgesinde 50’ye yaklagmustir (Celik, 2025).

6  DSI terminolojisinde gegirgen tersip bendi
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Yukar: havzadaki dengenin bozulmasinin bas sorumlusu olan
yatak erozyonuna karsi yapisal onlemler alindiktan sonra, ya-
mag onarimi kapsaminda oyuntulara karg: 6nlem almak gerekir.
Opyuntular da yamaglarda yilizeysel ve derine erozyona neden
olur, arazinin islenmesini engeller, bitisigindeki arazinin taban
suyunu distrerek bitki 6rtistniin zayiflamasina neden olur
(Gorcelioglu, 2003). Oyuntu tabaninin onarim: amaciyla kuru-
tas esik ve 6rme it esik vd. yapilar kullanilir (Sekil 10). Orme ¢it
daha ¢ok agaglardan elde edilen kazik ve dallarla yapilir.

5-15 cmﬁ 20-50 cm

—

+30-60 cm—+

100-150 cm

JSO cm

USTTEN GORUNUS

Sekil 10. Oyuntu onariminda kullanilan yapilardan ikisi, a. Serabat
deresinde 1960larda yapilmis kurutas esigin 1990 yilindaki goriinimi
(Celik 2025) ve b. orme it esik (Uzunsoy ve Goreelioglu 1985).
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Yamaglarda ylizey erozyonuna karsi 6rme ¢it ve teraslar kul-
lanilmaktadur. Teraslarin iki islevi vardir; toprak koruma ve su
hasadi. Ormancilikta sulama imkani olmadig: i¢in suyun yagis-
lardan hasat edilmesi ve fidanin kullanimina sunulmas: gerekir.
Zor kogullara daha uyumlu oldugu i¢in aga¢landirmada yakla-
stk kursun kalem boyunda ve kalinhiginda 1-2 yasinda fidanlar
kullanilir (Sekil 11). Bu fidanlardan kuruyanlar tamamlanarak
ormanin gelismesi saglanir. Ancak yagisin az ve topragin genel-
likle besin maddeleri agisindan fakir olmas: nedeniyle havza-
nin ormanla kaplanmas: uzun yillar siirer, bu stire bazen 30-40
yili bulabilir. Ancak yapisal 6nlemlerin de etkisiyle sellere karg:

olumlu sonuglar daha kisa stirede alinabilmektedir.

Sekil 11. Teraslar ve dikim i¢in hazir fidanlar.

b. Tagkin kontrolu

Sel kontrol ¢alismalariyla taskin kontrolu i¢in ilk 6nlemler alin-
mig olur. Ancak tek basina bu yeterli olmadig1 icin agag1 havza-
da da tagkin kontrol onlemleri almak gerekir. Tagkin kontrolu
amaciyla alinacak en giivenli 6nlem, tagkin yatagindan uzak
durmaktir. Bu mimkiin degilse akisa yeterli kesit vermek ve
diger 6nlemleri almaktur.
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Akimlar istatistiki olarak buytikliklerine gore siralandiginda, bazi
akimlarin her yil, bazi akimlarin 10 yilda bir, baz1 akimlarin ise 100
(Q100) veya 500 (Q500) yilda bir yinelendigi gorilir. Yineleme
araligy (tekerrtr araligi, donts araligi) buytdikee akim da buytr,
dolayisiyla tagkin da biyiir. Bu istatistik degerlendirme miihendis-
likte yapilar1 projelendirirken bagvurulan bir 6lgtittiir. Ancak 100 yil
yineleme aralikli bir yagisin ancak 100 yil sonra meydana gelecegi
anlamina gelmez, birkag yil sonra da meydana gelebilir.

Anadolu’nun ¢ogu sehrinde yerlesimler tagkin yataginin disin-
da, su basmayacak kotlarda kurulmustur. Dolayisiyla bu sehirler
100 y1l yineleme aralikli (Q100) tagkinlardan bile etkilenme-
mistir. Ancak buyiyen sehirlerin tagkin yataini isgal etmesi
sonucunda Q100den kii¢ik akimlar bile tagkin yaratmaya ve
yerlesime zarar vermeye baglamigtir (Sekil 12). Halbuki tagkin
yatagi bos olunca sular yataga yayilmakta zamanla dere yatagi-
na ¢ekilmekte ve yerlesimler zarar grmemektedir. Tagkin yata-

Loy
i

W=

Taskin yatagi

ilk sehir ve yerlegimler
Q100 veya Q500 debiye gore
Taskin zaran yok

Sehrin biiyiimesi

Debi <Q100 tagkin bile zarar
veriyor

Sekil 12. Sehirlerdeki yanlis yerlesim tagkin riskini artirmaktadir.
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g1 yerlesimle kaplaninca ve yatak da daraltilinca akis yataktan
tagmakta ve evlerin arasindan veya iginden ge¢meye ¢aligmakta,

sonugcta can ve mal kayb: meydana gelmektedir.

Yukarida anlatilan sel ve tagkin nedenleri, 2021 yilinda Kasta-
monu ili Bozkurt ilgesi Ezine ¢ayinda meydana gelen sel ve tag-
kin tzerinde incelenmistir. Aragtirmaya 6nce selin nedenlerini
incelemek icin yukar: havzadan baglanmigtir. Yukar: havzanin
verimli ormanlarla kaph oldugu, diger bir deyisle arazi kullani-
munin oldukea iyi oldugu ve morfometrik analizlere gore havza-
nin sel iretme kapasitesinin disik oldugu belirlenmigtir. Ancak
yagis oncesi topragin nemli oldugu, yagisin 500 yil yineleme
aralikli (siddetli) ve siiresinin uzun oldugu, dolayisiyla ormanin
su tutma kapasitesinin kisa siirede agilmasi nedeniyle selin mey-

dana geldigi anlagilmigtir (Celik vd. 2022).

Tagkinin nedenleri incelendiginde, agag1 havzada derenin nis-
peten dar bir kanal i¢ine alindig: ve tagkin yataginin isgal edil-
mis olmasindan dolay1 arazi kullaniminin yanlis oldugu, Q500
yagistan kaynaklanan akigin mevcut kanala sigmadi sonugta
biiytik can ve mal kaybina neden olan tagkinin meydana geldigi

gorilmustir.

Bozkurt Ezine ¢ayinin tagkin yataginin yapilarla isgalinin son
yirmi yil icinde meydana geldigi gorilmektedir (Sekil 13) (Ce-
lik vd. 2022). Su Yapilar: Genel Midirliginin (SYGM, 2019)
bu alan i¢in hazirladig: tagkin tehlike haritas: ile tagkin yatagi-
nin -ve yerlesimin- biiytik bir béliminiin riskli oldugu goste-
rilmistir. Celik vd. (2022)'ne gére haritanin dogru oldugu, biraz
daha genis bir alanin yer yer 5 m derinliginde tagkin altinda kal-

dig1 belirlenmistir. Yorede devlet hastanesinin yer segiminde bile
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Taskin
tehlike
haritas!
2002 5 ¥ < (SYGM 2019)

Sekil 13. Bozkurt Ezine ¢ay1 tagkin yataginin yillar i¢inde isgali, SYGM
(2019) taskin tehlike haritasi ve 2022 taskininin etki alani (Celik vd. 2022).

SYGM tehlike haritasina uyulmadig1, yeni hastanenin derenin

kenarina yapildig1 goralmustir.

Yiiksek akis kanal icine alinmig yatakta akmaktayken yuka-
r1 havzadan gelen aga¢ govdeleri kopriileri titkamis ve tagkinin
sehri basmasina neden olmugtur. Tagkindan 6nce dere kenarin-
daki riskli agaglar orman idaresinin yetki alani diginda oldugu
icin 6zel idare ile aralarinda yazisma konusu olmugstur. Orman
idaresi bu agaglari kesememis, 6zel idare de kesemeyince yiik-
sek akisin devrilmesine neden oldugu bu agaglar ve diger moloz
koprileri tikamugtir.

Arazi kullanim ilkelerine gore tagkin yatagini bos birakmak
gerekmektedir. Bu alani rekreasyon i¢in ayirmak ve bitki 6rti-
siinii artirmak gerekir. Bu konuda Istanbul Kagithane deresi-
nin tagkin yatag: gtizel bir 6rnektir. Tagkin yatag: rekreatif alan
olarak dizenlenmistir. Bu alanda ugurtma, cirit vb. etkinlikler
de diizenlenmektedir (Sekil 14). Diger bir 6rnek Manisa Salihli
Kursunlu ¢ayinda agag: havzada biyiik bir tagit: barajinin agag:
kismi bos birakilmis ve rekreasyona agilmugtir.
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Sekil 14. Kagithane deresinin (Istanbul)

rekreasyon amaciyla kullanilan tagkin yatag:

Diinyanin bir¢ok tilkesinde tagkin tehlikesine kars: kullanilan tag-
kin sigortasina temel olusturmasi amaciyla tagkin yatag: risk ora-
nina gore zonlara ayrilmaktadir. Ornegin tagkin yataginin cok sik
tagkin yasanan Q10 zonunda (olasilik % 10) yap: varsa ya sigorta
kapsami diginda kalmakta veya risk yiiksek oldugu icin yiiksek
prim istenmektedir. Daha seyrek tagkin yasanan Q100 zonunda
(olastilik % 1) sigorta primi daha digiik olmaktadir. Q500 zonun-
da (olasilik %0,2) prim daha da azalmaktadir (Sekil 15).

Sekil 15. Bir tagkin yataginda farkli yineleme araliklarina gore
tagkin sinirlart (Celik, 2025)
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Gegmis yillarda kopriiler, menfezler ve taskin kontrol yapilar:
Q100 debiye gore projelendirilmekteydi. DST’nin 2019 yilinda
¢ikarilan Tagkin ve Riisubat Yonetmeligine gore sehir gecen
derelerin kanal kesitinin Q500 debiye gore projelendirilmesi
gerekmektedir. Bu durumda hastane, okul, yurt ve kapali spor
sahalar1 vd.nin en az Q100, giivenli tarafta kalmak icin ise Q500
debiye gore konumlandirilmas: gerekir. Hastane, okul, yurt ve
kapali spor sahalar1 gibi barinma imkéni olan yerlere bir afet
strasi ve sonrasinda ¢ok gerek duyulmakta, dolayisiyla en az risk
tagimalar1 gerekmektedir.

Ancak uygulamanin béyle olmadigi, SYGM'nin taskin tehli-
ke haritalarina karsin belediyeler ve diger kamu kurumlarinin
yapilari tagkin yataginin riski yiiksek kisimlarina yaptig: goril-
mektedir. Bu baglamda 2009 yilinda meydana gelen taskin so-
nucunda Bolluca deresinin kiyisina yapilmis olan Silivri Devlet
Hastanesinin yeralt: katlarinda bulunan radyoloji servisindeki
pahali cihazlar tahrip olmustur. Benzer sekilde Bozkurt’ta devlet
hastanesi tehlike haritasinin aksine dereye bitisik insa edilmeye
baglanmis, tagkindan sonra hastanenin yeri degistirilmemis, 6n-
lem olarak yeralt: katlarin kullanilmamasina karar verilmistir.

Yukarida anilan ilkemizdeki olumlu 6rneklerin ne yazik ki yay-
ginlasmadig: gorilmektedir. Kagithane deresinde taskin yatag:
bos birakilmig rekreatif amaglarla kullanmak tzere bitkilendi-
rilmigtir. Ancak resmin ortasinda tarihi bir cami bulunmaktadir,
yeri yanligtir ama 1700’lerde yapilmistir. Fakat resmin saginda,
ev swrastnin sonundaki agik renkli binalar Cumhurbaskanlig:

Osmanli Arsividir ve yeri risklidir (Sekil 14).

Cogu akarsuyun tagkin yataklari ginimizde yapilarla isgal
edilmis durumdadir. Bu durumda yatagin bosaltilmasi kolay
degildir. Bu yapilardan yerinde kalmasi uygun gérilenler i¢in
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bazi nlemler alinabilir. Ornegin Samsun Bafrada yaklagik 100
yasindaki ahsap bir binanin tagkin yatagina 1 m yiksekligin-
deki direklerin tstinde yapildigi goriilmektedir (Sekil 16). Bu
uygulama ile, binanin yapildigi zamanda o yorede tagkin yiik-
sekliginin en fazla 1 m oldugu ve buna karg1 6nlem alindig1 sy-
lenebilir. Benzeri uygulamalar yurt diginda da gérilmekte, bazi
binalar direkler Gstinde yapilmakta ve tagkin sirasinda akigin
geemesi saglanmaktadir. Algak yapilmis bazi binalar ise celik
konstriiksiyonla askiya alinarak tagkin altindan gececek sekilde
birka¢ metre yiikseltilmektedir. Tarihi binalarin givenli yerlere
taginmasi da baska bir secenektir. Yalovada agagla i¢ ice girdigi
i¢in agact kesmek yerine Atatiirk’iin binay: tagitmasi, bu yonte-
me ilkemizden iyi bir 6rnektir.

fiE
2=
=
a=

Sekil 16. Bafra-Samsun'da tagkin yataginda tagkina kars: ytiksek
yapilmug tarihi bir bina.

Tagkin yataginda yapilmis bulunan binalara su girmesi olasili-
gina kargi bazi izolasyon onlemleri alinmaktadir. Ayrica su de-
polary, elektrikli tesisler, priz ve elektrik anahtarlarinin beklenen
tagkin ytiksekliginden yukariya kurulmasi, dyle degilse yiiksel-
tilmesi gerekir.
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Sonug ve Oneriler
Sonug ve oneriler su sekilde siralanabilir (Celik vd. 2022):

* Derelerin yukar: havzalarinda ormanla kapli olmas: gereken
ve/veya usulsiiz tarim (orman arazisinde tarim) yapilan arazi
agaclandirilmali, verimsiz orman alanlar iyilestirilmelidir.

* Yukari havzada, dere kenarlarinda bulunan ve sellerin neden ol-
dugu kiyr oyulmas: sonucunda dereye devrilip agag: havzaya ta-
sinarak koprii gibi yapilar titkama riski bulunan ¢ap: 10 cmden
biiylik agaclar, orman isletme seflerinin kontroliinde kesilmeli-

dir (Géreelioglu 2003).

* Yukar1 havzadan gelecek tagintiyr tutmak amaciyla derelerin
gereken kollarina uygun boyutlarda kapali ve siziici tagint:
barajlar1 veya stiziici aglar uygulanmalidir.

* Sel ve tagkin aragtirmalarinda gerekli olan yukar: havza mete-
orolojik gozlem istasyonlarinin sayisi artirilmalidir.

* Mevzuatimizda var olan dere yataklarina moloz vb. malzeme

dokme yasag: ciddi bir sekilde uygulanmalidir.
* Genel bir ilke olarak tagkin yatag: bos birakilmalidir. Bu s6y-

lemesi kolay, uygulamasi zor bir ilkedir, ancak baslangi¢ olarak
yeni yapilara izin verilmemelidir.

* Imar planlar tagkin risk haritalarina gore hazirlanmali, tagkin
risk haritasi olmayan belediyeler, bunlar hazirlanincaya kadar
tagkin yataginda yeni yerlesim izni vermemelidir. Imar plan-
larinda bu alanlar yesil alan olarak ayrilmalidir. Béylece bir
taskin olustugu zaman akimin zararsizca veya az bir zararla/
felakete dontismeden gecebilecegi bolge bos birakilmis olur.

* Bir afet sirasinda ve sonrasinda en gerekli yerler olan hasta-
neler, okullar, kapali spor salonlar1 ile kamu binalar: ve kitlesel
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kullanim binalar: sehir gegen derelerde en az Q100, daha iyisi
Q500 tagkin sinirmin diginda yapilmalidir.

* Derelerin kanal kesitlerinin daraltilmas: engellenmelidir. Kesiti
daraltan bina, k6prii vb. tim yapilar gézden gegirilmeli, akimin
gecemeyecegi belirlenen yapilar kaldirilmali veya yenilenmelidir.

* Tagkin risk haritalarina uyulmas: bir yasayla zorunlu hale ge-
tirilmeli, uymayan kamu yoneticilerine yaptirim uygulanma-
lidir. Hentiz béyle bir zorunluluk olmamakla birlikte tagkin
magdurlarinin kamu yoneticileri aleyhine agtiklar: ceza dava-
lar1 sonucunda yaptirim karari verilebilir.

« DSI’nin Tagkin ve Riisubat Kontrolu yonetmeliginde (2019)
belirtildigi gibi sehir gecen derelerin kanal kesitleri Q500
akima gore belirlenmelidir.

* Risk haritalarina gore riskli kisimlarda bulunan binalar bir
tesvik yontemiyle giivenli kisimlara taginmalidir. Bu bolgelere
yeni yapilarin yapilmasina izin verilmemelidir.

* Yagisa dayali erken uyar sistemine ek olarak akiga dayali er-
ken uyar: sistemi kurulmalidir.

* Tagkin yatagina yerlesim yasag: partiler Ustl bir politika ve
kirmizi ¢izgi olarak benimsenmeli, siyasi yelpazedeki tim be-
lediyeler tarafindan uygulanmalidir.

* Tagkin yonetimi i¢in yiizeysel akis1 yayarak, depolayarak, siz-
dirarak, dolagtirarak, yavaslatarak pik debiyi azaltic1 ve gecik-
tirici 6nlemler alinmalidir.

* DASK benzeri bir tagkin sigorta sistemi kurulmalidir. Bu
yontemle tagkin yataklari tizerindeki yapilarin hem biitgeye
yiikd azaltilabilir hem de bina sahipleri yer degistirmeye yon-
lendirilebilir. Yer degistirme kredi verilerek desteklenmelidir.
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BOLUM VI
ORMAN YANGINLARI
KENT YANGINLARI OLUR MU?

Ali Kavgact!

Giris

Kuzey yarimkire i¢in Ocak ay1 kis mevsimine denk gelir. 2025
yilt Ocak aymin 7. giintinde, yani ki mevsiminin tam ortasinda
meydana gelen kiigiik bir tutusma Amerika Birlesik Devletleri
tarihinin en biiyik orman yangini felaketlerinden birine déniis-
ti (Villanueva, 2025). Palisades yangini olarak bilinen yangin
Santa Monica daglarinda baslayip, Pasifik okyanusu kiyisinda
bulunan Palisades, Topanga ve Malibu bélgesine ulast: ve yerle-
simler tizerinde derin etkiler yaptu.

Birinci derece kasirga riizgarlar: kapsaminda sekillenen yangin,
rizgarin sekillendirdigi birbiri ardina gergeklesen 11 yanginin
ilkiydi. Akdeniz iklimi etkisi altinda bulunan Kaliforniya'nin
guneyinde biyiik bir yikima neden olan yanginlar serisi i¢inde
sadece Palisades yangini kapsaminda 9489 ha (23448 acre) alan
yandi, 12 kisi hayatin1 kaybetti ve 6837 yap1 kullanilamaz hale
geldi. Ocak ayinin i¢inde yani kigin tam ortasinda insan ha-
yatinin ve yerlesimlerin bu boyutta etkilenebilecegi bir orman
yanginini kim ddstnebilir ki?

I¢inde oldugumuz degisen kosullar, elbette boylesi kiigiik bir tu-
tugsmanin felakete donismesindeki asil nedeni olugturmaktadir.

1 Prof. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Burdur Gida Tarim ve
Hayvancilik MYO, akavgaci@mehmetakif.edu.tr
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Ancak bu, madalyonun sadece bir ytizii. Madalyonun diger tarafi
ise boyle bir yangina karg1 yanginla miicadele organizasyonunun
ne kadar hazir oldugu ya da boyle bir felakete karsi gercekten
hazir olunabilir mi sorusu. Ote yandan, Kaliforniyada kisin or-
tasinda yaganan bu felaket, yarimkiirenin diger yuziinde yasayan
bizlere ne anlatiyor, ya da bir seyler anlatmas: gerekir mi?

Palisades yangini elbette Akdeniz iklimi etkisi altinda meydana
gelen buyiik orman yanginlarindan sadece biridir. Daha 6nce
de ¢ok sayida orman yangini meydana geldi ve bundan sonrada
meydana gelmeye devam edecektir. Tklimin 6zellikleri ve temel-
de iklimin sekillendirdigi bitki 6rtiistiniin yapist bir tutusmanin
kolaylikla gerceklesmesini ve devaminda biiyimesini saglayan

temel unsurlar (Rundel vd., 2018).

Akdenizde yanginlar dogal ekolojik déngliniin bir bilesenidir.
Yildirimlar ve yanardaglar gibi nedenlerle bu ekosistemlerde
yanginlar ¢ikabilir ve biiylyebilir. Ekosistemler de bu yangin-
larla birlikte yagamay1 6grenmis ve dogal yangin rejimine karg:
bir uyum yetenegi gelistirmislerdir (Keeley vd., 2012). Her bi-
rinin kendine has uyum 6zellikleri bulunmaktadir. Kizilgamin
devamli bir tepe tohum stoguna sahip olmasi ve tohum kayna-
g yangindan etkilenmemesi ya da karagamin kalin kabuk
yapisi sayesinde dusiik siddetli yanginlardan etkilenmemesi gibi.

I¢inde oldugumuz cagda ise yanginlar dogal nedenlerle degil,
biiyik oranda insan kaynakli gerceklesiyor ve biiytiyor. Bunun
yarattiZ1 en biiyiik sorun ise dogal yangin rejiminin degismesi ve
insan kaynakli yeni bir yangin rejiminin olugsmasidir (Bowman
vd.,2011). Akdeniz ekosistemleri ise bu yeni rejimi tanimiyor ve
dolayisiyla bundan olumsuz etkileniyor. Ancak bu yeni rejimden
etkilenen sadece doga mi? Elbette hayur!
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Dogal ekosistemler bir sekilde yapisal 6zelliklerinde farkliliklar
olugsa da ayakta kalmaya ve yagamaya devam edebiliyor (Pausas
vd., 2008; Kavgaci vd., 2016). Ancak insan ve onun kurdugu
yerlesimlerin, bu yeni yangin rejiminden nasil etkilendigi - et-
kilenecegi hususu karsimizda duruyor. Insanin dogal da mey-
dana getirdigi bu degisimin kendi yasami tizerinde meydana
getirdigi etkilerin farkinda olup olmadig: pek belli degil gibi.

Palisades yangini sanki bize bunu anlatiyor!

Iklim ve Alan Kullanim Degisimiyle
Orman Yanginlar: Tligkisi

Orman yanginlari, ekolojik, biyolojik ve sosyo-ekonomik ¢ok
sayida faktorin kesisiminde ortaya ¢ikan karmagik stireglerdir
(Moreno, 2014; Viedma vd. 2017). Yangina maruz kalan ve-
jetasyon, yanginlarin biyolojik yoniini olustururken; sicaklik,
yagis, nem ve riizgar gibi iklimsel unsurlar yanginin ¢ikisi ve
biytimesi tzerinde belirleyici rol oynar. Topografya (yiikselti,
baki, egim) ve cografi konum da yanginin davranigini ve iler-
leyisini sekillendiren 6nemli faktorlerdir. Bu unsurlarin tamami
yanginin ekolojik boyutunu meydana getirir. Ancak yanginlarin
biiytik boliimiiniin insan kaynakli oldugu ve insan eliyle sekil-
lenen peyzajlarda ilerledigi dustnildigiinde, sosyo-ekonomik
boyutun 6nemi daha da belirginlesmektedir. Bugiin orman yan-
ginlar1 yonetimi izerine tartigtigimiz pek ¢ok sorunun teme-
linde ve ¢oziiminde bu boyutun etkisi vardir. Tim bunlara ek
olarak; yanginlarin 6nlenmesi, sondirilmesi ve yangin sonrasi
yapilacak ¢aligmalar da orman yanginlarinin teknik boyutunu
olugturmaktadir.

Konumuz kentler tzerindeki etkiler oldugundan, yanginlarin
afet niteligi kazanmasina neden olan faktorleri 6zellikle iklim
degisimi ve sosyo-ekonomik kosullar tizerinden degerlendirmek
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uygun gorinmektedir. Sosyo-ekonomik faktorler ok sayida bi-
lesenden olugsa da, orman yangini — kent iligkisi baglaminda
en belirgin gosterge alan kullanimindaki degisimdir. Kentlerin
orman alanlarina dogru genislemesi, orman-kent etkilesimi-
ni artirarak yeni riskler dogurmaktadir. Kentli niifusun yangin
kiltiriintin kirsal niifusa gére zayif olmasi ise bu alanlar1 daha
kirilgan hale getirmektedir (Kavgaci, 2023).

Son yillarda 6zellikle Ege ve Guney Marmarada gerceklesen
orman yanginlarimi bu agidan degerlendirmek muimbkiindiir.
Yerlesimlerden ¢ikip ormanlara dogru ilerleyen ya da ormandan
yerlesimlere dogru gelen ve kaotik durumlarin olugmasina ne-
den olan yanginlar, orman i¢i veya bitisiginde son yillarda kuru-
lan yeni yerlesimlerde yasanmustir. Yanginlarin ¢ikis nedenlerine
bakildiginda (kaynak kullanimi, spiral kullanimi vb.), kira son-
radan yerlesen kentlilerin kirin kendine has ekolojik ve biyolojik
gercekleri bilmedikleri, yangin gercegiyle birlikte yasama tec-
riibesinden yoksun olduklari anlagilmaktadur. Tki elin parmak-
larinin birbirine ge¢mesi seklinde ya da yamalar halinde orman
alanlarinin aleyhine gerceklesen alan kullanim degisimiyle, kir
bilgisi eksik kentli niifusun kirsal alandaki artigi, yanginlar agi-
sindan gelecege yonelik risklerin artarak devam ettigine isaret
etmektedir.

Iklim degisimi ile orman yanginlar1 arasinda dogrudan bir ne-
densellik kurmak her zaman dogru degildir. “Iklim degisiyor, o
yizden yanginlar ¢ikiyor” séylemi ancak yildirim kaynakli dogal
yanginlar i¢in gecerli olabilir. Nitekim iklim degisimiyle bir-
likte cephe yagislarinin ve farkli basing sistemlerinin ani kar-
stlasmalar: artmakta, bunun sonucunda yildirimlarin sikliginda
yiikselis gozlenmektedir. Bu durum yildirim kaynakli yanginla-
rin sayisinda artiga yol agabilmektedir. Ornegin Mugla ili ista-
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tistiklerinde bazi yillarda yildirim kaynakli yanginlarin toplam
yanginlarin %30’unu agmasi, iklim degisimiyle dogrudan iligki-
lendirilebilecek bir gostergedir (Oztiirk vd., 2024). Bununla bir-
likte, yanginlarin biiyiik gogunlugu insan kaynaklidir. Iklim de-
gisimi — yangin iligkisi ise daha ziyade dolayli bir iliskidir. Tklim
degisimiyle yanginlarin ¢ikma sebebi arasinda kuvvetli bir iligki
olmamasina karsin, degisen kosullarin tutusma ihtimalini artir-
dig1 ve bu anlamda yangin riskini tetikledigi, 6te yandan yayilan
bir yanginin da daha siddetli ger¢eklesmesine olanak saglayacak
ortamlar hazirladig1 sdylenebilir (Tiirkes ve Tolunay, 2023). Bu
kosullar, yanginlarin sayisinin ve yanan alan miktarlarinin bili-
nenlerin Stesine gegmesinde etkilidir. Ote yandan tiim bunlar,
Akdeniz cografyasinda yasayanlarin orman yanginlar: farkinda-
Liginin ne kadar 6nemli oldugunu ve yapilacak kiictik bir ha-
tanin nasil biiytk bir felakete doniigebilecegini gostermektedir.

Yanict maddenin nem igerigi tutugsma agisindan kritik 6neme
sahiptir. Yanic1 madde ne kadar az nem igeriyorsa tutusma da
o kadar kolay olur. Degisen iklimin bu noktada etkisi bulun-
maktadir. Artan sicakliklar ile kurutucu rizgirlarin fazlaligi ve
siklig1 yanici yik nemini azaltmakta, bu ise tutusmanin ve de-
vaminda yanginin kolay bir sekilde gerceklesmesine ve yayilma-
sina olanak saglamaktadir. Benzer sekilde kurutucu riizgarlarin
ortalamalarin tizerinde uzun ginler boyunca devam etmesi de
mevcut yanginin siddetinin artarak ilerlemesine ve kontrol alti-
na alinmasi gi¢ kosullarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Bu iki etki izerinden iklim degisimi — orman yanginlar: etkile-
simini iligkilendirmek daha uygun gérinmektedir.

Ozetle, yanginlar biiyiik 6l¢iide insan kaynakli olarak gikmakta;
degisen iklim kogullar1 ise bir yerde yangin ¢ikmasi ve hizlica ya-
yilmast i¢in uygun ortamlar yaratmaktadir. Yerlesimler ormanla-
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ra dogru biiyiimekte, orman — yerlesim kesisimleri genislemekte
ve bu yeni yerlesimlerde yasayan niifusun kir yasam bilgisi zayif
kalmaktadir. Tim bu faktérler birlestiginde, yerlesimden ¢ikan
bir yanginin ormana ilerlemesi veya ormandan gelen bir yangi-
nin yerlesimler tizerinde afet boyutunda etki yaratmas: mimkiin
hale gelmektedir. Son yillarda yasanan olumsuz tecriibeler bu-
nun somut ornekleridir. Ne yazik ki ortaya ¢ikan tablo, risk ve

tehlikenin artarak devam ettigini gostermektedir.

Biiyitk Orman Yanginlari ve
Kentler Uzerindeki Etkileri

Orman yanginlari yanan alan biyukligine gore kiguk, orta ve
biiyiik yanginlar olarak siniflandirilabilir. Ulkemizde de orman
yanginlarina iligkin boyle bir siniflandirma bulunmakla birlikte,
siniflandirmanin alan biytkliginden ziyade yangina midahale
gliciniin biytkligi tzerinden yapildig: anlagilmaktadir (Kav-
gact vd. 2023).

Ulkemizdeki orman yanginlari, biiyiikliikleri ve yonetimi agi-
sindan 2021 yilin1 bir milat olarak kabul etmek mimkindir.
Yilin Temmuz sonu ve Agustos ay1 baginda yaklagik iki haf-
talik kisa bir stire i¢inde ortaya ¢ikan yanginlar, bir¢ogu bildi-
gimiz tecriibelerin Gtesine gegerek cok genis alanlarda etkili
oldu. Yanginlar yerlesim alanlarina ulasti, yer yer yanmalarina
ve can kayiplarinin yaganmasina neden oldu. Afet boyutun-
da kaotik kosullarin olustugu bir ortamda hava kogullarinin
izin vermesiyle birlikte yanginlar kontrol altina alinabilmisti.
Yangin firtinas: seklinde gergeklesen stiregle birlikte yangin ta-
nimlamas: agisindan da yeni bir terim terminolojimize girmis

oldu: Mega yangin.
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Orman yanginlarinin ¢ok genis alanlarda etkili oldugu (en az 10
000 ha), yuksek enerjilere ulagarak 6nlenemez bir boyuta ulagti-
g1, insan hayati ve yerlesimleri etkileyerek kontrol edilemez ko-
sullarin olustugu ve maddi ve manevi derin kayiplarin olusmasi-
na neden olan yanginlar mega yangin olarak tanimlanmaktadir.
Kavgaci vd. (2023) terimi engin yangin olarak da kullanmugtir.
2021 yilinda yaklagik 140 000 ha orman alani yanmistir ve bu-
nun biyiik boliimi bu iki haftalik stre icindeki mega yanginlar-
da yanmigtir. Manavgat yangini olarak bilinen yanginda yaklagik
40 000 ha alan yanmis olup, Cumbhuriyet tarihimizin en biyik
orman yangini olarak kayitlara gecmistir.

Manavgat yanginindan 6nceki en biyiik orman yangini 2008 y1-
linda gergeklesen ve Serik-Tagagil yangini olarak bilinen yangindi.
Bu yangin da oldukga kaotik kosullarin olusmasina neden olmus,
koy evleri yanmus ve iki kisinin hayatini kaybetmesine neden ol-
mugstu. Béylesi bir yangindan 13 yil gibi kisa bir siire sonra yakla-
stk 3 kat1 bir yanginla kargilasmis olduk ve yangin sadece orman
i¢i yerlesimleri degil, Manavgat kentini de tehdit eder bir boyuta
ulagsmisti. Orman yangini biiytkligi ve etkileri kapsaminda yaga-
nan bu degisim, orman yanginlarinin afet boyutu agisindan nasil
bir siirecin iginde oldugumuzu anlama agisindan énemlidir.

2021 yihi yanginlarimin ardindan ilkemizdeki orman yangini
istatistikleri urkutiici bir seyir izlemeye devam etti. Yillik or-
talama 2000-3000 civarinda seyreden yangin sayisi, 2024 yilin-
da 3797’ye ulasarak yeni bir esik gerceklesti. Bu artigin hemen
sonrasinda, 2025 yilinda ise orman ve bitisigindeki alanlarda
(orman dig1) gergeklesen yangin sayist 5000’ asarak rekor di-
zeye ulagtl. Yanan alan biyikligi agisindan da yaklasik 80.000
hektarlik bir kayip yasand: ve bu biytiklik, ge¢mis yillarin orta-

lamalarinin ¢ok tzerinde oldu.
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2025 yiimi diger yillardan ayiran bir bagka carpici istatistik
biiyiik orman yangilariyla ilgilidir. Onceki yillarda 100 — 500
hektar buyikligindeki yanginlar “biiytik yangin” olarak ko-
nusulurken, son dénemde bu sinirin ¢ok Uzerinde yanginlarla
kargilasmak siradan hale geldi. Bilinenin ¢ok tizerinde say1 ve
biyuklikle gerceklesen yanginlar, yil iginde tek bir déneme yo-
gunlagmak yerine yangin sezonunun tamamina yayildi. Bu ise,
degisen yangin rejiminin yanginlarla miicadele ve etkileri ag1-
sindan ortaya ¢ikardig: yeni ve biytik bir riskin acgik gostergesi.

Biytik orman yangini istatistikleri agisindan ortaya ¢ikan bagka
bir durum da; yanginlara siklikla maruz kalan Antalya, Mugla,
Izmir gibi bélgelerin 6tesinde Bursa, Bilecik, Eskisehir ve Kara-
biik gibi yangin riski gorece distik bolgelerde biiyik orman yan-
ginlarinin gerceklesmeye baglamig olmasidir (Kavgaci vd. 2025).
Yangn riski yliksek bolgelerde oldugu gibi bu bolgelerdeki yan-

ginlarda da yerlesimler etkilenmis ve can kayiplari yaganmistir.

Yerlesim yerlerine ulagan, insan hayatini etkileyen ve gerek l-
kemizde gerekse diinyadaki tecriibelerden hareketle 6niimiiz-
deki stirecte etkisini artiracagini kolaylikla 6n gorebilecegimiz
bu biiytik orman yanginlarinin etkileri ne boyutta olmaktadir?
Yanginlarin yerlesimler ve insanlar tizerindeki etkilerini su se-
kilde siralayabiliriz:

* Orman yanginlari biyolojik ¢esitlilik kaybina neden olmak-
tadir. Bu kayip, biiytik yanginlarla birlikte ¢cok genis alanlarda
gerceklesmektedir. Ekosistemlerin sagladig: ¢cok yonli islevler
dustinildiginde (toprak koruma, sel ve tagkin 6nleme, iklimi
diizenleme, su ve hava kalitesini iyilestirme, rekreasyon, este-
tik vb.) orman yanginlari ekosistemlerin bu iglevlerinin zarar
gormesine ve yagami bunlara bagh olan insanin derin bir se-
kilde etkilenmesine neden olmaktadir.
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* Orman yanginlarinin yerlesimlere ulagmas: durumunda konut-
lar yanabilmekte, altyap: etkilenmekte ve felaket derecesinde
sonuglar ortaya cikabilmektedir. Ulkemizde de yerlesimlerin
yanginlardan etkilendigi durumlar olmakla birlikte, Akdeniz
Havzasinin diger bolgelerinde, 6rnegin Yunanistan ve Porte-
kizde, Avusturalyada, Silide ve Amerika Birlesik Devletleri'nin
Kaliforniya eyaletinde ¢ikan yanginlarda ¢ok sayida konut (ba-
zilarinda binlerce) yanginlardan etkilenmistir ve Palisades 6rne-
ginde oldugu gibi felaket boyutunda durumlar ortaya ¢ikmustur.
Ayni iklim tipinde yasayan bizlerin de bu ger¢egin farkinda ol-

masi ve gerekli 6nlemleri almasi 6nemlidir.

* Yerlesimlerin etkilenmesine ek olarak yanginlar insan hayat:
tizerinde de tehditler olusturabilmektedir. Yukarida belirtilen
ve genis yerlesim alanlarini etkileyen yanginlarda ¢ok sayida
insan da hayatini kaybetmistir. Ornegin 2024 yilinda Sili -
Valparaisoda gerceklesen yanginda 124 kisi, 2018 yilinda Yu-
nanistandaki Mati yangininda 104 kisi, Kaliforniyada 2018
yilinda gergeklesen Camp yangininda da 85 kisi yagamini yi-
tirmistir. Bu da bize butiinlesik yangin yonetimi kapsamin-
da tahliye planlarinin ve buna yonelik hazirliklarin ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir.

* Yanginlardan yerlesimlerin etkilenmesine ek olarak, tarim
alanlari, turizm tesisleri, alt yap: tesisleri vb. etkilenmektedir.
Bu da beraberinde biiyik bir ekonomik kay1p ve yikimin olug-

masina neden olmaktadir.

* Yanginin ¢ok genis alanlarda gergeklesmesi durumu berabe-
rinde gogleri de getirebilecek bir durumdur.

* Yanginla birlikte yogun bir atmosferik kirlilik olugmaktadir

(Baldassare vd. 2015). Bu ise insan saghg: Uzerinde olumsuz-
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luklar yaratmaktadir. Uzun siireli hava kirliliginin yaganmasinin
ozellikle kronik rahatsizlig1 olacak kisilerde derin etkileri olabi-
lecektir. 2023 yilinda Kanada’nin gineyinde ger¢eklesen orman
yanginlarinda milyonlarca ha orman alani uzun bir dénemi
kapsayacak sekilde yanmigti. Bu yanginlarin ortaya ¢ikardig:
atmosferik kirlilik 100’lerce km glineyde bulunan Newyork'ta
hava kirliligine neden olmus ve sokaga ¢tkma uyarisi yapilmugti.
Hatta bu yanginlarin Newyork'un emlak degerinin diismesine

neden oldugu bildirilmektedir (Kelesidis vd. 2025).

* Yanginlarin yerlesimlere ulagmas: ve tirkitiici boyutlara ulag-
masinin psikolojik sonuglarinin da olacag: agiktir. Yanginin
dogrudan (yakini kaybetme, ge¢im kaynagini kaybetme gibi)
veya dolayli (yanginlarin kendi bolgelerine ilerleme korkusu,
yakinlarini kaybetme korkusu gibi) etkileri sonucunda insan-
larda travma, kayg1 ve depresyon belirtilerinin ortaya ¢ikmasi
beklenebilecek bir durumdur.

Orman Yanginlar: Yonetimi

Orman yanginlari ydnetimi; yanginlari 6nleme, sondiirme ve
yangin sonrasi yapilan ¢aligmalarin tamamini kapsayan ve bun-
larin birbirleriyle etkilesim i¢inde oldugu bitind ifade eden bir
organizasyondur. Sadece iilkemizde degil, yanginlara siklikla
maruz kalan diger tlkelerde de geleneksel olarak yangin yoneti-
mi yangin sondiirme Gzerinden temellendirilmigtir. Ancak i¢in-
de oldugumuz siiregte, bunun 6tesinde bir anlayisla yanginlar:
ele almamiz gerektigi aciktir.

Orman yanginlarinin yerlesim yerlerini ve insan hayatin1 derin-
den etkiledigi giiniimiizde insani merkeze almayan ve tlkemiz
ozelinde degerlendirildiginde sadece Orman Genel Midirligi
(OGM)'niin sorumlulugunda bir organizasyonun yeterli olmadig:
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gortilmektedir. Mega orman yanginlari yonetimi artik tek bir ku-
rumun sorumluluguna birakilabilecek bir konu degildir. OGM’nin
¢att kurum oldugu, yerel yonetimlerin, diger kamu kurumlarinin ve
sivil toplum orgiitlerinin gorev ve sorumluluklarinin tanimlandig,
paydaglar arast hiyerarsik yapinin acik sekilde ortaya konuldugu,
buna yonelik tim yasal stireglerin tamamlandig1, kurumlarin ka-
pasite gelisimlerinin (personel ve altyap:) ve uyumlarinin tamam-
landig1, uygulama protokollerinin hazirlandigi ve uygulanmasina
yonelik tatbikatlarin yerine getirildigi butinlesik orman yangim
yonetimi bir zorunluluk haline gelmistir (Kavgact vd. 2025).

Orman yanginlarini 6nleme ¢aligmalarini temelde iki baglik al-
tinda toplamak mimkindir (Neyisci, 2023; Tutmaz vd., 2023;
Cosgun ve Yildiz, 2023): a) Yangina direngli orman kurma ve b)
yangina uyumlu - direncli toplum olusturma. Yangin-yerlesim
yeri ya da kent etkilesimi noktasinda direngli orman olugtur-
manin temeli siiphesiz bu kesisim alanlarinin miimkiin oldu-
gu ol¢tide zayif olmasi, temasin az olmas: ya da hi¢ olmasidir.
Bu noktada yerlesimlerin orman alanlarina dogru ilerlemesinin
ontine gegilmelidir. Ormana dogru gergeklegen kent (yerlesim
yeri) genislemesinin buyiik riskleri de beraberinde getirdigi go-
rilmelidir. Bu durum sadece yerlesimler icin degil, turizm ve
diger orman ici tesisler acisindan da gecerlidir. Bu tesislerin or-
man yanginlari agisindan bir risk olugturmasinin yaninda orman
yanginlarinin bu tesisler tizerinde ve sahip olduklar: katma de-
ger Uzerinde yarattig1 riskleri de gormek gerekir. Bu karsilikli et-
kilesimin dogru bir sekilde yonetilmesi 6nemlidir. Yerlesim yeri
orman kesisim alanlari ne kadar genis ve kuvvetliyse ormanin da
yangina direnci o kadar zayif demektir.

Yangina direngli orman kurma agisindan bir diger 6nemli husus
da yerlesim yeri kenarindaki orman alanlarinin yanici madde
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miktarlarinin diizenlenmesi hususudur. Bu alanlarda belirli bir
mesafedeki seritte toprak ylzeyindeki ince yanict maddelerin
(yaprak, ibre, kuru dal vb.), otsu bitkilerin ve ¢alilarin temizlen-
mesi, agaglarin budanmas: ve tim artiklarin orman digina ¢ika-
rilmas: 6nemlidir. Yerlesimden ¢ikan bir yanginin ormana dogru
ilerlemesi ya da ormandan gelen bir yanginin yerlesime dogru
ilerlemesinin daha yavas olmasi ve béylece miidahale kolaylig:-
nin olugsmast mimkiinddr.

Emek yogun bir ¢aligma olan béyle bir organizasyon OGM de-
netiminde bitiinlesik orman yangini yonetimi kapsaminda ele
alinabilecek bir ¢calismadir. Yani yangin yonetiminin diger pay-
daslari olan yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluglar: bu ¢alig-
malar iginde yer alabilir. Hatta OGM biinyesinde gergeklestiri-
len Yangin Gonulliligi uygulamas: bu ¢aligmalar kapsaminda

etkin bir sekilde kullanilabilir.

Ulkemizde mevzuati heniiz olusmamis olmakla birlikte yanict
madde yonetimi uygulamalarinda diinyanin diger bolgelerinde
yogun sekilde kullanildig: bilinen denetimli yakma ile kontrollii
otlatma uygulamalar: da bu ¢aligmalarin 6nemli bir pargas: ola-
rak distintlebilir. Yerlesim yeri kenarindaki ormanlarin miim-
kiin oldugunca yaglandirilmasi, bu alanlardaki ormanlarin idare
strelerinin artirilmasi, genglestirme ¢aligmalar1 yapilacaksa da
yine yerel tiirler olmak koguluyla tutusma direnci yiiksek ve yan-
diginda da yangin yayilma hizi disiik tirlerle agaglandirilmas:
uygun olacaktir.

Yangina uyumlu ya da direngli toplum olusturmanin temeli ise
halkin orman yanginlar: farkindaliginin artirilmasidir. Burada
temel olan husus tilkemizin bir Akdeniz tlkesi oldugu gerce-
ginin bilinmesi ve yapilacak kii¢iik bir hatanin biiyiik bedelle-

rinin olacaginin anlagilmasidir. Nitekim yerlesim yeri ve insan
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hayatin1 etkileyen yanginlarin tamami kigctik bir tutusmayla
baslamaktadir.

Peki yangina uyumlu-direngli toplum nasil olusturulacaktir?
Stphesiz bu sorunun cevab: egitimden ge¢mektedir. Okul 6n-
cesi egitimden baglayarak doga koruma bilgisinin igsellestirilmis
bir sekilde toplumda yerlesmesi 6nemlidir. Elbette bunun nasil
olmas1 gerektigi isi egitim bilimcilerinin isidir. Izlenilmesi gere-
ken yolun ne olmasi gerektiginin bilimsel yolla ortaya konulma-
st gerektigi aciktur.

Bilginin toplumda yerlesmis olmas: da yeterli olmay1p, bilginin
davranisa dontigmesi gerekmektedir. Ancak bu sekilde yangina
neden olan faktorlerin ortadan kaldirilmas: miimkiin olabilir. Bu
sekilde yangin sayilarini azaltabilir, beraberinde yanan alan mik-
tarlarinin dismesine katki saglayabilir ve yanginlarin yerlesim
yerleri ve insan hayati tizerinde yaratti1 riskin diismesine neden
olabiliriz. Elbette biitiin 6nlemler alinmis olsa da i¢inde oldugu-
muz gergekler icinde bir tutugsmanin biyiik orman yanginlarina
dontigmesi ihtimali her zaman vardir. Bu noktada 6énemli olan
husus, boyle bir anda bile insan hayatinin zarar gérmemesi ve
buna y6nelik 6nlemlerin alinmig olmasidir.

Sonug

Ulkemiz bir Akdeniz iilkesidir. Akdenizde yasayan toplumlar
yangin gercegini bilmek ve buna uygun bir yasam bi¢imini be-
nimsemek zorundadir. Bu gercegin kabul edilmemesinin agir
sonuglarinin olacagi yasanan tecriibeler tizerinden agiktir.

Yanginlar, iklim degisimi ve sosyo-ekonomik déntisimlerle bir-
likte artik kentler tizerinde ¢ok daha derin ve yikici etkiler yarat-
maktadir. Yerlesimlerin ormanlarla ig ige gelismesi ve kir bilgisi
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zayif kentli niifusun artig1 bu riskleri daha da buytitmektedir. Bu
durum, yalnizca ekosistemlerin degil, dogrudan insan yagaminin
ve kentlerin giivenliginin tehdit altinda oldugunu géstermektedir.

Son yillarda yanginlara siklikla maruz kalmayan bolgelerde bile
biiyik yanginlarin yaganmasi, yeni yangin rejiminin tlke gene-
linde etkili olmaya basladiginin agik bir gostergesidir. Antalya ve
Mugla gibi yiiksek riskli bolgelerin yani sira Bursa, Bilecik, Ka-
rabiik ve Eskisehir gibi gorece distik riskli alanlarda da buyik
yanginlarin gorilmesi, yangin tehdidinin artik bolgesel degil
ulusal 6lgekte ele alinmast gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
tablo, yanginlarin yalnizca ekolojik degil, ayni zamanda toplum-
sal ve ekonomik bir afet niteligi tagidigini kanitlamaktadur.

Bu nedenle, biitiinlesik bir orman yangini yonetim sisteminin
kurulmasi artik ertelenemez bir zorunluluktur. Yangina direngli
ormanlar ve yangina uyumlu toplumlar olusturarak, gelecekte
kaginilmaz olarak yasanacak biiylik yanginlarin kentler ve insan
hayati Gizerindeki yikici etkilerini en aza indirmek miimkindur.
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BOLUM VII
KENTTE DOGAL SURECLERIN YENIDEN
KURULMASI: DOGA TEMELLI COZUMLER

Cigdem Coskun Hepcan'

Giris

Agir1 hava olaylar1 ve dogal afetler, kentsel alanlarda ciddi ¢ev-
resel, toplumsal ve ekonomik sonuglar dogurmaktadir. Kentsel
yayilma ile iligkili arazi kullanim degisikliklerinin biyolojik ¢e-
sitlilik kayb1 ve habitat bozulmasina 6nemli 6l¢tide katk: sagla-
dig1 artik acik bigimde kabul edilmektedir. Tklim degisikliginin
etkileriyle birlikte bu sorunlar daha da siddetlenmekte; kentler
ve kentlerde yasayan niifus giderek artan cevresel, toplumsal ve
ekonomik baskilar kargisinda daha kirilgan hale gelmektedir. Bu
durum, kentsel planlama, tasarim ve y6netim yaklagimlarinin
yeniden ele alinmasini zorunlu kilmaktadr.

Kentler, dogal sistemler tizerine insa edilmis yapili gevreler olmala-
rina kargin, biiyiik 6lctide dogal ekosistemlerin sundugu ekosistem
hizmetlerine bagimlidir. Su dongtisiinin diizenlenmesi, sicaklik-
larin dengelenmesi, karbonun tutulmasi, hava ve su kalitesinin
iyilestirilmesi, biyolojik ¢esitliligin stirdiirilmesi ve insan saghg:
ile iyi olus halinin desteklenmesi gibi temel islevler, dogal eko-
sistemlerin saglikli bicimde islemesine baghdir. Ancak kentlesme
stirecinde bu siireglerin 6nemli bir boliimii kesintiye ugramakta;
ozellikle toprak—su etkilesimi zayiflamakta, gecirimsiz yuzeylerin
artmastyla bozulan drenaj desenleri suyun toprakla bulusmasin
engellemektedir. Artan yap: yogunlugu ve sert yiizeyler ise kentsel
1s1 adast etkisini giiclendirerek yasam kalitesini distirmektedir.

1 Prof. Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhg: Bolimi
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Dogal ekosistemler, yasayan ve degisen cevresel kosullara uyum
saglayabilen dinamik sistemlerdir. Zarar gordiiklerinde kendile-
rini onarma ve islevlerini yeniden kazanma kapasiteleri, ekolo-
jik direng ve kendini iyilestirme mekanizmalar: sayesinde iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 dogal birer bariyer olarak
islev gormelerini mimkin kilmaktadir (Forman ve Godron,
1986; Primack ve Miller-Rushing, 2012; Falk vd., 2019; Coskun
Hepcan, 2022a). Bu 6zellikler, afet risklerinin azaltilmasina ve
cevresel etkilerin hafifletilmesine dogrudan katk: sunmaktadr.

Bu baglamda doga temelli ¢oziimler (DTC), dogal ekosistem-
lerin sahip oldugu direng, esneklik ve kendini iyilestirme me-
kanizmalarini temel alan yaklagimlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
DTGC; dogal stiregler ve yapilarla desteklenen, ekolojik, toplum-
sal ve ekonomik sistemlere ¢ok yonli faydalar saglayan canli ¢6-
ziimler olarak tanimlanmakta (European Commission, 2016) ve
biyolojik ¢esitliligin korunmast, iklim degisikligine uyum ve afet
risklerinin azaltilmas: gibi strdirilebilir kalkinma agisindan
kritik zorluklarin ele alinmasinda 6nemli bir arag¢ olarak kabul
edilmektedir (IUCN, 2020). Bu yontyle DTC, iklim degisikli-
gine kars: direnci artirmay amaglayan doga ve ekosistem temel-
li yaklagimlar: kapsayan bir semsiye terim niteligi tagimaktadur.

Kentsel alanlarda DTC, ekosistem hizmetlerinin gliclendirilmesi
yoluyla sicak hava dalgalari, asir1 yagislar ve ani afetler gibi iklim
kaynakli etkilerin azaltilmasina katki sunmakta; ¢cogu durumda
biiyiik 6lgekli ve merkezi gri altyapi sistemlerine kiyasla daha dii-
stk maliyetli ve daha esnek ¢6ziimler tiretmektedir. Bu gergevede
dogal altyapinin (mavi-yesil altyap1) kentin ayrilmaz bir bileseni
olarak ele alinmasi ve kentsel olgekte yayginlastiriimasi, kentsel
ekosistemlerin dogal sistemlere benzer bi¢imde ¢alisabilmesi agi-
sindan temel bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu biittincil yaklagim, iklim degisikligine uyum ve kentsel di-
rengliligin tekil midahalelerle degil; toprak, su, bitkisel yap: ve
biyolojik ¢esitlilik arasindaki kargilikl: iligkileri esas alan yapisal
bir doniisiimle ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Kentte doga-
ya yer agmay1 hedefleyen bu doniisiim, kentsel mekanin dogal
stireglerin yeniden isleyebilecegi bi¢cimde diizenlenmesini ve yo-
netilmesini gerektirmektedir. Bu dogrultuda izleyen bolimler-
de, kentlerde DT'C'in farkli bilesenleri, kentte dogaya yer agma
hedefi cercevesinde ele alinmaktadir.

Topragin Ekolojik Islevlerinin Yeniden Kazandirilmast

Toprak, yasayan ve dinamik bir ekosistem olup; yaprak, ¢icek ve dal
gibi organik materyallerin ayrismasi yoluyla besin maddelerinin tire-
tildigi temel ortami olugturmaktadir. Organik madde bakimindan
zengin topraklar, gozenekli ve singerimsi yapilari sayesinde yag1s su-
larini yiizey akisina gegirmeden tutabilmekte ve yavagca alt katman-
lara iletebilmektedir. Bu 6zellik, bitki gelisimini desteklemenin yani
stra suyun tutulmast ve geciktirilmesi yoluyla tagkin riskinin azaltil-
mastina ve yeralt: suyu beslenimine katki saglamaktadir (FAO, 2020).

Buna kargin kentsel alanlardaki topraklar, kentlesme siirecinin et-
kisiyle buyiik 6l¢tide bu 6zelliklerden yoksundur. Yogun yapilag-
ma, gegirimsiz ytizeyler, altyapi ¢alismalar: ve stirekli insan baskust
nedeniyle kent topraklar: genellikle sikismis, organik maddece
takir, kirletici yiiki ytksek ve biyolojik cesitliligi azalmig bir yap:
sergilemektedir (EEA, 2023). Bu kogullar altinda toprak, yasayan
bir ekosistemden ¢ok yapisal bir alt tabaka niteligi kazanmakta;
oysa toprak sagligi, suyun tutulmasi, bitki gelisimi, organik bile-
siklerin ayrigmasi ve karbon dongtist gibi temel ekolojik siirecleri
dogrudan etkilemektedir. Ayrica kentsel yesil alanlarda yaygin
olarak kullanilan pestisit, insektisit ve herbisitler, toprak biyotasi-
n1 baskilayarak mikrobiyal faaliyetleri ve dogal ayrisma siirelerini
zayiflatmaktadir (Coskun Hepcan, 2025).
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Toprak ekosistemlerinin bozulmasi, yalnizca mikrobiyal di-
zeyde degil, toprak altindaki yasam aglari a¢isindan da énemli
sonuglar dogurmaktadir. Organik madde girdisinin azalma-
st ve topragin sitkigmasi, bu aglarin temel bilesenlerinden biri
olan mantar aglarinin (miselyum) stirekliligini zayiflatmaktadur.
Oysa mantar aglari; suyun tutulmast, bitki kokleri arasinda be-
sin ve su paylagimui ile karbonun toprakta depolanmas: gibi kri-
tik ekolojik stireclerde gorev almakta ve ekosistemlerin direng

kapasitesini belirlemektedir (Fricker vd., 2017) (Sekil 1).

Sagliksiz toprak 4

Saglikh toprak

P

Sekil 1. Ekolojik nitelikleri distik ve yliksek toprak yapilarinin
kargilagtirilmasi.

Ekosistemlerde organik maddenin ayrigmasi, mantar agla-
r1 aracithigiyla besin ve su paylagimu ile topragin siingerimsi bir
yapt kazanmasi, kendi kendini dizenleyen ekolojik stireglerin
bitiinlesik bilegenleri olarak birlikte islemektedir. Bu stregler,
yogun ve strekli dig midahalelere ihtiya¢ duymaksizin ekosis-
temlerin islevselligini ve diren¢ kapasitesini desteklemektedir.
DTG, kentsel ortamlarda bu dogal stireclerin yeniden islerlik

kazanmasini hedefleyen bir ¢ergeve olarak ele alindiginda, kent
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topraklarinin iyilestirilmesi midahaleci uygulamalardan ¢ok
bakim ve yonetim pratikleri tizerinden sekillenmektedir. Orga-
nik materyallerin yerinde birakilmasi, mal¢lama uygulamalars,
topragin strekli islenmesinden kaginilmas: ve kimyasal girdile-
rin azaltilmasi bu yaklagimin temel bilesenleri arasinda yer al-
maktadir. Toprak yapisinin ciddi bigimde bozuldugu alanlarda
mantar agilamasi destekleyici bir arag olarak degerlendirilebilir;
ancak dogal dongiilerin yeniden kurulmasina yonelik butiincil
bir yaklagimin yerini tek bagina alamaz.

Kentsel alanlarda yapraklar ve diger organik materyallerin estetik
gerekeelerle ortamdan uzaklagtirilmasi, ayrigma stireclerini sinur-
landirarak toprak biyotasini zayiflatmaktadir. Oysa dogal ekosis-
temlerde bu materyaller, toprak organik madde déngiisiniin ay-
rilmaz bir parcasidir. Bu nedenle mimkiin olan alanlarda yerinde
ayrismanin desteklenmesi; bunun miimkiin olmadig: durumlarda
ise bu materyallerin kompost haline getirilerek yeniden yesil alan-
lara kazandirilmasi, topragin ekolojik niteliklerinin iyilestirilme-

sine yonelik etkili bir DTC sunmaktadir (Sekil 1).

Toprak yiizeyinin bitki 6rtiistiyle kapli tutulmasi, topragin agirt
istnmasini stnirlandirmakta; kok sistemleri aracihigryla yapisal bii-
tinliagl desteklemekte ve organik madde girdisini artirmaktadir
(FAO, 2020). Ayrica yuzeyde biriken organik maddeler, soguk
dénemlerde dogal bir yalitim saglayarak bitki koklerini ve tohum-
lar1 dustk sicakliklarin olumsuz etkilerinden korumaktadir.

Sonug olarak kentsel topraklar; diisiik biyolojik ¢esitlilik, sinirli su
tutma kapasitesi ve zayiflamis toprak alti yagam aglari ile karak-
terize edilmektedir. Topragin organik maddece zenginlestirilmesi,
bitki ortiistiyle kapli tutulmasi ve siingerimsi bir yap: kazandirilma-
s1, dogal ekosistem siireclerini temel alan DTC araciligiyla kentsel
ekosistemlerin yeniden islerlik kazanmasina olanak tanimaktadur.
Bu yaklagim, biyolojik ¢esitliligin gii¢lendirilmesine yonelik doga
temelli stratejiler icin giiclii bir ekolojik zemin olugturmaktadir.
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Biyolojik Cesitliligin Kentsel Ekosistemlerde Giiglendirilmesi

Kentlerde mevcut bitki ortiisii, cogu zaman dogal ekosistemler-
den farkli olarak dusiik tiir ¢esitliligine sahip, homojen ve ekolo-
jik islevleri sinirli yapilar sergilemektedir. Tek tip bitkilendirme
yaklagimlari, yogun bakim gerektiren ¢im alanlar ve egzotik siis
bitkilerinin yaygin kullanimi, kentsel ekosistemlerde biyolojik
cesitliligin azalmasina ve dogal tiirlerin yagsam alanlarinin da-
ralmasina yol agmaktadir. Bu durum, kentlerin cevresel degi-
simlere uyum kapasitesini ve sunduklar: ekosistem hizmetlerini
zayiflatan temel sorunlardan biridir. Bu baglamda doga temelli
¢oziimler (DTC), kentsel peyzajlarda biyolojik ¢esitliligin yeni-

den gliglendirilmesine yonelik 6nemli bir ¢erceve sunmaktadr.

DTC kapsaminda, kentlerde yerel ve dogal tiirlerin kullaniminin
yayginlastirilmas: temel bir 6ncelik olarak degerlendirilmelidir.
Kentlerin yakin ¢evresinde dogal olarak bulunan bitki ve hayvan
turlerinin kentsel yesil alanlarda desteklenmesi, bu tirler i¢in
uygun yagam ortamlarinin olusmasina ve ekolojik siirekliligin
glclenmesine katk: saglamaktadir. Buna ek olarak yabanci ve
istilact tiirlerin kontrol altina alinmasi, dogal tiirlerin yayilimi-
n1 kolaylastirmaktadir. Kentsel yesil alanlarda pestisit, insektisit
ve herbisit kullaniminin sinirlandirilmas: ise bagta tozlayicilar
olmak tizere bir¢ok canlinin kent i¢indeki popiilasyonlarinin
devamlilifi agisindan kritik 6neme sahiptir (Coskun Hepcan,
2022b). Bu siireglerin biyolojik ¢esitliligin kayit altina alinmast,
izlenmesi ve yerel halkin katilimiyla desteklenmesi, DT ’nin
etkinligini artirmaktadir (Sekil 2).

Bir yesil alanin ekolojik degeri yalnizca buyikligiyle degil; tiir
cesitliligi, bitkisel yapinin katmanliligi ve mikrohabitat gesitli-
ligiyle belirlenmektedir. Farkli boy ve yas gruplarindaki agag,

cali ve yer ortiiciilerden olusan kademeli bitkilendirme yapuilari,
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kentsel ekosistemlerin dayanikhiligini ve biyolojik ¢esitliligini
artiran temel bilesenler arasinda yer almaktadir (Coskun Hep-

can ve ark., 2015).

Bu ¢ergevede, organik materyallerin yerinde ayrismasina izin
veren, dogal ekosistem siireclerini taklit eden ve farkli tirler
icin mikrohabitatlar sunan habitat bahgeleri biyolojik ¢esitlili-
gin desteklenmesinde 6nemli bir aragtir. Yaprak ortiistniin ko-
runmast, devrilmis aga¢ kutikleri ile dal—¢ali yiginlarinin alanda
birakilmasi; kuslar, tozlayict bocekler, omurgasizlar ve kigiik
memeliler icin barinma ve beslenme olanaklar: yaratmaktadir
(IPBES, 2016). Ozellikle yas almis ve olgun agaglar, sahip ol-
duklar1 kovuklar, kabuk dokular: ve dallanma yapilariyla kentsel
ekosistemlerde kritik habitat iglevi gérmektedir (Sekil 2).

A @ Tozlatici evi Tugla kus yuvasi

Ari tuglasi

5*— ) >

Sekil 2. Kentsel peyzajlarda biyolojik ¢esitliligi destekleyen ¢oziimlere drnekler

Bu yaklagim, tozlayici evleri, ar1 ve kug yuvalar: gibi yapisal mik-
rohabitatlarin yesil alanlara ve yap1 cephelerine entegre edilme-

siyle daha da giliclenmektedir. Buna kargilik, kentlerde yaygin
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olarak kullanilan ¢im alanlar; tek tiirden olusmalari, yiiksek su
tiiketimleri ve stirekli kimyasal miidahale gerektirmeleri nede-
niyle DTC yaklagimiyla celisgmektedir. Bu alanlarin ekolojik
agidan yoksul ve “ekolojik ¢61” niteligi tagidig: literatiirde sik-
likla vurgulanmaktadir (Forman, 2014). Cim alanlar yerine do-
gal cayir bitkileri ve yerel otsu tiirlerden olusan bitkilendirme
yaklagimlari, hem toprak biyolojik faaliyetlerini desteklemekte
hem de ¢ok sayida tiir i¢in yagam alani sunmaktadir. Sonug ola-
rak, kentsel yesil alanlarda dogal tirlerin onceliklendirilmesi,
katmanli bitkilendirme yapilarinin gii¢lendirilmesi ve habitat
cesitliligini artiran uygulamalarin yayginlagtirilmasy; DTC ara-
ciligiyla biyolojik ¢esitliligin korunmas: ve ekosistem servisle-
rinin strekliliginin saglanmas: agisindan kritik 6neme sahiptir.
Bu yaklagim, biyolojik ¢esitliligi yalnizca tiir sayist iizerinden
degil, kentte dogal siireglerin yeniden islemesine olanak taniyan
bitiinctl bir ekolojik doniisiim olarak ele almaktadir.

Agag Tag Ortiisiiniin Kentsel Dogal Altyap: Olarak
Yeniden Kurgulanmasi

Agaglar, tag ortiileriyle kentlerin dogal semsiyeleri olarak gii-
nesin olumsuz etkilerini sinirlandirmakta; golgeleme ve eva-
potranspirasyon yoluyla ylizey ve hava sicakliklarini digtirerek
kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina katk: saglamaktadur.
Bunun yan: sira atmosferdeki kirletici gaz ve partikiilleri tuta-
rak hava kalitesini iyilestirmekte, yagisin dogrudan yiizey akigi-
na doniismesini sinirlandirarak suyun toprakta tutulmasini ve
kentsel su donglstniin diizenlenmesini desteklemektedir. Bu
¢ok yonlii ekosistem hizmetleri, yasam kalitesinin artirilmasin-
da agaclari kentsel ekosistemlerin vazgecilmez bir bileseni hali-
ne getirmektedir. Bu ¢ercevede, agag tag ortlisinin artirilmasi;
yasanabilir, saglikli ve direngli kentler olusturmay: hedefleyen
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DTC'nin temel yaklagimlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadur.
Nitekim binalarin hakim oldugu ve yogun yapilagsmanin baskin-
lastig1 bircok kent, agag tag ortistini %20, %30 veya %40 gibi
hedef oranlara ulagtirmaya yonelik stratejiler gelistirmekte; agagc
ortlistind estetik bir unsurun 6tesinde, kentin dogal altyapisinin
ayrilmaz ve islevsel bir bilegeni olarak ele almaktadir (Konijnen-
dijk, 2022; Morgenroth vd., 2025).

Kentlerdeki agaclar yerel ekolojik kosullara uygun olmayan tiir
secimi, yetersiz toprak hacmi, hatali dikim uygulamalari, yanls
ve agirt budama ¢aligmalari, altyap: baskilar: ve bakim stiregle-
rinde gerekli yagam kogullarinin saglanamamasi gibi nedenlerle
giderek azalmaktadir. Buna ek olarak, kesilen agaclarin yerine
yeterli sayida yeni bireyin dikilmemesi ya da dikilen agaglarin
saglikli bicimde yas alarak olgun bireyler haline ulagamamast,
kentsel tag ortiisiinin stirekliligini zayiflatan temel sorunlar ara-
sinda yer almaktadir. Bu stregler, kentlerde agag 6rtiisiiniin hem
niceliksel hem de niteliksel olarak azalmasina neden olmaktadr.
Oysa agaglar, kentsel sistemlerin igleyisi ve cevresel degisimlere
uyum agisindan kritik bir dogal altyap: bilesenidir ve kentin bi-
rer pargasidir.

Agaglar, kok sistemi ve tag yapisiyla bir butiin olarak isleyen
canli organizmalar olup, ancak ekolojik kosullara uygun yetisme
ortamlarinda saglikli bicimde gelisip yas aldiklarinda ekosistem
servislerini (hizmetlerini) etkin ve stirdiriilebilir bicimde sunabil-
mektedir; bu nedenle agag tag 6rtlistint artirmaya yonelik yakla-
stmlar, yalnizca sayisal artis1 degil, dogal, saglikli bireylere kentte
yer agmay1 ve bu bireylerin uzun vadede saglikla yas alabilmesini
hedeflemektedir. Agag tag 6rtiistiniin yesil bir ag seklinde kenti
sartp sarmalayan bir mekansal stireklilige sahip olmasi, kent eko-
lojisini gii¢lendirilmesi agisindan kiymetlidir. Bu kapsamda kent
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icinde mimkiin olan dogrusal hatlarda baglamda karayolu ve de-
miryolu hatlari, farkli agag ve ¢al tiirlerini bir arada igeren yesil
koridorlarin olugturulmast i¢in 6nemli bir potansiyel sunmakta-
dir. Bu tiir koridorlar, yalnizca yesil alan siirekliligini saglamakla
kalmamakta; ayn1 zamanda yaban hayat1 i¢in gecis alanlar1 olug-
turarak ekolojik baglantisalligi artirmaktadur.

Dogal ekosistemlere ait farkli agag tiirlerinden olusan ¢ok kat-
manl ta¢ ortlst; biyolojik ¢esitliligi desteklemekte, habitat sii-
rekliligini giiclendirmekte ve ekosistem hizmetlerinin ¢esitlen-
mesine olanak tanimaktadir. Tur ¢esitliligi yiiksek, yerel ekolojik
kosullara uyumlu bitkisel yapi, kent ekosistemlerinin kuraklik,
asirt sicaklik ve diger cevresel stresler kargisinda daha dayanikli
olmasini saglamaktadir. Bu nedenle aga¢ tag ortlstiniin artiril-
mast, yalnizca sayisal bir hedef degil; ekolojik niteliklere dayali

yapisal bir doniisim siireci olarak ele alinmalidir (Sekil 3).

Kentlerde yaygin olarak kargilagilan yanlis budama uygulama-
lar1, kok bolgesinin sikigmasi, yetersiz toprak hacmi ve uygun
olmayan bakim kogullari, agaclarin ekosistem servislerini tam
kapasiteyle sunamadan kaybedilmesine neden olmaktadir. Oysa
yas almig agaclar, genis ve gelismis ta¢ yapilari sayesinde geng
bireylere kiyasla ¢ok daha fazla gblgeleme saglamakta; karbon
depolama, hava kirleticilerini tutma ve mikroiklimi diizenleme
kapasiteleri belirgin bi¢imde artmaktadir. Ayrica kovuklar, ka-
buk dokular: ve dallanma yapilari sayesinde ¢ok sayida kus, bo-
cek ve diger canli tiird igin kritik habitatlar sunarak kentsel bi-
yolojik cesitliligin stirekliliginde merkezi bir rol ustlenmektedir.

Bu nedenle kentsel aga¢ yonetiminin temel hedeflerinden biri,
agaglarin yalnizca dikilmesini degil; saglikli, uzun 6miirld ve
olgun bireyler héline ulagabilecekleri yasam kosullarinin saglan-

masini igermelidir. Bu yaklagim, DTC kapsaminda yesil altya-
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pinin ekolojik islevselligini giiclendiren temel bir planlama ve
yonetim ilkesidir. Bu stirecte, agaglarin konum, tir, yas, saglk
durumu ve bakim gereksinimlerini iceren cografi bilgi sistemle-
ri tabanh aga¢ envanterlerinin olusturulmasi; bakim, koruma ve
risk yonetimi agisindan giiclii bir karar destek araci sunmaktadir.
Agag tag Ortiistintin artirilmasi agisindan potansiyel alanlar yal-
nizca meveut park ve yesil alanlarla sinirli degildir. Bos parseller
ve atil agik alanlar, kalici kullanim kararlar: netlesene kadar ge-
¢ici yesil alanlar veya cep parklar: olarak degerlendirilebilir. Bu
alanlarda gergeklestirilecek aga¢ dikimi ve gecirgen yiizey uygu-
lamalari, kentsel mikroiklimin iyilestirilmesine, ekosistem hiz-
metlerinin artirilmasina ve yesil altyapinin siirekliliginin gtig-
lendirilmesine katki sunmaktadir. Ayni zamanda bu tiir alanlar,
yerel halkin siirece dahil edilmesi ve agaglarin sahiplenilmesi
yoluyla insan—doga etkilesimini gliclendiren 6nemli kamusal
mekanlar olarak iglev gormektedir. Agaclarla kurulan bu iligki,
fiziksel ve ruhsal saglik, iyi olus hali ve yasam kalitesi ac¢isindan
da 6nemli faydalar sunmaktadir.

Sekil 3. Kentsel ekosistemlerde agag tag ortisintn ¢ok katmanli yapist

Dogal Altyapiyla Dogal Drenaj Sisteminin Kente
Kazandirilmas: — Mavi Altyap1

Su, havza 6l¢eginde hareket ederek dogal dongisiini tamamla-
yan dinamik bir sistemin pargasidir. Her havza, gegici (kuru) ve
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strekli dere yataklarindan olusan kendine 6zgii bir dogal drenaj
desenine, diger bir ifadeyle bir mavi altyap: sistemine sahiptir. Su
dongiisii kentlerde de devam etmekle birlikte, kentsel gelisme,
topografik degisimler ve yerel iklim kosullar1 nedeniyle bu siireg
dogal sistemlerden farkli bigimde islemektedir (Strom vd., 2013).
Bu durum, kentlerde suyun yonetimine yonelik doga temelli ¢6-
ziimlerin (DTC) gerekliligini agik bicimde ortaya koymaktadir.

Kentlesme siireciyle birlikte yapili ¢evre, yerel hidrolojiyi ve
mikroiklimi donugtiiren baskin bir sistem haline gelmekte; bu
dénigim hidrometeorolojik tehlikelerin sikligini ve siddetini
artirmaktadir (World Bank, 2021). Dogal drenaj deseninin bo-
zulmasi, gegirgen yuzeylerin asfalt ve betonla kaplanmasi, dere
yataklarinin daraltilmas: veya kapali kesitlere alinmasi; suyun
topraga sizmasini engelleyerek yilizey akigini artirmakta, yeralt:
suyu beslenimini azaltmakta ve kentsel sel riskini yiikseltmekte-
dir. Ayni zamanda tagkin alanlarinin dogal islevlerini yitirmest,
yagis olaylarinin afete dontigme olasiligini artirmaktadir (Cos-
kun Hepcan, 2022a; Coskun Hepcan ve Berberoglu, 2022).

Bu hidrolik doniistim, 6nemli ekolojik islev kayiplarini da bera-
berinde getirmektedir. Akarsularin dogal formlarinin bozulma-
s1, beton kanallara alinmasi ve kiy1 bitki 6rtiisiintin yok edilmesi;
biyolojik filtreleme, dogal aritma ve habitat islevlerini zayiflat-
maktadir. Tagkin diizlikleriyle olan iligkinin kopmasi, biyolojik
cesitliligin azalmasina ve su sistemlerinin kendini temizleme
kapasitesinin diigmesine yol agmaktadir (Strom vd., 2013; Cos-
kun Hepcan ve Berberoglu, 2022). Bu durum, kentsel su yoneti-
minin yalnizca mithendislik temelli degil, ekosistem temelli bir
planlama sorunu oldugunu géstermektedir.

Bu baglamda, saglikli isleyen dogal altyapilar kentlerde sel riski-

nin azaltilmasinda ve ekosistem direncinin artirilmasinda kritik
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bir rol istlenmektedir. Suyun tutulmasi, filtrelenmesi ve dogal
yollarla topraga kazandirilmasini hedefleyen DTC, mevcut
yesil alanlarin ve kentsel altyapilarin iklim kosullarina uyumlu
hale getirilmesine olanak tanimaktadir. Bu yaklagimlardan biri
olan stinger kent anlayisi; dogal drenaj deseninin yeniden can-
landirilmasini ve yagmur bahgeleri, gecirgen yiizeyler, yagmur
hendekleri ve yapay sulak alanlar gibi stirdiirtilebilir yagis suyu
yonetimi uygulamalarinin gelistirilmesini icermektedir. Kapali
kesitlere alinmis ya da yok edilmis derelerin yeniden giin ylzii-
ne ¢ikarilmasi, mavi-yesil altyapinin bitiincil bigcimde islemesi
agisindan temel bir adimdir (Sekil 4).

Sekil 4. Mavi-yesil altyap: bilesenleri aracilifiyla yagis suyunun
tutulmas, filtrelenmesi ve topraga sizdirilmasi.

Ulagim altyapisi boyunca yer alan yol kenarlari, refiijler ve kavsak
adalar;, DTC agisindan 6nemli mekansal potansiyeller sunmak-
tadir. Bu alanlarda tasarlanan yagmur hendekleri, yagis suyunun
dogrudan kanalizasyona verilmesi yerine peyzaj i¢inde tutulma-
sini, yavaglatilmasini, filtrelenmesini ve topraga sizdirilmasini

saglamaktadir. Agir1 yagis kosullarinda gri altyapiyla birlikte
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caligabilen bu yapilar, olagan yagislarda ytzey akigini azaltarak
tagkin riskinin digiiriilmesine ve su kalitesinin iyilestirilmesine
katk: sunmaktadir. Bu yontyle yagmur hendekleri, miihendislik
altyapust ile ekolojik stirecleri birlestiren hibrit mavi-yesil altyap:
¢oztiimleri olarak one ¢ikmaktadir (Sekil 4).

Sonug olarak mavi altyap: yaklagimlari, kentsel 6lgekte suyun
hareketini, tutulmasin ve yeniden dagitimini onarmaya yonelik
buttincil bir ¢erceve sunmaktadir. Ancak bu ¢oziimlerin kalict
etki yaratabilmesi, yesil alanlarin estetik ve yogun bakim odakli
anlayistan uzaklastirilarak; suyu tutan, biyolojik ¢esitliligi des-
tekleyen ve dogal siireclerle birlikte isleyen sistemler héline d6-
nistirilmesine baghdir.

Yesil Alanlarin Dogallagtirilmasi ve
Ekosistem Temelli Yonetimi

Kentlerde yesil alanlar, buyiik 6l¢ide dogal sistemlerin isleyisin-
den kopuk, estetik ve rekreasyon odakli diizenlemeler olarak ele
alinmaktadir. Oysa yesil alanlar, dogal ekosistemlerin bir bilese-
ni olmaktan uzaklastik¢a; su dongusi, biyolojik gesitlilik, toprak
saglig1 ve mikroiklim diizenleme gibi temel ekolojik siiregleri
destekleme kapasitelerini yitirmektedir. Yesil alanlarin dogallag-
tirilmasi yaklagimi, bu alanlara dogal sistemlere benzer bir yap:
kazandirmayz, ekolojik islevlerini iyilestirmeyi ve kentsel ekosis-
temlerin butincil isleyisine yeniden déhil etmeyi amaglamakta-

dir (Bhagia vd., 2025).

Bu dogrultuda dogallagtirma, kentsel peyzajlarin yalnizca bitki-
sel Gretim alanlar1 olarak degil; suyu tutan, yavaslatan ve topraga
kazandiran, canli stireglerle igleyen dinamik sistemler olarak ele
alinmasini gerektirmektedir. Diiz ve homojen ytzeyler yerine,
yagls suyunun peyzaj i¢inde tutulmasini destekleyen icbiikey
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yizeyler ve su tutan peyzaj dizenlemeleri, yagisin ylizeyden
hizla uzaklastirilmas: yerine alanda geciktirilmesini, filtrelen-
mesini ve topraga sizmasini mimkiin kilmaktadir. Bu yaklagim,
hem su déngisiinin onarilmasina hem de tagkin riskinin azal-
tilmasina katki sunmaktadir. Yesil alanlarin dogallastirilmasinin
temel bilesenlerinden biri, yonetim anlayiginin yeniden tanim-
lanmasidir. Dogal sistemlere zarar veren kimyasal trtinlerin
kullanildig1 miidahaleci bakim uygulamalari yerine; biyolojik
ve fiziksel micadele yontemlerini esas alan, yagayan sistemle-
rin isleyisini bozmayan ve destekleyen yonetim yaklagimlarinin
benimsenmesi gerekmektedir. Bu tiir yaklagimlar, toprak biyo-
tasini, tozlayicilari ve diger faydali organizmalari koruyarak yesil
alanlarin kendini yenileyebilen, daha dayanikli ve uzun vadede
daha diisik bakim gerektiren sistemler haline gelmesine olanak

tanimaktadir (Sekil 5).

Kuru yapraklar, 6gutilmis dal pargalari ve benzeri organik
materyallerle yapilan mal¢lama uygulamalari, buharlagmay:
azaltarak toprak neminin korunmasina katk: saglamakta; ayni
zamanda topragin asirt istnmasini 6nlemektedir. Ayrigma stire-
ciyle birlikte bu organik 6rtii, toprak organik madde igerigini
artirmakta, mikroorganizmalar ve mantar aglarinin siirekliligini
desteklemekte ve yesil alanlarin iklim kosullarindaki degiskenli-
ge karsi direncini giiclendirmektedir. Bu yoniiyle dogallagtirma,
toprak sagligi ile biyolojik ¢esitliligi birlikte ele alan buttincul bir
DTG yaklagimi sunmaktadir. Bunun yani sira ekosistem denge-
sini ve biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkileyen, kentsel peyzajlarda
yayginlasmis olan yabanci ve istilaci bitki tiirlerinin, agamali ve
kontrollii bigimde yerel, ekolojik kogullara uyumlu dogal turler-
le degistirilmesi de dogallagtirma siirecinin 6nemli bir par¢asini
olusturmaktadir. Sonug olarak yesil alanlarin dogallastirilmasi,
kentsel acik alanlarin estetik odakli diizenlemeler olmaktan ¢1-
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karilarak; suyu tutan, toprag: besleyen, biyolojik ¢esitliligi des-
tekleyen ve dogal siireclerle birlikte saglikli isleyen sistemler
hiline dontstirilmesini amaglamaktadir (Sekil 5).

o G &L

D QREFP 9

Dogal gayir bitkileri 77@, Dogal topografik yapi

~

e

Dogal bitki turleri

Organik maddelerin ayrismasi

Sekil 5. Yesil alanlarin dogallagtirilmasi

Kentsel Ekosistemlerde Biitiinciil Doniigiim ve Direnglilik

Kentler, ekonomik, toplumsal ve mekansal dinamiklerin yani
sira degisen ¢evresel ve iklimsel kosullarin etkisi altinda stirekli
olarak doniisen karmagik sistemlerdir. Bu degisim, cogu zaman
dogal sistemler aleyhine isleyen mekansal kararlar ve yapili ¢ev-
renin baskinlhigiyla gerceklesmekte; kentlerin ekosistem hiz-
metlerinden yararlanma kapasitesi giderek zayiflamaktadir. Bu
nedenle DTC, kentlerde yalnizca gevresel sorunlara yanit tre-
ten araglar olarak degil, kentlerin kaginilmaz degisim siirecini
dogal sistemlere yer acarak yonlendiren biitincil bir donisim
yaklagimi olarak ele alinmalidir. Stinger kent uygulamalari, ma-
vi-yesil altyap: sistemleri, aga¢ tag ortlisintin artirilmasi, toprak
sagliginin iyilestirilmesi ve biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi
gibi bilesenler, ancak birlikte ve sistemsel bir ¢erceve i¢inde de-
gerlendirildiklerinde kentsel direnglilige anlamli katkilar suna-

bilmektedir.
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Bu bitiincil déntgimin merkezinde, cogu zaman goériinmez
kalan toprak—su—miselyum—karbon iligkisi yer almaktadir. Yagis
sularinin yerinde tutulmasini ve topraga sizmasini hedefleyen
singer kent uygulamalari, yalnizca yuzeysel hidrolik siireleri
degil; topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal yapisini da dog-
rudan etkilemektedir. Organik maddece zenginlestirilmis, bitki
ortustyle kapli ve stingerimsi bir yap: kazandirilmis kentsel top-
raklar, miselyum aglarinin yeniden olusumu ve strekliligi icin
uygun kosullar saglayarak yeralt: ekosistemlerinin iglevselligini
glclendirmektedir. Bu stireg, su yonetimi, biyolojik ¢esitlilik
ve karbon dongist arasinda kargilikli ve giliclendirici bir iligki
kurarak kentlerin degisen iklim kogullarina uyum kapasitesini
artirmaktadir.

Kentsel ol¢ekte bakildiginda, agag tag 6rtistiniin artirilmas: ve
mavi-yesil altyap: bilesenlerinin kent genelinde yeterli oranlar-
da ve dengeli bir dagilim gdstermesi, iklim kaynakli risklerin
mekansal etkilerini sinirlandiran temel unsurlar arasinda yer al-
maktadir. Bu bilesenler, yalnizca ekolojik islevler tretmekle kal-
mamakta; ayni zamanda sicaklik, hava kalitesi ve yagam konforu
tzerindeki etkileriyle toplumsal esitsizliklerin azaltilmasina da
katk: sunmaktadir. Bu nedenle DTC, tekil uygulamalar olarak
degil, kentsel planlama ve tasarim siireglerine entegre edilen, sii-
rekliligi olan bir altyap: sistemi olarak ele alinmalidur.

Ancak DTC’in kalic1 ve etkili olabilmest, yalnizca tasarim ka-
rarlarina degil; yerel ekolojik kosullara duyarli, uzun vadeli ve
surekliligi olan bir yonetim anlayisina baglidir. Degisen iklim ve
kentsel dinamikler kargisinda standart ve kisa vadeli mtudahale-
ler yetersiz kalmakta; sulama, bakim ve kimyasal girdilere iliskin
kararlar, DTC uygulamalarinin ekolojik iglevselligini belirleyen

temel unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Bu ¢ergevede, DTC kentlerde yayginlastirilmas: yalnizca eko-
lojik degil, ayn: zamanda ekonomik ve toplumsal faydalar da
tretmektedir. Suyu yerinde tutan, 1siy1 diizenleyen ve ekosistem
servislerini giiclendiren DTC uygulamalari; uzun vadede altyap:
maliyetlerini distirmekte, bakim ve enerji giderlerini azaltmak-
ta ve iklim kaynakli afet risklerine bagli ekonomik kayiplarin
sinirlandirilmasina katki sunmaktadir. Bununla birlikte DTC,
kentlilerin dogayla kurdugu iliskiyi yeniden tanimlayarak uzun
suredir kopuk olan insan—doga etkilesimini guglendirmekte;
glindelik yagam icinde dogayla temas olanaklarini artirarak fi-
ziksel ve ruhsal saglik, iyi olus hali ve yagam kalitesi tizerinde
olumlu etkiler yaratmaktadir. Yesil alanlar, mavi-yesil altyap: ve
dogallastirilmis kentsel mekénlar, ayn1 zamanda kentliler i¢in
acik hava 6grenme ortamlari olugturarak doga egitimi ve ¢evre-
sel farkindaligin gelismesine katk: saglamaktadir.

DTG, giinimiz kentleri i¢in ¢evresel bir tercih ya da tamamla-
yic1 bir tasarim yaklagimi degil; ekolojik, ekonomik ve toplumsal
sistemlerin birlikte ayakta kalabilmesi i¢in zorunlu bir déntsim
yonidur. Ekolojik siireglerden kopuk bi¢cimde kurgulanan kent-
sel ve ekonomik sistemlerin uzun vadede stirdirilebilirligini
korumas1 mimkiin degildir; zira su déngisi, karbon dengesi,
toprak saglig1 ve biyolojik cesitlilik gibi temel ekosistem islevle-
ri zayifladike¢a, ekonomik sistemler de artan altyap: maliyetleri,
afet riskleri ve kaynak kayiplar: karsisinda kirilgan héle gelmek-
tedir. DT'C, kentlerde dogal siirelerin yeniden igler héle getiril-
mesini saglayarak yalnizca ekosistemleri degil, bu ekosistemlere
bagimli olan ekonomik ve toplumsal yapilari da gliglendirmek-
tedir. Bu yontiyle DTC, ¢evresel iyilestirmeyi ekonomik daya-
nikhilik ve toplumsal refah ile birlikte ele alan, kentlerin degisen
iklim kogullar1 karsisinda uyum kapasitesini artiran butiincil bir
zorunluluktur.
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Sonug olarak, DTC kentler i¢in istege bagli bir tercih degil;
degisen cevresel ve iklimsel kogullar karsisinda kentlerin ayakta
kalabilmesi i¢in gerekli bir doniisiim yoniidir. Kentte dogaya yer
agmay1 esas alan bu yaklagim, kentlerin degisim stirecini dogal
sistemlerle uyumlu bi¢imde yeniden kurgulamakta; ekosistem
servislerinin strekliligini saglayarak kentsel ekosistemlerin uzun
vadeli diren¢ ve uyum kapasitesini giiclendirmektedir.
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BOLUM VIII

IKLIM KRIZINE DAYANIKLI KENTLER
ICIN SU VE ENERJi SISTEMLERININ
YENIDEN TASARIMI

Zekiye Cetinkaya'

Giris: Krizin Mekan1 Olarak Kent

Kiiresel dl¢ekte hizlanan kentlesme, kentleri iklim degisikligi-
nin etkilerinin en yogun bi¢imde hissedildigi baslica mekansal
odaklar haline getirmektedir. Birlesmis Milletler verilerine gore
diinya niifusunun %55’inden fazlas: kentlerde yagamakta olup
bu oranin 2050 yilina kadar %68%e ulagmas: beklenmektedir
(United Nations, 2019). Kentler, ekonomik tiretimin, enerji ti-
ketiminin, su talebinin ve sera gazi emisyonlarinin biiytik boli-
mind barindirirken; ayni zamanda iklim krizinin yol a¢tig1 agir1
hava olaylarina, su stresi risklerine ve altyap: kirilganliklarina en

acik alanlari olugturmaktadir (IPCC, 2022).

Iklim degisikliginin etkileri artik yalnizca dogal ekosistemler
tzerinde degil, insan eliyle inga edilmis kentsel sistemler tize-
rinde de giderek daha belirgin héle gelmektedir. Asir1 sicaklik
artiglari, kuraklik, tagkinlar, enerji arz givenligi sorunlari ve su
kaynaklarinin azalmasi gibi riskler, kentlerin mevcut altyap: ve
planlama paradigmalarinin yetersizligini daha gorinir kilmak-
tadir (Bulkeley, Castin Broto ve Edwards, 2015). Bu baglamda
kentler, iklim krizinin hem en kirillgan mekénlar1 hem de ¢6zim
uretme potansiyeli en yliksek aktorleri olarak degerlendirilmek-

tedir (UN-Habitat, 2020).

1 Peyzaj Mimari, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Su Bilimleri Anabilim Dali, zekiyecetinkaya97@gmail.com
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Mevcut kentsel gelisim modelleri, cogunlukla dogal sistemler-
den kopuk, yogun dogal kaynak tiiketimine dayanan ve dogru-
sal tretim-tiketim dongtleri Gzerine kuruludur. Bu yaklagim;
dogal su dongilerinin bozulmasina, ekosistem hizmetlerinin
zayiflamasina, enerji tiiketiminin artmasina ve karbon emisyon-
larinin yogunlagmasina yol agmaktadir (Seto vd., 2014). Ozel-
likle gri altyap: agirlikli kentlesme bigimleri, yagmur suyunun
topraga karisma ve yeralti su kaynaklarini besleme streglerini
kesintiye ugratmakta; enerji sistemlerinin fosil yakitlara bagim-
lilig1 ise kentleri hem ¢evresel hem de ekonomik agidan kirilgan

hale getirmektedir (Grimm vd., 2008).

Bu noktada direng (resilience) kavrams, kentsel planlama ve ik-
lim degisikligine uyum literatiiriinde merkezi bir yer edinmistir.
Direng, yalnizca beklenmedik krizlere kargi dayanikliik degil;
sistemlerin degisen kosullara uyum saglama, kendini yenileme
ve dontiserek varligini siirdiirebilme kapasitesini ifade etmek-
tedir (Folke, 2016). Kentsel direng yaklagimu, altyapinin teknik
dayaniklilig1 kadar ekosistemlerin strekliligini, yonetisim yap1-
larinin esnekligini ve toplumsal uyum kapasitesini de kapsayan

biitiincil bir perspektif gerektirmektedir (Meerow vd., 2016).

Bu ¢ergevede giinimiiz kentleri i¢in temel soru, yalnizca iklim
krizinin etkilerine nasil tepki verilecegi degil; kentsel sistemlerin
su, enerji ve doga temelli buttincil bir yaklagimla nasil yeniden
kurgulanacagidir. Ozellikle su ve enerji altyapilari, kentlerin
ekolojik ayak izi, karbon dengesi ve toplumsal refah: tizerin-
de belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu nedenle iklim krizine
direngli kentlerin ingasinda su ve enerji sistemlerinin dogayla
uyumlu, kaynak verimli ve entegre bicimde yeniden tasarlanma-
st kritik bir stratejik oncelik olarak one ¢ikmaktadir (IEA, 2021,
OECD, 2020).
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Su ve Enerji: Direngli Kentin Stratejik Omurgas:

Su ve enerji sistemleri, kentsel yagsamin stirekliligini saglayan en
kritik altyap: bilesenleri arasinda yer almakta; kentlerin cevresel,
ekonomik ve toplumsal strdurilebilirligi tzerinde dogrudan
belirleyici olmaktadir. Modern kentler tarihsel olarak suya eri-
sim, enerji Gretimi ve dagitimi etrafinda sekillenmis; bu iki sis-
tem kentsel biiylimenin temel tagtyicilar: héline gelmistir (So-
vacool ve Brown, 2010). Ancak glniimiizde iklim degisikligi,
artan niifus baskis: ve kaynak kithgi, su ve enerji sistemlerinin
mevcut igleyis modellerini siirdirilemez kilmaktadir.

Su ve enerji altyapilari arasindaki kargilikli bagimlilik, literatir-
de “su—enerji bag1 (water—energy nexus)” olarak tanimlanmak-
tadir. Bu yaklagim, suyun enerji tretimi i¢in gerekli oldugunu
enerjinin ise suyun temini, aritilmasi, dagitilmas: ve yeniden
kullaniminda vazgecilmez bir rol oynadigini ortaya koymaktadir
(Bazilian vd., 2011). Bu ift yonli iligki, 6zellikle kuraklik, agir1
sicaklik ve altyapi baskis: gibi iklim kaynakli riskler altinda daha
da kritik bir boyut kazanmaktadur.

Kentsel 6lgekte su yonetimi; igme suyu temini, atik su aritimi,
yagmur suyu drenaji ve taskin kontrolii gibi ¢ok katmanl: sii-
regleri icermektedir. Bu stireclerin her biri yiiksek enerji girdisi
gerektirmekte ve ¢ogu zaman fosil yakit temelli enerji sistem-
lerine bagimli sekilde isletilmektedir (Kenway vd.,2013). Ben-
zer bicimde enerji sistemleri de sogutma, hidroelektrik Gretimi
ve yakit isleme gibi siire¢lerde yogun su kullanimina ihtiyag
duymaktadir. Dolayisiyla su ve enerji giivenligi, birbirinden
ayr1 degil; bitiincil ve entegre bir sistem olarak ele alinmasi
gereken stratejik bir alan olarak degerlendirilmelidir (Howells

vd., 2013).
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Iklim degisikligi baglaminda bu bagimlilik iligkisi, kentlerin ki-
rilganhiFini artiran temel unsurlardan biri haline gelmigtir. Agir1
sicak hava dalgalar: enerji talebini yiikseltirken kuraklik su ar-
zin1 siurlandirmakta; bu durum enerji Gretim kapasitesini ve
altyap: strekliligini dogrudan etkilemektedir (IPCC, 2022). Bu
nedenle su ve enerji sistemlerinin yalnizca verimli degil; ayni
zamanda uyarlanabilir, esnek ve iklim risklerine duyarli bigimde
yeniden tasarlanmasi gerekmektedir.

Gelencksel kentsel altyapr modelleri genellikle dogrusal kaynak
kullanim: ve merkeziyet¢i Gretim—dagitim sistemlerine dayan-
maktadir. Bu yapi, kaynak kayiplarini artirmakta, sistem arizalar
kargisinda kentleri savunmasiz birakmakta ve yerel 6lgekte yeni-
lik¢i ¢oztimlerin hayata gegirilmesini zorlagtirmaktadir (Newell
ve Mulvaney, 2013). Buna kargilik son yillarda literatiirde 6ne
¢tkan yaklagim, dagitik, dongusel ve yerel olgekte uyarlanabilir
altyaps sistemlerinin gelistirilmesi yontindedir (IEA, 2021).

Bu perspektif dogrultusunda direngli kentler i¢in su ve enerji
altyapilar1 yalnizca teknik sistemler olarak degil; ekolojik don-
giler, ekonomik aglar ve toplumsal refah mekanizmalariyla
entegre “kentsel metabolizma’nin temel bilesenleri olarak ele
alinmalidir (Kennedy vd., 2011). Kentsel metabolizma yaklagi-
mu, kentleri enerji, su, madde ve bilgi akiglarinin birbirine baglh
oldugu dinamik sistemler olarak tanimlamakta; altyap: planla-
masinin bu ¢ok katmanli iligkiler 151§1nda yeniden kurgulanma-
sin1 6nermektedir. Bu baglamda, direngli kentlerin ingasinda
temel hedef, su ve enerji sistemlerini yalnizca daha verimli héle
getirmek degil ayni zamanda doga temelli siireclerle uyumlu,
karbon yogunlugu diisik ve sosyal agidan adil altyap: modelleri
gelistirmektir.
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Politika ve Yonetisim Cergevesi: Kentsel Su ve
Enerji Déniigiimiiniin Kurumsal Temelleri

Kentsel su ve enerji sistemlerinin iklim krizine uyumlu bigimde
donustirilmesi, yalnizea teknik altyapr iyilestirmeleriyle degil
guclii bir politika cercevesi, ok diizeyli yonetisim yapilar: ve ku-
rumsal kapasitenin gelistirilmesiyle mimkiin olmaktadir. Tklim
degisikligiyle miicadelede kentlerin artan rold, yerel yonetimle-
rin stratejik aktorler olarak konumlanmasini beraberinde getir-

migtir (Bulkeley ve Betsill, 2013).

Kiresel 6lgekte iklim uyumu ve sirdirilebilir kentlesme ala-
ninda gelistirilen politika belgeleri, kent dl¢eginde su ve ener-
ji yonetiminin donistirtilmesine yonelik kapsamli bir ¢erceve
sunmaktadir. Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakat: (European
Green Deal), 2050 yilina kadar karbon nétr bir kita hedefi
dogrultusunda enerji sistemlerinin karbonsuzlastirilmasi, kay-
nak verimliliginin artirilmas: ve dongiisel ekonomi ilkelerinin
yayginlagtirilmasini  6ngormektedir (European Commission,
2019). Bu hedef, kentlerin enerji altyapilarini yeniden kurgula-
masini ve yenilenebilir enerjiye dayali yerel tretim modellerini
benimsemesini zorunlu kilmaktadir.

Su yonetimi alaninda ise AB Su Cergeve Direktifi (Water Fra-
mework Directive), suyu yalnizca ekonomik bir girdi olarak de-
gil; ekosistem butiinligl icinde korunmas: ve yonetilmesi ge-
reken yasamsal bir varlik olarak tanimlamaktadir. Bu yaklagim,
havza 6l¢eginde bitincil planlama, ekolojik durumun iyilesti-
rilmesi ve su kaynaklarinin sirdirilebilir kullanimin: temel ilke
haline getirmektedir (European Parliament ve Council, 2000).

Tiirkiye'de de iklim uyumu ve enerji déniisimine yénelik po-
litika belgeleri, yerel yonetimlerin sorumluluk alanini giderek
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genisletmektedir. Ulusal Tklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve
Eylem Plani, kentlerin iklim risklerine karsi uyum kapasitesi-
nin artirilmasini, altyap: sistemlerinin iklim etkilerine duyarli
bigimde yeniden tasarlanmasini ve doga temelli ¢oziimlerin
yayginlastirlmasini 6ngormektedir (Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanligi, 2023). Ayrica, yirtrlige girmesi planla-
nan Iklim Kanunu, yerel yonetimlere sera gazi azaltimi ve uyum
planlamasi konusunda yeni yikimliliikler getirmektedir.

Enerji politikalar: baglaminda Turkiye Ulusal Enerji Verimlili-
gi Eylem Plani; binalarda enerji verimliliginin artirilmasi, akill
sebeke sistemlerinin gelistirilmesi ve yerel 6lgekte yenilenebilir
enerji yatirimlarinin tegvik edilmesini hedeflemektedir (Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2018). Bu politika cercevesi, kent-
sel enerji altyapisinin daha esnek, diisiik karbonlu ve yerel kay-
naklara dayali hile getirilmesine zemin hazirlamaktadur.

Bununla birlikte literatiirde vurgulandig: tizere, politika hedef-
leri ile uygulama siiregleri arasinda 6nemli bir yonetisim agig:
(governance gap) bulunmaktadir. Kurumlar aras: yetki karma-
sas1, finansman kisitlar, teknik kapasite eksiklikleri ve paydas
katiliminin sinirh olmasi, kentsel iklim uyum politikalarinin
sahada etkin bicimde hayata gecirilmesini zorlagtirmaktadir
(Jordan ve Huitema, 2014). Bu nedenle direngli kentlerin in-
sasinda yalnizca strateji belgeleri degil; etkin koordinasyon me-
kanizmalari, seffaf karar alma stiregleri ve ¢ok aktorli yonetisim
modelleri kritik 6nem tagimaktadir. Cok diizeyli yonetisim yak-
lagimy, iklim uyumu ve altyap: dontsiminin merkezi yonetim,
yerel yonetimler, 6zel sektor, sivil toplum ve akademi arasindaki
is birligiyle yurutilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Hooghe
ve Marks, 2003). Bu baglamda, kentlerin su ve enerji dontisim
sireclerinde yalnizca uygulayici degil; yenilikei politika gelisti-
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ren, pilot uygulamalar yiirtten ve 6lgeklenebilir modeller tireten
oncl aktorler haline gelmesi beklenmektedir.

Doga Temelli Coziimler: Kavramsal, Kuramsal ve
Operasyonel Cerceve

Iklim degisikliginin cok boyutlu etkileri karsisinda, geleneksel
muhendislik odakli altyap: yaklagimlarinin sinirliliklar: giderek
daha gortniir hale gelmektedir. Bu baglamda, son yillarda lite-
ratiirde ve politika belgelerinde 6ne ¢ikan en 6nemli yaklagim-
lardan biri Doga Temelli Coztimler (Nature-based Solutions,
NbS) kavramidir. NbS, ekosistemlerin dogal siireglerinden ya-
rarlanarak toplumsal, ¢evresel ve ekonomik sorunlara es zamanl
¢oziimler tretmeyi hedefleyen butiincil bir yaklagim olarak ta-

nmimlanmaktadir (Cohen-Shacham vd., 2016).
Uluslararast Dogay: Koruma Birligi (IUCN), NbS’i “toplumsal

zorluklara etkin ve uyarlanabilir ¢éziimler sunarken biyolojik
cesitliligi ve insan refahini destekleyen eylemler” olarak tanim-
lamaktadir (IUCN, 2020). Bu tanim, NbS'’in yalnizca cevresel
koruma odakli degil ayni zamanda kalkinma, iklim uyumu, afet
risk azaltimi ve toplumsal esenlik gibi ¢oklu politika hedefleriyle
iligkili bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

NbS yaklagiminin kuramsal temelleri, biiytik ol¢tide ekosistem
hizmetleri, sosyal-ekolojik sistemler, direng (resilience) ve uyar-
lanabilir yonetisim literatiirlerine dayanmaktadir. Ekosistem
hizmetleri yaklagimi, doganin insan refahina sagladig: tedarik,
duzenleyici, kiiltiirel ve destekleyici faydalar: gortiniir kilarak;
doganin yalnizca korunmasi gereken bir varlik degil, ayni za-
manda planlama stireglerinin aktif bir bileseni oldugunu vur-
gulamaktadir (MEA, 2005; TEEB, 2010). Sosyal-ekolojik

sistemler kurami ise insan topluluklari ile ekosistemler arasin-
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daki kargilikli bagimliligi vurgulayarak, doga temelli ¢oziimle-
rin yalnizca biyofiziksel degil; kurumsal, ekonomik ve kiiltiirel
boyutlar1 da kapsamas: gerektigini savunmaktadir (Berkes ve
Folke, 1998; Folke vd., 2010). Bu ¢er¢evede NbS, doganin pasif
bir arka plan olmaktan ¢ikarilarak kentsel ve bolgesel planlama
streglerinde aktif bir altyap: bileseni olarak yeniden konumlan-
dirilmasini mimkin kilmaktadur.

NbS’in operasyonel boyutunu gii¢lendirmek amaciyla IUCN
tarafindan gelistirilen Doga Temelli Coziimler Kiiresel Stan-
dards, ¢oziimlerin etkinligini degerlendirmek tzere sekiz temel
kriter ve yirmi sekiz gosterge sunmaktadir (IUCN, 2020). Bu
standart, NbS uygulamalarinin yalnizca cevresel agidan degil;
sosyal ve ekonomik boyutlariyla da butiincil bigimde degerlen-
dirilmesini saglamaktadir.

Kent 6l¢eginde NbS uygulamalari; yagmur suyu yonetimi, kent-
sel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, tagkin riskinin dugtrtlmesi,
karbon tutulumunun artirilmas: ve kamusal yasam kalitesinin
iyilegtirilmesi gibi ¢ok sayida fayda sunmaktadir (Kabisch vd.,
2017). Ornegin kentsel yesil altyaps sistemleri, hem mikroiklimi
diizenleyerek enerji talebini azaltmakta hem de yagmur suyunun
topraga sizarak yeralt: su kaynaklarini beslemesini destekleye-
rek tagkin risklerini digtirmektedir (Norton vd., 2015). Bununla
birlikte NbS uygulamalarinin bagarisi, yalnizca ekolojik tasarim
kalitesine degil kurumsal kapasite, paydas katilimi, finansman
mekanizmalari ve uzun vadeli izleme siireglerine de bagldir
(Frantzeskaki vd., 2019). Dolaysiyla doga temelli ¢oziimler,
iklim krizine uyumlu kentlerin ingasinda yalnizca tamamlayici
bir arag degil altyap: planlamasini, kaynak yonetimini ve kentsel
tasarim anlayisini donistiirebilecek bir paradigma olarak deger-
lendirilmektedir.

152 | iklim Krizine Direncli Kentler ve Kent Ormancilig



Mavi Altyap: ve Doga Temelli Su Yonetimi:
Kentsel Su Dongiisiiniin Yeniden Kurgulanmasi

Iklim degisikliginin en belirgin etkilerinden biri, hidrolojik
dongiide meydana gelen diizensizliklerdir. Asir1 yagis olaylari-
nin artig, uzun streli kuraklik dénemleri ve su kaynaklarinin
mekénsal dagilimindaki degisimler, kentlerin mevcut su altyap:
sistemlerini giderek daha kirilgan hale getirmektedir (IPCC,
2022). Geleneksel kentsel su yonetimi anlayigi, buyiik 6lctide
suyun hizh sekilde uzaklastirilmasina dayali “gri altyap:” ¢6ziim-
lerine odaklanmugtir. Ancak bu yaklagim, suyun topraga siizil-
mesi, depolanmasi ve buharlagma siireglerini kesintiye ugratarak
hem tagkin risklerini artirmakta hem de yeralt: su kaynaklarinin
beslenmesini sinirlamaktadir (Brown vd., 2009).

Bu baglamda literatiirde giderek 6nem kazanan yaklagim, ma-
vi-yesil altyapi (blue-green infrastructure) sistemlerinin gelis-
tirilmesidir. Mavi altyap; suyun kent icinde tutulmasini, yon-
lendirilmesini ve yeniden kullanilmasini saglayan dogal ve yari
dogal sistemleri ifade ederken, yesil altyap: bitkisel ve ekolojik
bilesenleri icermektedir. Bu iki sistemin entegrasyonu, suyun
yalnizca bir atik degil kentsel ekosistemin aktif bir bileseni ola-
rak degerlendirilmesini miimkiin kilmaktadir (Benedict ve Mc-

Mahon, 2006).

Doga temelli su yonetimi yaklagimlar: arasinda yagmur suyu
hasad: sistemleri, gecirgen yilizey uygulamalari, biyolojik hen-
dek/kanallar (bioswales), yagmur bahgeleri, sulak alan restoras-
yonu ve yesil ¢at1 sistemleri 6ne ¢ikmaktadir. Bu uygulamalar,
taskin pik debisini azaltarak altyap: tzerindeki yika hafiflet-
mekte; ayn1 zamanda suyun dogal filtrasyon sireclerinden geg-
mesini saglayarak su kalitesini iyilestirmektedir (Fletcher vd.,

2015). Ozellikle iklim degisikligine uyum baglaminda “siinger
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sehir (sponge city)” yaklagimi, kentlerin yagmur suyunu emen,
depolayan ve yeniden kullanan sistemler olarak yeniden tasar-
lanmasini 6nermektedir. Cinde gelistirilen bu model, dogal dre-
naj sistemlerinin giiclendirilmesi ve gecirgen ylizey oranlarinin
artirilmasi yoluyla tagkin risklerinin azaltilmasini hedeflemekte;
mithendislik temelli ¢6ziimler ile ekosistem siire¢lerinin biitin-
lestirilmesine 6rnek teskil etmektedir (Chan vd., 2018).

Mavi altyapinin 6nemli bir boyutu da kentsel su déngiisiinin
enerji boyutuyla iligkisidir. Su aritma ve pompalama siiregleri
yiiksek enerji titketimine neden olmakta; bu durum hem karbon
emisyonlarini artirmakta hem de maliyet baskis: yaratmaktadir
(Kenway vd., 2013). Yerinde su tutma ve geri kazanim uygu-
lamalari, enerji talebini azaltirken kentsel metabolizma iginde
daha kapali déngiler olusturulmasina katk: saglamaktadir. Bu-
nunla birlikte doga temelli su yonetimi uygulamalarinin baga-
riya ulagabilmesi i¢in mekénsal planlama stireclerine entegre
edilmesi gerekmektedir. Havza 6lgeginde planlama, risk hari-
talamasi, ekosistem hizmetlerinin mekansal analizi ve ¢ok pay-
dagli karar siiregleri bu dontsimiin temel bilesenleri arasindadir
(European Environment Agency, 2021). Aksi takdirde mavi alt-
yap1 uygulamalari pargali ve proje bazli kalmakta; sistemsel etki
yaratma kapasitesi sinirli olmaktadir.

Enerji Déngiisiiniin Yeniden Tasarima:
Yenilenebilir ve Dongiisel Sistemler

Kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklagik %70’1 dogrudan ya da
dolayl: olarak kentsel alanlarla iligkilidir ve bu emisyonlarin bii-
yik bélimi enerji tiretimi ve tiketiminden kaynaklanmaktadir
(IPCC, 2022; IEA, 2023). Bu durum, kentlerin enerji sistem-
lerini karbonsuzlagtirmadan iklim hedeflerine ulagmanin giic
oldugunu gostermektedir. Direngli kentlerin ingasinda enerji
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donigiimi, yalnizea karbon azaltimi degil; ayni zamanda enerji
arz glivenligi, ekonomik dayaniklilik ve sosyal adalet boyutlarini
iceren ¢ok katmanli bir strectir.

Gelencksel enerji altyapilart merkezi tretim tesislerine dayal,
tosil yakat agirlikli ve dogrusal akis mantigiyla isleyen sistemler-
dir. Bu yap: hem yiiksek iletim kayiplarina hem de sistem ari-
zalar1 karsisinda kirilganliga yol agmaktadir (Sovacool, 2016).
Iklim degisikligi kaynakli asir1 hava olaylar1 enerji nakil hatla-
rin1 ve dretim tesislerini dogrudan etkileyerek kentlerin enerji
guvenligini tehdit etmektedir. Bu nedenle literatirde giderek
daha fazla vurgulanan yaklagim, dagitik (decentralized), yeni-
lenebilir ve esnek enerji sistemlerinin gelistirilmesi yontindedir

(IEA, 2021).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 — 6zellikle giines, riizgar ve bi-
yokiitle — kent ol¢eginde enerji tiretiminin yerellestirilmesini
mumkiin kilmaktadir. Cat1 istii giines panelleri, mikro rizgir
tirbinleri ve bolgesel 1sitma sistemleri gibi uygulamalar, merkezi
sebekelere bagimlilig1 azaltmakta ve enerji Gretimini kullaniciya
yaklagtirmaktadir (REN21, 2022). Bu yaklagim yalnizca emis-
yonlar1 diigirmekle kalmamakta; afet durumlarinda sistemin
tamamen ¢okmesini 6nleyebilen mikro-gebekeler (microgrids)
aracilifiyla esnekligi de artirmaktadir (Lasseter ve Paigi, 2004).

Enerji dontgiminiin bir diger 6nemli boyutu déngisel ekono-
mi yaklagimidir. Dénglisel ekonomi, atiklarin yeniden kaynak
olarak degerlendirilmesini ve kapali déngt sistemlerin kurul-
masini hedefler (Geissdoerfer vd., 2017). Kentsel 6l¢ekte atik-
sudan biyogaz tretimi, organik atiklarin enerjiye donistiiril-
mesi ve atik 1sinin yeniden kullanimi gibi uygulamalar, enerji
sisteminin dogrusal yapisini kirarak daha entegre bir metaboliz-

ma olusturulmasina katki saglamaktadir (IEA Bioenergy, 2020).
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Enerji verimliligi ise kentsel enerji doniistimiinin temel bile-
senlerinden biridir. Binalar kiiresel enerji titketiminin 6nemli bir
bolimiinden sorumludur; yalitim standartlarinin yiikseltilmesi,
pasif tasarim ilkelerinin uygulanmasi, akilli sayag sistemleri ve
enerji izleme teknolojileri hem enerji talebini azaltmakta hem
de kullanic: davraniglarini déniistiirmektedir (IEA, 2022; Ur-
ge-Vorsatz vd., 2012).

Enerji sistemlerinin su doéngistyle iligkisi de bu déntsimiin
kritik bir pargasidir. Termik santrallerin sogutma ihtiyaci, hid-
roelektrik tretim siiregleri ve biyoyakit Gretimi gibi faaliyetler
suya bagimlidir. Kuraklik kosullarinda enerji Gretim kapasite-
sinin diigmesi, su—enerji baginin iklim degisikligi baglaminda
ne kadar belirleyici oldugunu gostermektedir (IEA, 2016). Bu
nedenle enerji planlamasinin su kaynaklariyla entegre bigimde
ele alinmast, direngli kentler acisindan stratejik bir gerekliliktir.

Su-Enerji-Doga Entegrasyonu:
Direngli Kentler I¢in Sistemsel Yaklagim

Iklim degisikligi ¢aginda kentsel direng, tekil sektérlerin iyiles-
tirilmesiyle degil; altyapi, ekosistem ve toplumsal sistemlerin
kargilikli bagimlilik iligkilerinin biitiinciil bigimde ele alinmasiy-
la miimkiin olmaktadir. Su ve enerji sistemlerinin doga temelli
¢oziimlerle entegrasyonu, bu biitincil yaklagimin merkezinde
yer almaktadir. Literatiirde bu tiir biitinlesik yaklagimlar genel-
likle “nexus” perspektifi cercevesinde ele alinmakta ve 6zellikle
su—enerji-gida baglaminda sistemler aras: karsilikli etkilesimler
vurgulanmaktadir (Bazilian vd., 2011).

Su—enerji bagi, kaynak yonetiminin sektérel sinirlar i¢inde ele
alinmasinin sistemsel kirilganliklar: artirdigini ortaya koymak-
tadir. Ancak kent 6lgeginde bu bagin daha genis bir ¢ergeve-
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de, yani su—enerji—ekosistem biitinligi temelinde degerlendi-
rilmesi gerekmektedir. Ciinkii su ve enerji altyapilar1 yalnizca
teknik aglar degil ayni zamanda ekosistem hizmetleri, karbon
dongiist, biyolojik gesitlilik ve toplumsal refah ile dogrudan ilig-
kilidir (Howells vd., 2013).

Bu noktada sosyal-ekolojik sistemler yaklagimi, kentsel direng
kavramini daha kapsamli bigimde ele almaya imkan tanimak-
tadir. Sosyal-ekolojik sistemler kurami, insan topluluklar: ile
dogal sistemler arasindaki geri besleme mekanizmalarina odak-
lanmakta ve sistemlerin uzun vadeli strdirilebilirliginin bu
kargilikli etkilesimlere bagli oldugunu savunmaktadir (Berkes ve
Folke, 1998; Folke vd., 2010). Kentler bu perspektiften bakildi-
ginda, yalnizca fiziksel altyap: kiimeleri degil; enerji, su, madde
ve bilgi akislarinin i¢ i¢e gectigi dinamik metabolik sistemlerdir
(Kennedy vd., 2011).

Bu entegrasyon yaklagimi, planlama paradigmasinda da bir d6-
nisim gerektirmektedir. Geleneksel planlama sektorler arast
ayrismaya dayanirken; sistemsel yaklagim c¢ok dizeyli yoneti-
sim, disiplinler arasi koordinasyon ve veri temelli karar meka-
nizmalar1 gerektirir (Jordan ve Huitema, 2014). Kent 6l¢eginde
entegre su ve enerji planlari, mekansal analizler, risk haritalar1
ve senaryo modellemeleri bu siirecin temel araglari arasinda yer
almaktadir. Ayrica entegrasyonun yalnizca teknik degil, toplum-
sal bir boyutu da bulunmaktadir. Enerji yoksullugu, suya erigim
esitsizlikleri ve iklim risklerinin mekéansal dagilimu, altyap: d6-
niisimiinin sosyal adalet perspektifiyle ele alinmasini zorunlu
kilmaktadir (Bulkeley vd., 2013). Bu baglamda direncli kentler,
yalnizca sistemleri entegre eden degil ayn1 zamanda esitlik¢i ve
kapsayict donigiim modelleri gelistiren kentler olarak tanimlan-
malidir.
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Stratejik Cikarimlar ve Tartigma:
Entegre Diren¢ Modeli

Bu ¢aligma boyunca ortaya konan kuramsal ¢ergeve, iklim kri-
zine direngli kentlerin ingasinda su, enerji ve doga sistemlerinin
entegrasyonunun yapisal bir zorunluluk oldugunu gostermek-
tedir. Kentler, karmagik sosyal-ekolojik sistemler olarak altyap:
aglari, ekosistem stirecleri ve yonetisim mekanizmalarinin ke-
sisiminde konumlanmaktadir. Bu nedenle kentsel direng, tek
bir sektorde gerceklestirilen iyilestirmelerle degil sistemler arasi
uyumun ve etkilesimin saglanmastyla miimkiin olmaktadir (Fol-
ke vd., 2010). Bu ¢ercevede su, enerji ve ekosistem hizmetleri
arasindaki kargilikli bagimlilik iligkilerinin planlama streclerine
dahil edilmesi kritik 6nem tagimaktadir. Water—energy nexus li-
teratiirii, sektorel planlama yaklagimlarinin ¢ogu zaman kaynak
verimsizligi ve sistemsel kirilganhik drettigini ortaya koymakta-
dir (Bazilian vd., 2011). Dolayisiyla mekénsal planlama stireg-
lerinin, altyap: yatirimlarinin ve karbon azaltim politikalarinin
birbirinden bagimsiz degil, butiinciil bir yaklagimla birlikte ele
alinmas: gerekmektedir.

Benzer bi¢imde, kentsel altyap: sistemlerinin yalnizca mithen-
dislik temelli ¢6ziimler tizerinden kurgulanmas: iklim degisik-
ligi kargisinda sinirli bir uyum kapasitesi tiretmektedir. Bu nok-
tada gri altyapinin doga temelli ¢6ziimlerle tamamlanmasi, cok
islevli ve esnek sistemlerin kurulmasina olanak saglamaktadir.
NbS, yalnizca cevresel fayda tiretmekle kalmamakta; ekonomik
ve toplumsal faydalar da saglayarak kentlerin uyum kapasitesini
artirmaktadir (Kabisch vd., 2017). Bu yaklagim, altyapinin tek
amagl mithendislik yapilarindan ¢ok katmanli sosyal-ekolojik
sistemlere dontismesini gerektirmektedir.
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Bu dénitigim ayn: zamanda giiglii bir yonetisim kapasitesi ge-
rektirmektedir. Entegre diren¢ modeli, merkezi ve yerel yone-
timler arasinda etkin koordinasyon mekanizmalarinin kurulma-
sini, veri paylasiminin giiclendirilmesini ve katilimer karar alma
stireglerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Coklu diizeyli
yonetisim yaklagimi da iklim uyum politikalarinin farkl 6lgek-
lerde esgiidim iginde yiirutilmesi gerektigini vurgulamaktadir
(Hooghe ve Marks, 2003). Kurumsal kapasite, finansman me-
kanizmalar1 ve paydas katilimi, bu entegrasyonun uygulanabilir-
ligini belirleyen temel faktorler arasindadir.

Bu ¢ergevede kentsel planlama ve politika gelistirme stregle-
ri icin baz stratejik yonelimler 6ne ¢ikmaktadir. Oncelikle su
ve enerji planlarinin birbirinden bagimsiz dokiimanlar olarak
degil, entegre altyaps stratejileri olarak hazirlanmasi gerekmek-
tedir. Havza 6l¢eginde yiirtitilen planlama ¢alismalar ile kent
o6lcegindeki uygulamalar arasinda giicli veri akisinin kurulma-
st, bu bitincil yaklagimin temel kosullarindan biridir. Ayrica
NbS'in yalnizca pilot uygulamalar dizeyinde kalmamas: imar
planlari, yatirim programlar: ve bakim—igletme stiregleriyle dog-
rudan iligkilendirilmesi gerekmektedir. Enerji verimliligi ve ye-
nilenebilir enerji yatirimlarinin su verimliligi politikalariyla es
zamanli yiritilmesi, sistemsel verimliligi artiracak 6nemli bir
adimdir. Bununla birlikte iklim uyum politikalarinin sosyal ada-
let ve esitlik perspektifiyle ele alinmasi, donistimiin toplumsal

acidan kapsayici olmasini saglayacaktir (Bulkeley vd., 2013).

Literatirde su—enerji—-doga entegrasyonuna yonelik ilgi giderek
artmakla birlikte, kent 6l¢eginde ol¢tlebilir performans goster-
gelerinin gelistirilmesi ve kargilagtirmali analizlerin yapilmasi
halen siurh diizeydedir. Ozellikle entegre altyap: yatirimlarinin
uzun vadeli ekonomik maliyet—fayda analizleri, doga temelli ¢6-

Tiirkiye Ormancilar Dernegi | 159



ziimlerin karbon azaltim katkisinin nicel olarak 6l¢tlmesi, su—
enerji entegrasyonunun enerji yoksullugu tGzerindeki etkileri ve
dijital teknolojilerin/akilli sehir sistemlerinin bu entegrasyonu
nasil destekleyebilecegi gibi konular, gelecekteki aragtirmalar
agisindan 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. Bu alanlarda ya-
pilacak ¢aligmalar, hem akademik literatiiriin gelismesine katki
saglayacak hem de politika yapicilar i¢in daha giglii karar destek

mekanizmalarinin olusturulmasina yardimer olacaktir.
Sonug: Krize Tepki Degil, Doniisiim

Direngli kentler, yalnizca krizlere miidahale eden degil krizle-
ri dénistiricd firsatlara cevirebilen sistemlerdir. Bu baglamda
su, enerji ve doga sistemlerinin entegrasyonu, kentsel planlama
paradigmasinda kokld bir degisimi temsil etmektedir. Entegre
diren¢ modeli; altyapiyr dogaya entegre ve sosyal-ekolojik sis-
temin bir bileseni olarak yeniden konumlandirmaktadir. Kent-
lerin gelecegi, sektorler arasi sinirlarin agilmasina, veri temelli
karar stireclerine ve doga ile uyumlu tasarim ilkelerinin benim-
senmesine baglidir. Bu déntigiim, yalnizca ¢evresel bir gereklilik
degil ekonomik surdirilebilirlik ve toplumsal refah agisindan
da stratejik bir zorunluluktur.
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Tiirkiye Ormancilar Dernegi (TOD)

TOD 26 Aralik 1924 tarihinde kurulmus tlkemizin en kokli sivil toplum
kuruluslarindan biridir. 7 Mart 1951 tarihinde kamu yararina ¢alisan dernek sta-
tiistint almustir. fstanbul ve Antalyada olmak tizere iki subesi, 26 il ve 7 orman fakiilte-
sinde temsilcilikleri bulunmaktadir.

TOD, 1924 yilindan bu yana yaptiklar: ile orman, ¢evre ve doga sevgisinin yayilmasini,
koklesmesini, kamuoyunun bilinglendirilmesini, ormancilik bilim ve tekniginin ilerle-
mesini saglamayi, ormancilik sorunlarinin tilke gereksinimleri ve kamu yarari gozetile-
rek, bilimsel ilkelere gére ¢ozimiint amaglamaktadir.

TOD, iilke ormanciliginin ulusal ¢ikarlara, akla ve bilime uygun olarak yeniden yapilan-
dirilmasi, kamu yarari ilkesi dogrultusunda doganin, ¢evrenin ve ormanlarin korunmast
ve dogal varliklarin ¢ogaltilmas: igin her tiirlii gabay: desteklemekte; doganin, ¢evrenin
ve ormanlarin tahribine yonelik her tiirli tehdide karg: miicadele etmektedir.

Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar: Birligi (TMMOB)'nin kurulmasina énciiliik eden
kuruluslardan birisi olan TOD, Ankara’nin akcigerleri niteliginde olan ve bugiin ODTU
Ormant olarak bilinen “Atatiirk Ormani” ¢aligmalarini 1958 yilinda baslatmis ve bu or-
manin meydana getirilmesinde onemli gorevler tstlenmigtir.

TOD, tlkemizin Akdeniz ekosisteminde yer alan belediyeler ile orman yanginlarina
karst halkin bilinglendirilmesi i¢in egitim ve proje caligmalarini yiiritmekte; diger bol-
gelerde ise yerel yonetimlerle birlikte toplumda ve 6zellikle ¢ocuklarda, orman ve doga
sevgisini pekistirmek i¢in ¢esitli egitim faaliyetleri yapmaktadur.

TOD, kurulusundan sadece 6 ay sonra, 18 Haziran 1925 tarihinde gergeklestirdigi ilk
genel kurulunda tarihi bir karar alarak, o giine dek ziraat konularinda yayin yapan “Top-
rak” dergisinin yayin haklarini devralmig ve bu dergiyi yayin organi yapmistir. 1 Temmuz
1925 tarihinden itibaren 15 giinde bir Osmanl Tiirkgesiyle yayimlanmaya baslanan bu
dergi, 15 Nisan 1926 tarihine kadar toplam 17 say1 ¢ikarilmigtir. TOD’un bu giigla
yayimncilik gelenegi, Mart 1928'de yayin hayatina baglayan ve giiniimiize kadar kesintisiz
stiren Orman ve Av dergisi ile taglanarak, Cumhuriyet tarihinin en uzun soluklu siireli
yayinlarindan biri haline gelmistir.

TOD, ormanlarimiz ve Tirk ormanciligi konularinda, bunyesindeki bilim insanlarinin
yazdig1 veya edit6rligiini yaptigi onlarca kitabin basimini gerceklestirerek kamuoyunun
bilgisine sunmugtur. TOD’un Ankaradaki genel merkezinde yer alan Ali Kemal Yigi-
toglu kitiphanesinde; cogunlugu orman, ormancilik, doga ve ¢evre konularinda olmak
tizere binlerce kitap ve dergi mevcuttur.
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