T T

l'-"J l

B ‘&"ﬂ* ool
?ul AN:

YANG A "

Editorler
Prof. Dr. Ali Kavgaci - Dr. Mehmet Ali Basararan




ORMAN
YANGINLARI

EDITORLER

Prof. Dr. Ali KAVGACI
Dr. Mehmet Ali BASARAN

Ankara, 2023



Tirkiye Ormancilar Dernegi
(The Forester’s Association of Turkey)

Tuna Caddesi No:5/8 Kizilay/ ANKARA
Tel-Faks: 0 312 433 84 13 — 433 26 64

E-posta: ormancilarder@ttmail.com

Orman Yanginlar1
Ankara, 2023

ISBN: 978-605-71791-4-2

Baski ve Grafik Tasarim
Kuban Matbaacilik Yayincilik
Ivedik OSB. Matbaacilar Sit. 1514 Sok. No: 20 Yenimahalle/ ANKARA

Atifigin
Kitap: Kavgaci, A., Bagaran, M.A. (Editorler) 2023. Orman yanginlari.
Tiirkiye Ormancilar Dernegi Yayini, 422 s. Ankara.

Bolim: Neyisei, T. 2023. Yangina direngli orman kurmanin ilkeleri. Su eserde:
Kavgaci, A., Bagaran, M. (Editorler) Orman Yanginlari. Turkiye Ormancilar
Dernegi Yayini, s. 158-171, Ankara.

Bu kitabin tim yaymn haklar: saklidir.

Tanitim amaciyla, kaynak gostermek sartiyla yapilacak kisa alintilar diginda gerek
metin, gerek gorsel malzeme Turkiye Ormancilar Dernegi’'nden izin alinmadan hig-
bir yolla ¢ogaltilamaz, yayinlanamaz ve dagitilamaz.



BOLUM YAZARLARI

Abdurrahman COBANOGLU: Orman Miihendisi, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi,
Antalya, cobanoglu07@hotmail.com

Adil CALISKAN: Dr. Ogrt. Uyesi, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman
Fakiiltesi, Orman Miuhendisligi Bolimi, Silvikultir Anabilim Dali, Istanbul,
adilkan@iuc.edu.tr

Ali KAVGACT: Prof. Dr. Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur Gida
Tarim ve Hayvancilik Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii,
Burdur, akavgaci@mehmetakif.edu.tr

Ali Osman BASLI: Orman Muhendisi, Emekli, Izmir, alosmanbas@hotmail.com

Ayhan SERTTAS: Yiiksek Orman Miihendisi, Bat1 Akdeniz Ormancilik Aragtirma
Enstitist Mudurlugi, Antalya, aserttas@hotmail.com

Burcin Yenisey KAYNAS: Dog. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji Bolimi, Genel Biyoloji Anabilim Dali, Burdur,
bykaynas@mehmetakif.edu.tr

Biilent TOPRAK: Dog. Dr., Izmir Katip Celebi Universitesi, Orman Fakiiltesi,

Orman Miihendisligi Bolimii, Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali, Izmir, bulent.
toprak@ikcu.edu.tr

Cihan ERDONMEZ: Doc. Dr., Istanbul Universitesi—Cerrahpa§a, Orman Fakiiltesi,
Orman Mihendisligi Bolimi, Ormancilik Politikasi Anabilim Daly, Istanbul,

cihanerdonmez@iuc.edu.tr

Cumhur GUNGOROGLU: Doc. Dr., Karabiik Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Boliimii, Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali, Karabiik,
cumhurgungoroglu@karabuk.edu.tr

Damla YILDIZ: Dr. Ogrt. Uyesi, Karabiik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman
Miihendisligi Bolimi, Ormancilik Politikas: ve Yonetim Anabilim Dali, Karabiik,

damlayildiz@karabuk.edu.tr

Dogan CANBOLAT: Arastirma Gérevlisi, Karadeniz Teknik Universitesi Orman
Fakiltesi, Orman Endistri Mihendisligi Boliimi, Trabzon, canbolat@ktu.edu.tr
Doganay TOLUNAY: Prof. Dr., Istanbul Universitesi-Cerrahpaga, Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Bolimi, Toprak Tlmi ve Ekoloji Anabilim Dals, Istanbul,
dtolunay@iuc.edu.tr




Erdogan ATMiS: Prof. Dr., Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi
Boliimii, Ormancilik Politikas1 Anabilim Dali, Bartin eatmis@bartin.edu.tr

Ferdi AKARSU: Aragtirma Goérevlisi, Istanbul Universitesi—Cerrahpa§a, Orman
Fakiiltesi, Orman Mihendisligi Boliimii, Orman Botanigi Anabilim Dali, Istanbul,
fakarsu@istanbul.edu.tr

Hikmet Batuhan GUNSEN: Dr. Ogrt. Uyesi, Bartin Universitesi, Bartin Orman
Fakiltesi, Orman Mihendisligi Bolimi, Ormancilik Politikasi Anabilim Dals,

Bartin heunsen@bartin.edu.tr
Halil SARIBASAK: Yiksek Orman Miihendisi, Emekli, Antalya, halils@yahoo.com

Hiiseyin Emrullah CELIK: Prof. Dr., Istanbul Universitesi-Cerrahpaga, Orman
Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Orman Ingaat: ve Transportu Anabilim
Daly, Istanbul, hecelik@iuc.edu.tr

Hiiseyin Oguz COBAN: Prof. Dr., Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman
Fakiltesi, Orman Mihendisligi Bélimi, Orman 1n§aat1 Geodezi ve Fotogrametri
Anabilim Dal, Isparta, hoguzc@orman.sdu.edu.tr

Murat ALAN: Dog, Dr., Karabiik Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Orman  Mihendisligi  Bolumi,  Silvikiltir — Anabilim  Dali,  Karabik,
muratalan@karabuk.edu.tr

Murat TURKES: Prof. Dr., Bogazici Universitesi Iklim Degisikligi ve Politikalar:
Uygulama ve Aragtirma Merkezi, murat.turkes@boun.edu.tr

Mustafa SEVINDIK: Dog. Dr., Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Fen Edebiyat
Fakiltesi, Biyoloji Bélimii, Osmaniye, mustafasevindik@osmaniye.edu.tr

Nuri Kaan OZKAZANC: Dog. Dr., Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman
Mihendisligi Boliimii, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali, Bartin,

nozkazanc@bartin.edu.tr

Oguz KURDOGLU: Dog. Dr., Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Boélimi, Orman Ekonomisi Anabilim Dali, Trabzon,
oguzkurdoglu@gmail.com

Oktay YILDIZ: Prof. Dr., Diizce Universitesi, Orman Fakiltesi, Orman
Miihendisligi Bélimi, Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dal, Diizce,
oktayvyildiz@duzce.edu.tr

Orhan SEVGI: Prof. Dr., Istanbul Universitesi—Cerrahpa§a, Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Bélimi, Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali, Istanbul,
osevgi@iuc.edu.tr




Rumi SABUNCU: Yiksek Orman  Mihendisii, Emekli, Antalya,
rumisabuncu@gmail.com

Secil Yurdakul EROL: Dog., Dr., Istanbul Universitesi-Cerrahpagsa, Orman
Fakiltesi, Orman Mihendisligi Bolimi, Ormancilik Politikasi Anabilim Dals,
Istanbul, secily@iuc.edu.tr

Sedat ONDARAL: Prof.,, Dr., Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltes,
Orman Endiistri Mihendisligi Bolimi, Trabzon, ondaral@ktu.edu.tr

Seref OZER: Orman Miihendisi, Mugla Orman Bolge Mudiirligi, Mugla,
serefozer07@gmail.com

Tuncay NEYISCI: Prof. Dr., Tiirkiye Ormancilar Dernegi, Bati Akdeniz Subesi,
Antalya, tneyisci@akdeniz.edu.tr

Ufuk COSGUN: Dog. Dr., Karabiik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman
Miihendisligi Boliimii, Ormancilik Politikas: ve Yonetimi Anabilim Dali, Karabiik,
ufukcosgun@karabuk.edu.tr

Unal AKKEMIK: Prof. Dr., Istanbul Universitcsi—Cerrahpa§a, Orman Fakiiltesi,
Orman Mihendisligi Bo6limi, Orman Botanigi Anabilim Daly, Istanbul,
uakkemik@iuc.edu.tr

Vehbi TUTMAZ: Orman Mihendisi, Emekli, Balikesir, vehbit@hotmail.com

Yasar Selman GULTEKIN: Dog. Dr., Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Orman Mihendisligi Boélimi, Orman Ekonomisi Anabilim Dali, Diuzce,

selmangultekin@duzce.edu.tr







SUNUS

Ulkemizde yaklagik olarak 23 milyon ha ormanlik alan bulunmaktadir. Bunun biiyiik
bolimi yangina hassas bolgelerde yer almaktadir. Ormanlarimizda yillik ortalama
2000-3000 adet orman yangini gerceklesirken bu yanginlardan yillik ortalama 8-10
bin ha ormanlik alan etkilenmektedir. Bu nedenle tilkemizdeki ormancilik yénetimi
calismalarinin en 6nemli ugras alanlarindan biri yangin yénetimidir.

Orman yanginlarina iligkin olarak belirtilen degerler, yillik ortalamalar: ifade etmekte
olup, baz1 yillar altinda, baz: yillar ise ¢ok tstiinde olabilmektedir. Nitekim 2021 yili,
orman yanginlari agisindan tlkemiz adina olumsuz tecriibelerin yasandigi bir yil
olarak tarihe ge¢mistir. Yanginlar ve buyiiklikleri tizerinde siiphesiz insanlarin ihmali
ile olumsuz hava kosullarinin neden oldugu risk ve tehlikelerin etkisi bulunmaktadir.
Ancak2021 yiliorman yanginlariile ortaya ¢ikan en 6nemli sonuglardan biri,yanginlarin
alan ve etkilerini artirmasiyla birlikte var olan yangin ydnetim ve organizasyonunun
yetersiz kaldig1 ve orman yanginlarinin yonetimi noktasinda kurumsal isbirligine
ve katilmer bir anlayisa yonelik etkin bir 6ngéri ve planlamanin bulunmadigidir.
Nitekim bu eksiklik ve yetersizlikler yanginlarin gereginden fazla biiylimesine ve bir
felakete doniigmesine neden olmugtur.

Tirkiye Ormancilar Dernegi, diger tim ormancilik caligmalarina oldugu gibi
orman yanginlariyla miicadele ¢aligmalarina da 6zel bir hassasiyet gostermektedir.
Dernegimiz, yangin yénetimi politika ve uygulamalarina etkin ve belirleyici bir katks
verme sorumlulugundadir. Bu sorumlulugun bir sonucu olarak ilgili kamu kurumlari,
yerel yonetimler, kdy ve mahalleliler ile sivil toplum kuruluglariyla is birligi yapmakta,
uygulamali projeler hazirlamakta ve 6rnek ¢alismalar gerceklestirmektedir. Ayrica,
orman yanginlari yonetimi baglaminda her ¢alismay: yakindan izlemekte, bilimsel
raporlar hazirlamakta ve ¢oziime yonelik 6neriler sunmaktadir.

Dernegimiz tarafindan 2021 yili orman yanginlari sonrasinda 4-6 Subat 2022 tarihleri
arasinda bir caligtay diizenlenmigtir. Calistayda orman yanginlari yonetimiyle ilgili
kapsamli tartigmalar yapilmistir. Yangin 6ncesi, sirast ve sonrasinda yapilmas: gerekli
caligmalara dair 6neriler hazirlanmigtir. Caligtayda alinan ¢ok sayida karardan biri de
ormancilik ydnetimiyle kamuoyunun ve tim paydaglarin orman yanginlarina yonelik
bilgisine katki saglayacak bilimsel bir kitabinin hazirlanmasi olmusgtur.

Kitabin hazirlanmasinda konusunda uzman ¢ok sayida aragtirmaci ve orman yanginlariyla
miicadelede gorev yapmis Orman Mithendisi katkida bulunmugtur. Kitaba emegi gegen
tim go6nilli akademisyen ve meslektaglarimiza tesekkirlerimizi sunariz.

Hazirlanan bu eserin, tilkemizdeki orman yanginlari yonetimiyle kamuoyunun bilgi
birikimine katk: saglamasi en buytik dilegimizdir.

Ahmet Hissrev OZKARA
TOD Yonetim Kurulu Bagkan






ONSOZ

Orman yanginlari ekolojik, biyolojik ve sosyo-ekonomik kosullar altinda gerceklesen
olaylardir. Uzerinde bitki 6rtiisii bulunan her bir karasal ekosistem dogal yanginlara
maruz kalma riskine sahiptir. Ancak bugiin gerek tlkemizde gerekse diinyanin
diger bolgelerinde gerceklesen orman yanginlarinin ¢ok azi dogal nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Yani giinimizdeki yanginlarin biyik bolimi dogrudan veya
dolayli olarak insan etkinliklerinin sonucudur ve bu nedenle dogal yangin rejimleri
degismistir.

Ote yandan yine insan kaynakl iklim kogullar: ve hava olaylarinda meydana gelen
degisimler, yangin rejimleri ve ekosistemlerin yanginlara kargi verdikleri tepkiler
itibariyle yeni durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmugtur. Orman yanginlariyla
ilgili olarak diinyanin diger yangina hassas bolgelerinden bildigimiz ve mega yangin
olarak isimlendirilen yanginlar, iilkemizde de yasanmaya baglanmigtir. Daha once
pek gormedigimiz sekilde, insan hayatinin ve yerlesimlerin, yanginlardan etkilendigi
durumlarla karg: karsiya kalinmigtir. Bu siireg, yangin yonetimi ve yanginla miicadele
agisindan var olan kosullar ve organizasyon yapisinin yeniden degerlendirilmesi
gerektigini acik bir sekilde ortaya koymugtur. Mega yanginlar ve etkileri sonucunda
ortaya ¢ikan kaotik kosullar, kamuoyu tarafindan da yakindan takip edilmis, orman
yanginlarina yonelik ge¢mige oranla daha kuvvetli bir hassasiyet olugmugtur.

Bu cercevede, gerek bilimsel ¢aligmalara altlik olmasi gerekse kamuoyu ve ilgili
kurum ve kuruluglarin orman yanginlari bilgisine katk: sunmasi amactyla kapsamli bir
orman yanginlar: kitab: hazirlanmugtir. Kitapta orman yanginlari; ekolojik, biyolojik,
sosyo-ekonomik, yanginlari énleme, séndiirme, yangin sonras: Uretim-pazarlama ve
restorasyon konulari itibariyle ayrintili bir sekilde ele alinmugtir.

Kitapla birlikte tlkemizdeki orman yanginlari bilgisine ve literatiiriine 6nemli bir
katk: saglanacagi disinilmektedir. Bu nedenle kitabin basimina olanak saglayan
Tiirkiye Ormancilar Dernegi ve Yonetim Kuruluna tesekkiir ederiz. Kitap, konusunda
uzman ¢ok sayida akademisyen ve Orman Mihendisinin katkilariyla hazirlanmgtar.
Kendilerine giikranlarimizi sunmay: borg biliriz.

Kitabin tlkemizdeki orman yanginlari yonetimi ¢aligmalari ile konuya ilgili tim
paydas ve okurlara katk: saglamasini dileriz.

Orman yanginlariyla miicadelede hayatlarini kaybeden sehitlerimize, yurttaslarimiza
ve tiim orman yanginlari ¢alisanlarina giikranlarimizla. ..

Editorler

Prof. Dr. Ali KAVGACI
Dr. Mehmet Ali BASARAN






KITAP HAKKINDA

“Orman Yanginlar1”kitab: bilimsel amagl yapilacak ¢aligmalara altlik olacak ve orman
yanginlari yonetimiyle sorumlu kurum ve kuruluglarin ¢aligmalar: ile konuya ilgili
tiim paydaglarin ve ilgililerin bilgi birikimine katk: saglayacak ¢er¢evede hazirlanmaya
caligtlmistir. Gerek tlkemizde gerek diinyada orman yanginlari ve yonetimi ¢ ana
baghik halinde ele alinmaktadir. Bunlar; yangin 6ncesi yapilacak ¢aligmalar, yangin
sirasinda yapilacak ¢aligmalar ve yangin sonras: ekosisteme olan etkiler, yonetim ve
restorasyondur. “Orman Yanginlar1”kitab: bu ana bagliklar esas alinarak hazirlanmigtur.
Ancak bunlara ek olarak kitaba giris ve orman yanginlariyla etkilesim icinde olan
faktorleri genel hatlariyla ortaya koyan bir baslik da eklenmistir. Bu kapsamda kitap
dort ana bagliktan olugsmaktadir. Bunlar; “Genel Bilgiler”, “Orman Yanginlarini
Onleme”, “Orman Yanginlarini Séndirme” ve “Orman Yanginlari Sonrasi: Biyolojik,
Ekolojik ve Ekonomik Siireclerdir”. Bu bagliklar altinda toplam yirmi ¢ Bolim
bulunmaktadr.

“Genel Bilgiler” baghgiyla olusturulan birinci kisimda ilk olarak orman yanginlariyla
ilgili stk¢a kullanilan terimler ve tanimlar metinsel bir bitinlik i¢inde sunulmustur.
Bunu takiben, tlkemizdeki ve diinyadaki orman yanginlar: istatistikleri ve analizi ayri
bir boliim olarak verilmistir. Iklim degisimi ve orman yangilari arasindaki iligkiler
detaylariyla ortaya konulmus, 2021 yili yanginlarina yonelik 6zel bir degerlendirme
yapilmustir. Ulkemizdeki orman yangmlari yonetimine dair yasal ve yonetsel
duzenlemeler ayr1 bir boliim halinde kapsamli degerlendirmelerle birlikte sunulmustur.
Orman yanginlarinin sosyo-ekonomik nedenleri ve etkileri 6zel bir bolim olarak
degerlendirilmistir. Ulkemizin bir orman yangmlari iilkesi olmasinin temel nedeni
suphesiz bir Akdeniz tlkesi olmasidir. Bu nedenle “Genel Bilgiler” baghginin son
bolumi Akdeniz tipi ekosistemlerinin evrimi ve biyolojik ¢esitliligi tizerine ayrilmigtir.

“Orman Yanginlarmi Onleme” baglig1 altinda dért boliim bulunmaktadir. Tk olarak
yangina direngli orman kurmanin temel prensiplerinin neler olmas: gerektigi hususu
ayrintilariyla iglenmistir. Devaminda bu konuyu bitiinleyecek sekilde yangina
uyumlu bir toplum olusturma yolunda nasil bir bélgesel planlama yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Orman yangilariyla micadelede egitim ve bilinglendirme vazgegilmez
olup, konu ayr1 bir boliim olarak degerlendirilmistir. Yanginlar1 6nleme noktasinda
yeterli kontrol mekanizma ve teknolojisine sahip olmak 6nemlidir. Bu kapsamda,
kitabin ikinci kisminin son bolimii, orman yanginlarina bilgi teknolojilerinin
entegrasyonu konusunda olusturulmustur.

“Orman Yanginlarini Séndiirme”, kitapta tiglincil ana baghk olarak yer almigtir ve dort
bolimden olugmaktadir. Bu baghik altinda ilk olarak orman yanginlarini séndirmede
kullanilan ve gerekli olan alt yap: tesisleri irdelenmistir. Bunun devaminda yanginlarla
miucadelede kullanilan miidahale ve séndiirme teknikleriyle, miicadele sirasinda ortaya
ctkan-cikabilen risk ve krizlerin yonetimine ayr1 boliimler halinde yer verilmistir. Orman
yanginlariyla micadelede orman koylileri yakin gecmise kadar “mikellef” olarak
yer aliyordu. Ancak son yillarda yapilan yasal diizenlemelerle bu kaldirildi ve yerine
yanginlarla miicadelede gonilliliik dizenlemesi getirildi. Bu kapsamda “séndiirme”
bagliginin son bélimi yanginlarla miicadelede gonillilitk konusuna ayrilmugtir.



“Orman Yanginlar: Sonrasi Biyolojik Ekolojik ve Ekonomik Suregler” baglig: kitabin
son kismini olugturmaktadir. Bu baghk altinda dokuz bélim olusturulmustur.
Yanginlarin orman ekosistemleri tizerinde ¢ok boyutlu etkileri bulunmaktadir. Bu
etkilerin neler oldugu, yangin sonras: yapilacak tiim y6netim ve restorasyon ¢aligmalari
agisindan 6nemlidir. Bu ¢ergevede ana baglik altinda ilk olarak, yanginlarin erozyon ve
sel tuzerindeki etkileri incelenmigtir. Devaminda yanginlarin toprak kosullari ve
ozellikleri tzerindeki etkileri ayri bir bolim olarak degerlendirmistir. Orman
ekosistemlerinde canli cevre; bitkiler, hayvanlar ve mantarlar ile onlarin altinda
yer alan ¢ok ¢esitli gruplardan meydana gelmektedir. Yanginlarin tim bu canlilar
tizerinde ¢ok ¢esitli etkileri bulunmaktadir. Yanginlarin sirastyla bitkiler, mantarlar,
yaban hayati ve bocek faunasi tizerindeki etkileri ayri bélimler halinde ve detayl bir
sekilde ana baglik altinda yer almigtir. Yangin sonrasi yanan agaglarin odunlarinin
endustriye kazandirilmasi 6ncelikli konulardandir. Bu kapsamda, yangin sonrasi
agaclarin endistriyel degeri ile retim ve pazarlama ayri boliimler halinde ve ayrintili
bir sekilde degerlendirilmistir. Yangin sonrasi yapilacak en 6nemli ¢aligma ekosistemin
ekolojik ve biyolojik temelli restorasyonudur. Kitabin son bélimi bu baglik altinda
olusturulmusgtur ve yangin sonrasi restorasyonla ilgili kapsamli bir metin hazirlanmugtir.

Kitap, orman yanginlari ve ormanciligin gesitli konularinda ¢alismalar yapan bilim
insanlar1 ile orman yanginlari yonetiminde tecriibeli Orman Mihendislerinin
katkilariyla hazirlanmigtir. Bolimler Editorler tarafindan okunmus, bilimsel agidan
onerive degerlendirmeler Bolim Yazarlarina sunulmustur. Yazim kurallari agisindan da
metinler degerlendirilmistir. Kitapta yer alan bélimlerin bilimsel ve etik sorumlulugu
Bélim Yazarlarina aittir.

Emek yogun bir ¢aligmanin eseri olarak ortaya ¢ikan kitapta mutlaka eksiklikler
bulunmaktadir. Bu eksikliklerin giderilmesi siz degerli okuyucularin geri bildirimleriyle
miimkiin olacaktir.

Editorler

Prof. Dr. Ali KAVGACI
Dr. Mehmet Ali BASARAN
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BOLUM I-1

ORMAN YANGINLARI
TERMINOLOJISI

Ali KAVGACI, Doganay TOLUNAY,
Orhan SEVGI, Vehbi TUTMAZ

e




Orman Yanginlar:

Giris

Diinya tzerinde karasal ekosistemlerin ortaya ¢ikiginin yaklagik olarak 550 milyon
yil 6nce oldugu diisiiniilmektedir. Ik yanginlarin meydana geldigi zaman ise Siliir-
yen donem, yani yaklagik 440 milyon yil dnce olarak kabul edilmektedir (Keeley vd.,
2012). Jeolojik stiregler agisindan bakildiginda karasal ekosistemlerin ilk ortaya ¢iki-
sina yakin denilebilecek bir donemde ve biiytk ihtimalle bitki értistiniin bollasmaya
ve devamlilik kazanmaya bagladigi dénemde dogal yanginlar da gerceklesmeye bag-
lamugtur.

Yanginlarin ilk ortaya ¢iktig1 zamanlardan itibaren Gzerinde bitki 6rtiisii bulunan her
karasal ekosistem dogal yanginlara maruz kalmaktadir. Ekosistemlerin bazilarinda
siklikla yanginlar gerceklesirken bazilarinda seyrek olabilmektedir. Ekosistemlerin
bazilari yangin sonrasi varliklarina devam edebilirken, bazilari bagka bitki ortisi
tiplerine dénisebilmektedir. Bunlar ekosistemin i¢inde bulundugu ve olusumunda
etkin rol oynayan iklim kogullariyla, bitki 6rtiistiniin yapisi ve onun yanginla olan
iligkisine bagli olarak degisiklik gostermektedir. Her bir karasal ekosistem belirli bir
yangin rejimine sahip olup, bu yangin rejimiyle birlikte buginki yapisina ulagmig
bulunmaktadir. Yani karasal ekosistemler ve 6zellikle de ormanlar yanginlarla birlikte
evrilmiglerdir.

“Yangin rejimi” belirli bir ekosistemde genis bir zaman dilimi i¢inde, yanginlarin
meydana gelisi, siklig1 (tekerriirii), mevsimselligi, yogunlugu, siddeti ve seklinin biiti-
niind ifade eden bir kavramdir. “Yangin siklig1”, ayni alanda meydana gelen iki yangin
arasindaki zamani ya da belirli bir zaman diliminde meydana gelen yanginlarin say1-
sint ifade ederken; “yanginin mevsimselligi”, yanginlarin yil i¢indeki zamansal (mev-
simsel) dagilimini, “yangin yogunlugu” yangin aninda ortaya ¢ikan enerjiyi, yangin
siddeti yanginlarin toprak, kok, tohum bankas: izerindeki etkileri ve “yangin sekli” de
yanginin gerceklesme sekli ve yaptig etkiye karsilik gelir. Bu degiskenlerden birinde
meydana gelen degisim yangin rejiminde degisikligin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Nitekim giinimiizde orman yanginlarinin ekosistemler zerine etkileri baglaminda
en 6nemli sorun, dogal yangin rejimlerinin insan eliyle degismis olmasidir. Orman
yanginlarinin biiytik boliimi insan kaynakli nedenlerden ¢ikmakta ve yine insanin
neden oldugu iklim degisikligine bagl kosullar sonucunda sekillenmektedir.

Dogal yanginlar orman ekosistemleri dongiisiinin dogal bilesenidir. Bu nedenle yan-
ginlar ekolojik ve biyolojik nedenleri ve etkileri olan olaylardir. Zaman i¢inde yan-
ginlarla ekosistemler arasindaki bu iligki ve etkilesimlerin anlagilmas: “Yangin eko-
lojisi” bilim dalinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Yangin ekolojisi, ekolojinin bir
kolu olup, orman yanginlarinin nedenleri, canli ve cansiz ortam uzerindeki etkileri
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ile yangin sonras: ekosistem dinamikleri tizerine incelemeler yapan bir bilim dalidur.
Yangin ekolojisi kapsamindaki ¢aligmalarin tarihi diinya tzerinde oldukga uzun bir
gecmige sahiptir (Walen, 1995). Yanginlarin ekolojik, biyolojik, teknik ve sosyo-eko-
nomik boyutlar: Gizerine kapsamli aragtirmalar yapilmis ve halen de yapilmaya devam
etmektedir. Bu kapsamda oldukga ayrintili bilimsel ¢aligmalardan olusan bir killiyat
ve terminolojik birikim elde edilmistir. Bu birikimin sonucu olarak orman yanginlari
terminolojisine yonelik kapsamli sozliikler olusturulmustur (Anonim, 2006; Stacey,
2012; URL 1, URL 2)

Bu bélimde, orman yanginlariyla ilgili olarak kullanilan glincel terimler metin bii-
tinligi icinde sunulmaya ¢aligtlmigtir. B6lumiin amaci bir s6zlik olugturmak olma-
yip kitabin genelinde kullanilacak kavram ve terimlere yon vermek ve kullanim bir-
ligini saglamaktir. Ancak konuyla ilgili bir sézlik olusturmanin gerekliligini vurgu-
lamak da 6nemlidir. Orman yanginlariyla ilgili olarak genel tanimlarin bu béliimde
verilmesi, sonraki bolimler agisindan 6nemli olup, tekrardan tanimlamalar yapmanin
ontine gecilecegi dusinilmustir.

Orman yanginlar1 genel olarak yangin 6nleme, yangin sondiirme ve yangin sonrast
yonetim ¢aligmalar: kapsaminda ele alinmaktadir. Kitabin tamaminda ve bu béliimde
s6z konusu genel bolimleme esas alinmigtir. Boliimdeki tanimlar ¢ogunlukla yazar-
larin orman yanginlari, ekoloji ve biyoloji konularinda elde etmis olduklar: birikim
ve tecribelerden hareketle olusturulmus olup, ancak belli bir metne bagl kalarak
sunulan tanimlara iligkin olarak kaynak gosterimi yapilmistir.

Tirkgede Yangin Kavramlarinin Gegmisi

Tiirk¢ede yanginla ilgili cok sayida kavram bulunmaktadir. Bu kavramlarin bazilar:
Tiirkgenin etkilesime girdigi diger dillerden alintilar yoluyla girmis ve dil zenginle-
serek giiniimiize kadar gelmistir. Turkcedeki yangin kavramlarini ¢ok cesitli alanla-
rin yazili kaynaklarinda gérmek miimkindir. Felsefede varliklar: agiklamakta dort
unsurdan biri ates (digerleri su, hava ve toprak) iken dini metinlerde metafor olarak
kullanilmigtir. Dahas: atesi kutsal kabul eden inansslarla ilgili bilgiler bulunmakta-
dir. Yangin kavramlarini Yunus'un siirlerinde, eski Istanbul tiirkiilerinin yangin olur
biz yangina gideriz misralarinda ya da Nazim Hikmet’in sen yanmasan ben yanma-
san nasil aydinhiga kavusur karanhklar misralarinda gérmek miimkiindir. Dolayisiyla
yangin kavramlarinin Turk¢edeki kullanimlar: géz 6niine alindiginda kiltiiriin de
onemli bir degiskeni oldugu gorilmektedir.

Farsca kokenli ates kelimesiyle ilgili olarak Turk Dil Kurumu genel ag sayfas: ince-
lendiginde, ates kavraminin 9 ayr1 anlaminin oldugu; atasézleri, deyimler veya birle-
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sik eylemler olarak 34 ve birlesik kelimeler olarak da 19 farkli kullaniminin bulundu-
gu gortlmektedir (URL3). Ates s6zcuguniin Tirkcedeki kargiligi olan ve glintimiizde
kullanimi sinirli olan od veya ot seklinde diger isimleri de bulunmaktadir. Kaggar-
I'nin (1072) sozligiinde ise; odhgug: atesin alevi, odbun: sonmek, oz: ates, duman, oza:
isinmak, odun yakmak, ot/an; ateglenmek, ates kesilmek, otkelenmek, ozung: odun,
otunluk: odunluk kavramlar: yer almaktadir. Tiirk¢e'de “-in” eki ile sifatlar yapilmak-
tadir (Banguoglu, 1990; Zilfikar, 1991). S6z konusu ek, ses uyumuna uyarak, “od-
un’ yani yanabilen anlaminda “odun” kavramu tretilmigtir ve “od” atesi ifade ederken,
“odun” da yanabileni ifade etmektedir (Sevgi, 2023). Benzer sekilde otsu kavram: da
enerjisi diistik yanict maddeyi ifade edebilir. Dolayisiyla ot ve od sézctiklerin yanginla
ilgili kavramlarinin Turkcedeki derinligini gostermesi agisindan 6nemli kavramlardir.

Bunlarin disinda; Béliim yazar1 Orhan Sevgi tarafindan yapilan dékime gore, yangina;
yanig, ot bitmeyen dereye; yanikdere, orman, ¢ayir vb. genis yerleri saran yangina; drzen,
yiiksek alev, ¢als, ot atesine; alamag, kil icinde gomuli atese; anzik gibi kavramlar kul-
lanilmigtir (TDK, 1963-1993). Orman arazisini yakarak arazi kullaniminin dénistii-
rilmesiyle ilgili cesitli kavramlara da rastlanilmaktadir (Sevgi, 2023). Yangin, Tiirk¢eye
erken dénemlerde giren temel olay ve olgulardan birini ifade ettiginden ¢ok eski do-
nemlerden beri kavramlari olusmus bir alan olmas: giiniimiiz yangin terminolojisi igin
biiyiik olanaklar sunmaktadir. Bu olanaklardan faydalanmanin yolu Tirk¢enin konu-
suldugu cografyalarda yazilan gliniimiiz ve gegmis metinleri incelemekten ge¢cmektedir.

Ormancilik Dilinde Yangin Kavram ve Terimleri

Tirkgenin yangin kavramiyla ilgili zenginligini ve derinligini gostermek i¢in yuka-
rida verilen 6rneklerin yani sira ormancilik dilinin de bu anlamda zengin oldugunu
belirtmek 6nemlidir. Ormancilik kavram ve terimlerinin giinimiiz anlamiyla olug-
maya baglamasi esas olarak 1933-1960 yullar1 arasinda ilk kugsak olarak tanimlanan
ogretim tyelerinin ¢abalariyla ortaya ¢ikmugtir (Sevgi, 2023). S6z konusu donemde
konuyla ilgili ana metinlerde yanginla ilgili kavram ve terimlerin olusmaya baglad:-
g1, daha sonraki yillarda yapilan aragtirmalarla zenginlestigi gorilmektedir. Yangin
kavram ve terimleri esas olarak Orman Muhafaza dersinin devami (1923-1934 yillar:
arasinda Tevfik Ali Cinar ve 1934den 1937’ye kadar da Esat Muhlis Oksal tarafin-
dan verilmis) olan Orman Koruma dersini de binyesinde temelleri atilmigtir. Orman
Entomolojisi ve Orman Korumas: Enstitiisi kurulurken davet edilen E. Schimits-
cheke yardimci olarak Abdulgafur Acatay tayin edilmigtir (Acatay, 1957). Dolay1-
styla Orman Koruma yangin kavram ve terimlerinin temellerinin atildig: bir alan ve
Abdulgafur Acatay'da s6z konusu kavram ve terimlerin olusmasinda 6nemli bir kisi
olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
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Bu konuda 6nemli kaynaklardan biri de Ahmed Berker tarafindan 1936 yilinda ya-
yinlanan Orman Koruma Bilgisi adli eserdir. Bu eserin yaklagimi, kullanilan yangin
terim ve kavramlari benzer sekilde Abdulgafur Acatay’in Orman Genel Mudirligi
mensuplari i¢in yazdig1 Orman Koruma Kilavuzu isimli eserde korunmustur (Acatay,
1946). Eserde 3. fasil orman yanginlarina ayrilmistir (Acatay, 1946). Bu eserlerde
ormancilik bilimleri ve uygulamalari kapsaminda olugan yangin kavram ve terimleri-
nin topluca kullanildig1 goriilmektedir. Yangin ¢esitlerini (nevileri) 6rtii yangini, tepe
yangini, gévde yangini olarak vermekte, orman yanginlarina kars1 koruyucu tedbirler,
orman yanginlariyla miicadele, yangin yerinin korunmas: ve yangindan sonra yap1-
lacak igler ve bu alt baghklara ilave iki alt bashk altinda giinimuzdeki yangin kav-
ram ve terimlerinin 6l¢tnld kullanimlari yapilmistir. Bunlarin i¢inde giiniimiizde de
uygulanan kars: ates veya Acatay’in ifadesiyle mukabil ates kavrami o yillardan beri
uygulamanin i¢inde bir kavram olarak gorilmektedir.

Ormancilik dili kapsaminda yangin kavram ve terimleri ¢ok yonlii olarak kullanil-
makta ve sayica artan bir egilimle zenginlesmektedir. Ornegin daha 1951 yilinda
Antalya Orman Bagmidurligu tarafindan kamuoyunu bilgilendirirken giindelik
dille yangin anlatilmistir (Anonim, 1951). Benzer sekilde orman kanunlarinda ya-
sanan degisiklikler yanginla ilgili yasal terimlerin gelismesini saglamustur. Ornegin
07.12.1956 kabul tarihli 4/8427 karar numarali “Orman Yanginlarinin Onlenme-
sinde ve Sondiirilmesinde Vazifelilerin Gorecekleri Islere Dair Talimatname” veya
1947 yilindaki “Orman Yanginlar1 Hakkinda Emirler ve Genelge” yanginla ilgili kav-

ram ve terimler kullanilarak yazilmugtir.

Orman yanginlar: ile onlarin mescere, yeryiizi ve iklim 6zellikleri ile iligkileri gibi
konular 1950’1i yillardan beri ormancilik bilimlerinin ana konular1 olmugtur. Dola-
yistyla yangin terimlerinin olustugu ilk donemlerde (Acatay, 1946; Uslu, 1947) soz
konusu konular genel olarak belirtilirken, ilerleyen yillarda yangin terimlerinin ayri
gelisim alanlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu agamada yangin kavram ve terimleri agisindan
dikkat ¢ekici bir bagka ¢aligma ise Muttalip Uslu'nundur. Uslu ¢aligmasini yurt digin-
da yaptig1 icin bazi kavram ve terimleri Tiirk¢eye dogrudan aktarmis olup en carpict
ornegi ise orman yangin sigortas: terimidir (Uslu, 1947). Abdulgafur Acatay danis-
manliginda Refik Bag tarafindan yapilan doktora tezi yangin kavram ve terimleriyle
yazilmugtir (Bag, 1965). Acatay tarafindan 1959 yilinda yazilan Orman Korumas: adl
eserde yangin kavram ve terimleri artik oturmus ve sekillenmigtir (Acatay, 1959).
Yangin konusu artik bir ders kitabinin bir bélimii olmanin ¢ok Stesine sicrama yap-
mak tizere kulugka devresini tamamlamig ve diger ormancilik bilimleriyle temas et-
meye hazir hale gelmistir.

Konunun biyolojik, ekolojik, teknik ve sosyo-ekonomik boyutlarinin oldugunun
bagta ormancilik bilimleri olmak tizere diger bilim alanlarinda da anlagilmas: aragtir-
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ma ve yayinlarin daha da zenginlesmesine katk: saglamistir. Yangin konusu Orman
Korumanin bir pargasi olmaktan ¢ikip ormanciligin diger bilim dallarinin da ilgi
alanina girdikge kavram ve terimler daha da gelismistir. Ornegin yangin alanlarinda
yapilacak silvikiltiirel uygulamalar Turkiye i¢in 6nemli bir ¢aligma alanidir. Bu ko-
nuda ilk ve en 6nemli deneyimlerden biri 1945 yilinda Dursunbey'de gerceklesen ve
uzun dénem tlkemizin en biyiik yangini olarak bilinen yangin sahasinda Besalet Pa-
may tarafindan gergeklestirilen ¢aligmadir (Pamay, 1962). Yanginin orman topraklar
uzerindeki etkilerine yonelik ilk doktora ¢alismas: Tuncay Neyisci tarafindan ger-
ceklestirilmis olup, bu alandaki yangin kavramlari ve terimleri islenmigtir (Neyisci,
1986). Kamil Sengonil’tiin doktora tezi ile Zati Eron ve Emel Giirbiizer tarafindan
yapilan ¢aligmalar da yangin ile toprak arasindaki kavram ve terimlere yenilerinin ek-
lenmesini saglamigtir (Sengonil, 1985; Eron ve Giirbiizer, 1988). Neyis¢i vd. (1999,
2002) tarafindan yangina direngli orman kurma ve denetimli yakmaya iliskin ger-
ceklestirilen ¢aligmalarin yangin terminolojisi agisindan 6nemli katkilari olmustur.
Yanginlarin siniflandirilmas: (Kiigiikosmanoglu, 1987), yangin davranigi (Bilgili vd.,
2001a), yangin amenajman: (Bilgili vd., 2001b) yangin - vejetasyon iligkisi (Tavsa-
noglu, 2008; Kavgaci ve Tavsanoglu, 2010) baglamindaki ¢alismalar da ilgili konulara
yonelik kavramlar agisindan zenginlesmeye katk: saglamiglardir. S6z konusu yayinlar
ayni zamanda yangin ekolojisi kavrami kapsaminda da degerlendirilebilir. Orman
Fakiiltelerinde yangin ekolojisi kavrami ders kitaplarina 1981 yilinda alt baglik olarak
kullanilmaya baglanilmistir (Canakgioglu, 1981).

Son yillarda yangin rejimlerindeki degisimler ve orman yanginlarinda felaket sevi-
yesinde yasanan tecribeler orman yanginlar arastirmalarina olan ilgiyi daha da ar-
tirmistir. Tim bu stiregler orman yanginlar: terminolojisi noktasinda tilkemizde de
oldukg¢a kapsamli yazili birikim ile yangin kavram ve terimlerinin olugsmasina katk:
saglamigtir. Yangin kavram ve terimleri ¢esitli ormancilik bilimleri tGzerine yazilan
bazi sozliiklerde yerlerini alsa da (Sakman, 1964; Cepel, 1990; Eler 1991a; b; Simsek
ve Coskun, 1994; Cepel, 1995) heniiz yangin kavram ve terimlerine odaklanmig bir
sozlik yazilmamistir.

Orman Yanginlar1 Ekosistem Iliskisi

Bir yerde atesin olugabilmesi i¢in ti¢ temel bilesenin bir araya gelmesi gerekmek-
tedir: Yanici madde, oksijen ve sicaklik (Canakgioglu, 1993). Bunlar birlikte genel
olarak “yangin t¢geni” olarak tanimlanmaktadir. Ancak bunlar daha ¢ok atesin, yani
yanmanin veya tutusmanin gerceklesmesi i¢in gerekli olan kosullardir. Dolayisiyla
“yanma tggeni” veya “tutusma Gggeni” terimleri daha uygun olabilir. Cinkd yangin-
dan bahsedebilmek i¢in tutusmanin bir sekilde harekete ge¢mesi ve hava kogullarinin
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destegiyle etrafindaki yanicilara etki ederek yayilmas: ve bir davranig géstermesi ge-
rekmektedir. Tutugsmadan sonra bir tavir gostererek yangin haline dénisme ile iklim/
hava kosullari, yanic1 madde yiiki ve yerytzi sekillerine bagl olarak yanginin orta-
ya koymus oldugu tim yo6nelimler, haraketler ve tepkiler “yangin davranigi” olarak
isimlendirilir. Yangin davranis1 yangin 6ncesinde (mescere tipi, bakim gib) ve yangin
sirasindaki uygulamalardan da etkilenmektedir. Bu noktada 6nemli olan “yanic1 yik”
veya “yanict madde” ise ekosistemdeki canli ve cansiz organik maddelerin tamami-
nt ifade etmektedir. Yanict maddenin tutugmas: i¢in gerekli olan sicaklik “tutugma
sicaklig1”, gecen siire de “tutugma siiresidir”. Yanici maddenin miktar: dikkate alin-
maksizin tutugsma ya da yanma agisindan sahip oldugu direng “yanabilirlik” ya da
“tutugabilirlik” terimleriyle ifade edilir.

Yanginlarin ¢ikis nedenine gore siniflandirildiginda, karasal ekosistemlerde insan et-
kisi olmaksizin ¢ogunlukla yildirimlar sonucu meydana gelen yanginlar “dogal yan-
gin” olarak adlandirilir. Insanin dogrudan ya da yaptig1 etkinlikler sonucunda ekosis-
temlerde gerceklesen yanginlar ise “insan kaynakli yanginlardir”. Bu iki yangin tiri
Ingilizcede oldugu gibi Wildland Fire - Wildfire tek bir baslik altinda isimlendirilebi-
lir. Orman yanginlar: terminolojimizde daha heniiz béyle bir tanimlama olmamakla
birlikte “dogal alan yangimi” seklinde bir isimlendirme 6nerilebilir.

Eger bir yangin orman rejimi icinde; boylu agaclarin bulundugu yerlerde gercek-
lesiyorsa “orman yangini”, ¢alilarin egemen oldugu ekosistemlerde gergeklesiyorsa
“calilik yangini”, sazliklar yaniyorsa “sazlik yangini” olarak isimlendirilmektedir. Bu
ekosistemlerin digindakiler de 6rnegin tarim ve mera alanlarinda meydana gelen yan-
ginlar ise “kir yangini” sézkonusu yangin yerlesim yerlerini (k6y veya mahalle olmus)
iceriyorsa “kirsal yangini” terimiyle ifade edilebilir. Uslu (1947) yangin tiirlerini top-
rak yangini, gévde yangini, 6rti yangini, 6rti ve tepe yangini, tepe yangini ve siklik
yangini olarak belirtmektedir. Acatay (1959) toprak yangini, 6rtli yangini, tepe yanini
ve gévde yangini seklinde bir siniflama yaparken, Canakgioglu (1985), toprak yangini,
ortll yangini ve tepe yangini olarak yanginlar: ayirmistir. Bu ¢alismada ise, bir orman
yangini toprak yiizeyinden hareket ederek sadece 6lii 6rtii ve ona yakin diri ortliyi
(otsu bitkiler ile kisa boylu ¢alilar) etkileyecek sekilde gerceklesiyorsa “ortii yangini”
olarak tanimlanir. Eger yangin ormandaki tiim agaglar1 da etkileyerek ve onlarin tepe
taclarini da yakarak ilerliyorsa “tepe yangini” gerceklesiyor demektir. Bu iki yangin
sekli arasinda; bir yangin, boylu ¢alilarin yanmas: ve agaglarin govdelerini etkileyerek
tepelerini yakmadan ilerliyorsa “gévde yanginindan” s6z etmek mimkiindiir. Bunlar
haricinde tlkemizde rastlanmayan, ¢ogunlukla kuzey enlemlerdeki turbaliklardaki
yanginlar “turba yangini” veya “toprak yangini” olarak adlandirilan bagka bir yangin
tipi de bulunmaktadir.
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Belirtilen bu tanimlar kapsaminda bir ormanda yanginin gerceklesme sekli ve etki
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, 'yangin tipi’,
ramlariyla da nitelendirilebilmektedir. Bunlardan yangin siddeti ve yogunluklar:

derecesi; “yangin sekli yangin siddeti” ve “yangin yogunlugu” kav-
Ingilizce kargiliklari olan “fre severity” ile “fire intensity” terimlerinin yangin sidde-
ti olarak tercime edilmesi nedeniyle birbirine karistirilmaktadir. Yangin yogunlugu
(fire intensity), bir yangin sirasinda salinan enerji miktarina esdegerdir ve yakat tipi
ile yukiine, yeryizii 6zelliklerine, iklim degiskenlerinin etkilerine gore degiskenlik
gostermektedir. Buna karsilik yangin siddeti (fire severity) yanginin toprak ve bitki
ortust tzerindeki etkisini ifade etmektedir. Yangin siddeti toprak tohum bankasina,
koklere, toprak i¢indeki tireme organlarina, toprak usti kisimlara ve hatta topraklara
etki ettiginden yangin sonrasindaki onarim ¢aligmalarinda dikkate alinmalidir (Flan-
nigan vd., 2000). Yangin yogunlugu ve siddeti kavramlarinin birbirine karigtirilmas:
nedeniyle son zamanlarda yangin siddeti yerine “yangin derinligi” terimi de kullanil-

maya baglanmugtir (Bilgili, 2014).

Bir orman ekosisteminin yanmaya karsi gostermis oldugu direng “yangin direnci”
olarak ifade edilir. Yanic1 madde 6zelinde bunu “yanma direnci” olarak tanimlamak
da mimkiindir. Yanginlardan sonra kendini iyi onaran dolayisiyla yanginin olumsuz
etkilerini kisa stirede onararak yangindan daha az etkilenen ormanlar ise “yangina
direncli orman” olarak isimlendirilir. Buradaki diren¢ kelimesinin yerine yer yer da-
yanikli da kullanilmaktadir. Ancak herhangi bir ormanin bir yangina karg: sonsuz bir
dayaniklilig1 s6z konusu olamayacagindan burada direng terimini kullanmanin daha

dogru olacag: distinilmektedir.

Baz1 ekosistemler ve o ekosistemleri meydana getiren tiirler yangindan sonra yeniden
sahaya hizl bir gekilde gelebilmekte, bazilar: i¢in ise uzun bir slire¢ alabilmektedir.
Bu durum ekosistem veya tiirlerin yangina karst uyumlarinin bir sonucudur. Yangin
sonrast hizli bir gekilde yenilenen ekosistem ve tiirler “yangina uyumlu ekosistem,
orman veya tiir” olarak isimlendirilir. Kizilcam tiirii yanginlara uyumlu tirlere 6rnek
olarak verilebilir. Yukarida belirtildigi tizere dogal yangin rejimi i¢inde bazi ekosis-
temler daha sik yanginlara maruz kalmakta ve hizli bir sekilde yenilenebilmektedir.
Bu tir ekosistem ve ormanlar da “yangina egilimli ekosistem ve ormanlar” olarak
adlandirilir. Kizilgam ormanlar: ve makilikler tilkemizdeki baglica yangina egilimli
ekosistemlerdir. Bu noktada daha 6z bir tanimlama yapmak da mimbkiin olabilir.
Dilimizde “gan” eki fiilden sifat tiretmek igin kullanilmaktadir. Ornegin, gekingen,
alingan, saldirgan vb. Yanmak fiilinden hareketle yanmaya uyumlu ya da egilimli an-
lamina gelebilecek “yangan” seklinde bir sifat tiretilerek, “yangan ekosistemler ve tiir-
ler” seklinde bir tanimlama yapilabilir.
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Yangina karsi uyumlu olma ya da olmama ekosistem veya tiirlerin yangin sonrasi
yenilenme yeteneginden hareketle ortaya ¢ikmaktadir. Ingilizcede bu “fire resilient”
olarak tanimlanmaktadir. Dilimize ¢evrilirken ise siklikla yangina direnglilik olarak
cevrilmektedir. Yukarida belirtildigi tizere direng yanmaya kars1 olan tepkiyi ifade
etmektedir. Ekosistem veya tlirlerin yangin sonrasi yenilenme yetenegini ifade etmek
tizere “yangina direngenlik” terimi Tufek¢ioglu vd. (2022) tarafindan onerilmistir.
Kanimizca da yangin sonrasi ekosistem ve tiirlerin yenilenme yetenegini ifade etme
kapsaminda kullanilabilir niteliktedir (Yangina direngen ekosistem — orman — bitki
gibi). Yangin sonras: yenilenme yetenegi olmayan ya da distk olan ekosistemler ise
“yangina hassas” olarak tanimlanabilir. Hassasiyet yanmaya kars: direnci ifade edebi-
lecek bir sifat olarak distintlebilirse de, ekosistemin yangina kars: verecegi tepkiyle
iligkilendirmek daha uygun gérinmektedir.

Orman Yanginlarim1 Onleme Caligmalart

Orman yanginlariyla miicadele kapsaminda; yangin 6ncesi toplum farkindaligini ar-
tirmaya yonelik uyar: ve egitim faaliyetleri, yanginla miicadeleye yonelik alt yap1 ve
tesislerin iyilestirilmesi ve hazir hale getirilmesi, yanginla miicadelede gorevli per-
sonelin ile goniillilerin egitimi, diger kurumlarla igbirligi ¢caligmalari ve ormanlarin
yangina daha direngli hale getirilmesine yonelik her tiirli uygulamalar ile benzeri fa-
aliyetlerin timi “orman yanginlarini 6nleme” terimi kapsamindaki ¢aligmalar iginde
yer almaktadir. Orman yanginlariyla miicadeleye yonelik “yangin yoénetim planlar:”
ile yangin aninda yerlesim yerlerinin tahliyesine yonelik “tahliye planlarinin” olustu-
rulmasi da yangin 6nleme ¢aligmalar: kapsaminda degerlendirilmektedir. Yine aym
sekilde yangin riskini azaltmaya y6nelik olarak ormanlarda ve 6zellikle yol, ziraat
alan1 ve yerlesim yerleriyle temas ettigi orman kenarlarinda gerceklestirilen her tiirla
silvikiiltiirel bakim faaliyeti (genglik, siklik ve aralama bakimlari ile budama gibi) ile
denetimli yakma ¢aligmalar1 ya da ince yanict maddenin mekanik olarak uzaklastiril-
mast “yangin silvikiltiri” kapsaminda degerlendirilen ¢aligmalardandir.

Orman: yangina daha direngli hale getirme kapsaminda yanici yikiin (maddenin)
denetimi amaciyla yapilan her tiirli uygulama “yanic yiik yonetimi” kapsaminda de-
gerlendirilir. “Yanici yiik”, ormanda belirli bir alanda bulunan ve yanma kabiliyetinde
olan canli ve cansiz organik maddenin tamamin ifade etmektedir. Yanict maddeler
diseyde bulunduklar: konuma gore de, 1) toprak ici, 2) toprak usti ve yiiksek boylu
yanict maddeler seklinde siniflandirilmaktadir (Canakgioglu, 1985). Yanic: yiik veya
madde, ince yanici madde ve kalin yanici madde olarak siniflandirilmaktadir. Yaprak,
kabuk, ince dal pargalar: (<5cm), kozalak gibi organik maddeler “ince yanici madde”
sinifinda yer alirken, aga¢ govdeleri ve kalin dallar “kalin yanici maddelerdir”. Yanict
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maddeler yanici yik yonetiminin yani sira yangin risklerinin belirlenmesi, yangina
mudahele yaklagimlarin: etkilemesi agisindan 6nemlidir (Kigiik, 2000).

Yanici madde yonetiminde oldukga etkili olan bir yontem, diinyada yangina hassas
ekosistemlerde genis bir kullanimi olmasina kargin tlkemizde halen bir uygulama
bulamamis olan denetimli yakma uygulamasidir (Neyis¢i vd., 2002). “Denetimli yak-
ma (Kontrolli yakma)”; belirli bir alanda, belirli bir zamanda ve uygun ¢evre kosullar:
altinda ortamdaki yanici ylikin, uzman kisiler tarafindan kontrolld bir sekilde ger-
ceklestirilen yanginla uzaklastirilmas: iglemidir. Bu yontem, yangina direngli orman
kurma kapsaminda genis olarak kullanilmasina kargin, ayn1 zamanda dogal gengles-
tirme ve agaglandirma gibi diger silvikiltiirel ¢aligmalarda da kullanilabilmektedir.
Ulkemizde bu kapsamdaki uygulamalar “yangin kiiltiirii” olarak da isimlendirilmek-
tedir (Neyisci, 1986; Kantarci vd.,1986; Boydak vd., 1996). Siklik bakimi, ayiklama
ve aralamalar gibi ¢esitli silvikiiltiirel miidahaleler de yanict madde yonetiminin arag-
larindandir. Ancak kesim artiklarinin ormanda birakilmas: durumunda ince yanici
madde miktar: arttig1 i¢in yangin tehlikesini de arttirabilmektedir.

Dogal yanginlarin digindaki insan kaynakli yanginlar farkli nedenlerden kaynakla-
nabilmektedir. Bu kapsamda; kasit, ihmal, enerji nakil hatlarindan kaynakli kivileim
atmast, aniz yakma vb. durumlar insan kaynakli “yangin sebepleri” ya da “yangin ne-
denleri” olarak adlandirilir. Temel olarak belirli bir bolgedeki iklim ve hava kogullar:
ile yanic1 madde tipine bagli olan ve yangin ¢ikma ihtimali olarak tanimlanan yangin
riski Uzerinde, yangin nedenlerinin varligi ve yogunlugu dogrudan etkilidir. Yangin
riski (Fire risk) siklikla yangin tehlikesiyle (Fire threat) kanigtirilan bir kavramdir.
Bu noktada bu iki terimi agik¢a ortaya koymak énemlidir. “Yangin riski”, bir orman
yangininin meydana gelme olasili1 ve belirli bir bolge ya da bitki ortiisi tipi igin belli
bir zamandaki potansiyel etkisi olarak tanimlanmaktadir. Sayisal olarak ise yangin
¢tkma ihtimalinin yanginin potansiyel etkisiyle ¢carpimui seklinde ifade edilmektedir.
“Yangin tehlikesi” ise; yanginin ¢ikmast, yayilmasi ve kontrol altina alinmasina etki
eden ¢evre kogullar: ile yanginin etkisine yonelik her tiirli faktori degerlendirmek
amactyla kullanilan bir terimdir ve genellikle bir indeks olarak ifade edilmektedir.

Yangin 6ncesi ¢alismalarin en 6nemlilerinden biri siphesiz, yangin emniyet yol ve
seritlerinin tesisi ve var olanlarinin bakimidir. “Yangin emniyet yol ve seritleri”, mev-
cut bir yanginin yayilmasini 6nlemek amaciyla dogal veya yapay engellerden yarar-
lanarak, ¢iplak veya yanmaya direngli tiirlerle bitkilendirilerek tesis edilen seritlerdir.
Bu serit ve yollar, dogrudan yangina kars: bir mekanik engel olusturmakla birlikte,
yangina karsi bir savunma hatti olugturma, kars: ates verme ve yangin aninda ulagim
hizmeti verme gibi amaglar i¢in de yogun olarak kullanilabilmektedir.
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Orman yanginlarinin yogunlastig: yil i¢indeki dénem yangin sezonu veya yangin
mevsimi terimiyle ifade edilir. Ulkemizde 1 Mayis-1 Kasim tarihleri yangin sezonu
olarak kabul edilir. Ancak bu tarihler diginda yangin olmadig: diginilmemelidir.
Ornegin Karadeniz Bélgesinde orman yanginlari cogunlukla yangin sezonu disinda
ctkmaktadir. Ek olarak iklim degisikligi yangin rejimini ve sezonunu degistirmekte-
dir. Bu nedenle ilkemizde yangin sezonun biitin yili kapsayacak sekilde genisletil-
mesi onerilmektedir (Tolunay, 2021).

Orman yanginlariyla miicadele kapsaminda yangin sezonu 6ncesi yapilan galismalar-
dan biri de orman kéylerinde yangin séndirmeyle yiikiimli olan ve “miikellef” olarak
tanimlanan kigilerin belirlenmesi hususudur. Orman Kanununun 69. maddesinde ve
Orman Yangmlarimin Onlenmesi ve Séndiriilmesinde Gérevlilerin Gorecegi Isler
Hakkinda Yonetmeligin 3.,4.ve 5. maddelerine” gére orman yanginlarinda civar koy
ve kasabalarin 18 yasini bitirmis, 50 yasini1 doldurmamis biitiin erkek niifusu yangin
sondirmekle miikelleftir denilmekteydi. Buna gére orman yanginlarini séndirmek-
le gorevli koylerde yasayan kisiler belirlenir ve muhtarliklar tarafindan ilan edilirdi.
Ancak son yillarda yapilan yasal diizenlemelerle bu yiikiimlilik ortadan kaldirilmig
ve onun yerine “yangin gonillisi” olarak tanimlanan yeni bir diizenleme getirilmis-
tir. 2019 yilinda gikarilmis bulunan “Orman Yanginlariyla Micadelede Gérev Yapan
Gonilliler Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda yangin génillasi, “Meslegi orman
yangini sondiirme is¢iligi olmayan ve bu gorevden dolayr maas almayan, egitim, be-
ceri ve donanim olarak profesyonel yangin sondirme isciligi imkéan ve kabiliyetleri-
ne sahip olan, orman yangini ¢iktiginda kendi mesguliyetini birakip, emir komuta
zinciri i¢inde yangina midahale eden ve yangin sonras: kendi mesguliyetine dénen
18 yaginu bitirmis kisi” olarak tamimlanmaktadir. Gortildigi tizere yangin gonulli-
st dogrudan yangin séndirme isiyle mesgul olacak sekilde tanimlanmugstir. Oysaki
yangin sondiirme oldukga tehlikeli, kapsamli bir egitim ve bunun sonunda tecriibe
gerektiren bir istir. Ozellikle biiyiik sehir sinurlar1 icinde kéyden mahalleye doniis sii-
recinde orman kéyleri (yeni uygulamada orman mahallesi) ve 6zelde 2B sahalarinda
yerlesimin artmasi, daha 6nceden defalarca yangina katilmig orman koyliisii yanina
orman yanginlarini tanimayan kentli insanlar eklenmesine neden olmugtur. Ayni yer-
de yasayan orman koyliisi geleneksel olarak orman yangin birikimine sahipken yeni
yerlesimciler bu birikimden yoksun olmasina ragmen yangin gonillisi terimi altin-
da ayniymus gibi degerlendirilmektedir. Bu nedenle yangin génillilerinin egitimden
gegene kadar dogrudan yangin séndiirme yerine yanginla micadelede geri hizmette
gorev almalar1 daha uygun gorinmektedir. Gerek yangin gonillilerinin gerekse yan-
ginla micadelede gorev alan resmi gérevli kisilerin tiiminin alacag: egitimler ile
toplumun orman yanginlar1 konusunda farkindaligini artirmaya yénelik egitimlerin
tamami “orman yanginlari egitimi” kapsaminda degerlendirilir.
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Orman Yanginlarini S6ndiirme Caligmalar:

Meydana gelen bir yanginin haber alinmasi ile sondirtilerek kontrol altina alinmas:
ve yangin tehlikesinin tamamen ortadan kaldirilmasina kadar gegen zaman iginde
gerceklestirilen ¢aligmalarin tamamini “yangin sondlirme” terimi kapsaminda deger-
lendirmek mimkindir. Bu siire¢ i¢inde yanginin meydana gelmesi ve davranigim
sekillendiren her tirlii gevresel etken (bitki ortist, genel hava kosullar1 ve yanginin
meydana getirdigi mikroiklim, yeryiizii sekli vb.) “yangin ¢evresini” olusturmaktadir.
Bu kogullar altinda mevcut ekip, altyap1 ve organizasyon yetenegiyle yangini sondiir-
mek amaciyla gerceklestirilen ¢aligmalar ise “yanginla miicadele” olarak tanimlanir.
Yanginla miicadele esnasinda, gerek sondiirmede gorevli personelin, gerekse yanginin
yayilmas: durumunda yerlesim yerlerinin ve insanlarin givenliginin saglanmas: ise
“yangin giivenligi” kapsaminda degerlendirilir.

Cikan bir yangina yerden ve havadan miidahale etmek mimkiindir. Yerdeki isciler ve
araglar yardimiyla gerceklestirilen miidahale “yerden miidahale” ve bu amagla kulla-
nilan araglar da “yer araglar1” olarak tanimlanirken, helikopter, ugak ve insansiz hava
araglari yardimiyla gerceklestirilen ¢aligmalar “havadan mudahale”ve araglar da “hava
araclari” olarak tanimlanir.

Orman yanginlariyla miicadelede yanginin biytikligi fark etmeksizin, sevk ve ida-
renin saglanabilmesi i¢in sorumlu bir kisi bulunmaktadir. Bu kisi “yangin amiri” ola-
rak tanimlanir. Yangin amirinin altinda mucadelede gorevli “yer ekipleri” ve “yangin
timleri” bulunur ve burada yangin séndirmeyle gérevli personel “yangin iscisi” olarak
adlandirilir. Yangin aninda bu ekiplerin sevk ve idaresiyle sorumlu olup, yangin ami-
riyle iletisim halinde olan Orman Miihendisi “teknik personel” olarak isimlendiri-
lir. Belirli bir yanginda gorev alacak ekip sayis1 ve organizasyon dogrudan yanginin
buytkligiyle iligkili bir durumdur. Bu kapsamda tilkemizdeki yanginlar 4 ana grup

halinde siniflandirilmaktadir. Bunlar agagida kisaca tanimlanmigtir (Anonim, 1995).

* Yeni gikmig yangin: Yeni baglamis ve bir ya da birkag kisi ile sondirilebilecek

yangin.

+  Kigik yangin: 1-3 ekip tarafindan sondirtilebilecek buytiklikte yangin (10-30
yangin iscisi)

*  Orta buytklikte yangin: 6-10 ekip tarafindan sondirtilebilecek yangin (60-100
yangin iscisi).

* Biyuk yangin: Yukarida belirtilen ekip buyiikliklerinden daha genis bir organi-
zasyon yapisina ihtiya¢ duyan yanginlar.
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Goruldigi tzere, tlkemizdeki yanginlar, yanan alan biiyukligiine gore degil, s6n-
diirmede kullanilan organizasyon biytikligine gore siniflandirilmaktadir. Belirti-
len bu yangin biiyiklik tanimlarina ek olarak ise 6zellikle 2021 yili orman yangin-
larindan sonra yangin terminolojimize yeni bir terim daha girmistir ki o da “mega
yangin” terimidir (Kavgaci, 2021). Yangin ¢aligmalarina bakildiginda bu terimin
farkli tanimlar1 gorilmekle birlikte, ge¢misteki yangin buytkliklerinin tstinde ve
cok ytiksek bir enerjiyle gerceklesen, denetim altina alinmasi kolay olmayan, yerle-
sim yerleri ve insan hayat: Gizerinde tehlikeler yaratan ve afet derecesinde etkilere
neden olan yanginlari mega yangin olarak tanimlamak mimkindir. Bir yanginin
mega yangin olarak nitelendirilmesinde yanginin etkiledigi alan da kullanilabil-
mektedir. Ornegin Avrupada 10 bin hadan biiyik yanginlar mega yangin olarak
kabul edilmektedir (Stephens vd., 2014).

Mega terimi Turkge kokenli bir kelime degildir. Mega yerine, ucu bucag: goriinme-
yecek kadar genis, cok genis ve vasi anlamlarina gelen “engin” terimi kullanilabilecek
niteliktedir. Bu kapsamda mega yangin yerine “engin yangin” seklinde bir tanimlama-
nin uygun olacag: disinilmektedir.

Yanginla miicadelede ¢ok ¢esitli arag ve geregler ile ayrintili bir organizasyon yapisi
s6z konusudur. Kitabin ilerleyen bolimlerinde yanginla miicadele teknigi ile alt yap:
ve tesisler ayrintilariyla isleneceginden burada konuya iligkin ayrintili tanimlara gi-
rilmemistir.

Yanginla micadelede siklikla kullanilan ve orman yanginlariyla ilgili olarak kamu-
oyunu bilgilendirme noktasinda siklikla tanimlanan uygulamalardan biri kars: ates
uygulamasidir. “Karg1 ateg”, yangininin ilerledigi hat boyunca var olan yanict yiki
ortadan kaldirmak amaciyla, deneyimli personeller tarafinda planl bir sekilde yan-
gin emniyet yolu, dere ve ulagim yolu gibi hatlar Gzerinde ilerlemekte olan yangina
dogru rizgirn ters istikametinde baglatilan yanginlardir. Bu yontem 6zellikle biyuk
yanginlarda ve yerlesim alani ile tesislerin risk altinda olmasi durumunda yanginin
ilerleme yolundaki yanict yiikiin ortadan kaldirilmasi yoluyla yanginin séndirilmesi
ve kontrol altina alinmasinda kullanilan bir yontemdir.

Bir yangin bagladiktan sonra gerceklesme sekli ve durumuna gére yanginin kisimlari
bazi isimler almaktadir (Bilgili, 2014). Buna gore ilerleyen bir yanginin u¢ kismu
“yanginin bag1”, bunun her iki yan tarafi “yanginin kenari” ve yanginin gerisi “yang1-
nin ardi - arkas:” olarak isimlendirilebilir. Yanginin baginin her iki tarafinda yanginin
yer yer hizli bir sekilde ilerleyerek ug olusturdugu bélimler bulunabilir ki bunlar
“parmak yangin”ve parmak yanginlar aras: kalan girintiler “koy yangin” olarak tanim-
lanir (Bilgili, 2014).
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Orman yanginlar: esnasinda ince yanici maddelerin ve kivileimlarin riizgarin ve kon-
veksiyonel akimlarin etkisiyle taginarak yangindan daha uzak bélgelerde bir tutusma
ve devaminda yangina neden olmasi “nokta yangin” (spotting) olarak tanimlanir. Bu
tiir yanginlar, yanginlarin biiyiimesi agisindan oldukga riskli durumlar yaratmakta olup,
yanginla miicadele ekiplerini de tehlikeye sokabilecek durumlar olusturabilmektedir,

Yanginla micadelede yangini séndiirmek amaciyla genel olarak su kullanilmaktadur.
Bununla birlikte ortamdaki oksijen miktarini azaltmak ya da tutugmay: geciktirmek
amaciyla suyla birlikte ¢esitli kimyasallar da kullanilmaktadir. Bu tiir kimyasallar uy-
gulamada reterdant olarak isimlendirilmekte birlikte bunu Turkge bir terimle ifade
etmek daha uygun goriinmektedir. Bu amagla tutugmay: geciktirme kapsaminda “tu-
tusma engelleyici” ya da “tutusma geciktirici” terimlerini kullanmak 6nerilebilir.

Yangin Sonrasi Yonetim ve Restorasyon

Yangin sonrast yanan sahanin planlamasina yonelik yapilan ¢alismalar idari ve teknik
isler olmak tizere iki baslk altinda toplanmaktadir. “Idari isler” asil olarak s6z konusu
orman yangininin raporlanmasi iglemidir. Bu amagla orman yanginina ait genel bil-
gilerin yer aldigi, yanan ormanin 6zellikleri ile zarar durumu, yanan agaglarin odun
endistrisi agisindan degeri, yanginla miicadele giderleri ve eger saha agac¢landirila-
caksa agaclandirma giderleriyle toplam zararin ortaya kondugu bir rapor hazirlanir
(Anonim, 1995). Uygulamada bu rapor “yangin hasarat raporu” olarak isimlendiril-
mektedir. Bu rapor ayni zamanda yangina ait istatistiki bilgilerin kayit altina alin-
masini saglayan ve daha sonra yapilacak yangin istatistiklerine veri saglayacak olan
“yangin sicil fisinin” hazirlanmasinda kullanilir.

Bir yangin sonrasinda yanan sahalardaki agaglarin biyiik boliminiin odun endust-
risi agisindan bir degeri vardir. Bu agaglarin miktarlarinin belirlenerek belirli bir
pazarlama yontemiyle satis1 “yangin sonrasi pazarlama” olarak isimlendirilir. Satis1
gerceklestirilen yanmig sahalardaki agaclarin kesilerek: saha digina ¢ikarilmas: uygu-
lamada “yangin sonrasi tretim” bu siregte yapilan igler de “kesim ve sirtitme” isleri
olarak tanimlanir.

Yangin sonrasi pazarlamayla ilgili ¢esitli yontemler bulunmakla birlikte son yillarda
ozellikle mega yanginlarla birlikte daha siklikla kullanilmaya baglayan ve bir takim
elestirilere de konu olan “dikili satis” uygulamasidir. Dikili satig, Devlet orman islet-
melerinde bir plan tnitesindeki kesilmesi kararlagtirilan agaglarin kesme, siiriitme,
yiikleme ve tagima maliyetlerinin alici tarafindan karsilandigi, buna kargilik belirle-
nen muhammen bedel tizerinden agik artirma ya da tahsis yoluyla satiginin gercek-

lestirildigi uygulamadir (Giltekin 2020).
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Belirli bir ekosistemin yangina maruz kalmasi sonrasinda bitki 6rtiisiinde zamana
bagh olarak meydana gelen degisimler “yangin sonrasi ardillanma (siiksesyon)”, “se-
konder siiksesyon” veya “ikincil ardillanma (stiksesyon)” olarak tanimlanir. Stiksesyon
terimi yerine Tirkcede “ardillik” veya “ardillanma” da kullanilabilmektedir. Yangin
sonrast gerceklesen bu degisimin tamamini “yangin sonrasi vejetasyon dinamigi” ola-

rak tanimlamak da miimkiindir.

Orman yanginlar1 sonrasinda yapilacak restorasyon calismalari, sirdirtlebilir or-
mancilik ilkeleri dogrultusunda ve giincel ormancilik teknikleriyle gerceklestirilme-
lidir. Bu kapsamda yanginin neden oldugu olumsuz etkilerin giderilmesi ile ekolojik
ve biyolojik kosullarin iyilestirilmesi amaciyla dogal stireglerin desteklenmesine ek
olarak, ormanlastirma, yeniden ormanlagtirma, bitkilendirme, toprak koruma, eroz-
yon Onleme ile sel ve tagkinlarin engellenmesine yonelik ¢aligmalarin tamami “yan-
gin sonrasi yenileme-onarim (restorasyon)” kapsaminda ele alinir. Yangin sahasinda
alanda bulunan bitki 6rtiisiinin yenilenme giicinden yararlanarak dogal haline b1-
rakilmas: seklinde yapilan yenileme (restorasyon) ¢alismalari “dogal yenileme (pasif
restorasyon)” olarak isimlendirilir. Uygulamada bu terimin yerine ¢ogunlukla “kendi
haline birakma” terimi kullanilmaktadir. Buna kargin ekim veya dikim yoluyla agac-
landirma yapmak, mevcut dogal genglesmeye tohum takviyesi yapmak, dogal geng-
lesme ya da ekim sahalarinda dal sermek (kozalakli) etkin yenileme (aktif restoras-
yon) kapsaminda yer almaktadur.

Dogal yenilemede (Pasif restorasyonda) saha kendi haline birakilir ve bitki 6rtiistine
egemen olan tiir veya tlrlerin tohumdan genglesme ya da siirgiinden yenilenmeleri
yoluyla bitki 6rtiisi yeniden yapilanir. Bu stire¢ “dogal genglesme” olarak tanimlanir.
Eger tohum dékiimiind takiben tretim iglerinin tamamlanmasi ve tretim artiklari-
nin sahaya homojen bir sekilde serilmesi dogrultusunda bir uygulama s6z konusu ise
“dogal genglestirme” olarak nitelendirilir. Bu islem tohum kaynaginin yeterli olma-
dig1 durumlarda “tohum takviyesi” ile de desteklenebilmektedir. Her iki durumda
da kesim artiklar: sahaya serilmektedir ki, bu islem “dal serme” veya “kozalakli dal
serme” olarak isimlendirilir. Dal serme isleminin tohum takviyesine ek olarak yag-
murun doviicii etkisini 6nleyerek “yuzeysel erozyonu” azaltmak, giinesin kurutucu
etkisini azaltarak toprak nemini iyilestirmek ve béylece gengligin gelisimine katki
saglama seklinde yararlari bulunmaktadir. Dal sermenin bu sekilde yaratmis oldugu
etki “mal¢” etkisi olarak tanimlanabilir.

Dogal genglesme ya da genglestirme olanaklarinin olmadig1 yerde yeniden bir orman
kurmak amaciyla ekim veya dikim yoluyla “aga¢landirmalar”yapilir. Bu tiir bir ¢alisma
“yapay genglestirme” olarak da isimlendirilir. Aga¢landirmada toprak isleme 6nemli
olup, kogsullara bagli olarak insan giiciiyle yapilabildigi gibi, makineler yardimiyla da
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yapilmaktadir. Makine ile yapilan toprak isleme “mekanizasyon” olarak isimlendirilir.
Toprak igleme ¢alismalarinda genel olarak topragin yerinde muhafazasi ve su ekono-
misinin saglanmas: 6nemlidir. Bu amagla toprak islemesi es yiikselti egrilerine paralel
yapilmakta ya da egytkselti egrilerine paralel sekilde “teraslar” olugturularak dikimler
bu teraslar tizerinde gerceklestirilmektedir.

Sonug

Yangin insan toplumlarinin kiltirtinin dogal bir unsuru oldugu gibi dogal alanla-
rin sekillenmesinde de dogrudan etkilidir. Yanginin insan toplumlarinin erken dé-
nemlerinden beri hayatinda yer almasi, insanlarin kullandig: dillerde yanginla ilgili
kavramlarin 6nemli yer tutmasi sonucunu dogurmustur. Bu birikim, Tiirkge gibi ¢ok
genis cografyalarda kullanilan diller i¢in daha barizdir. Dolayisiyla yangin kavram ve
terimleri i¢in bu birikim daha fazla kullanilmay: beklemektedir.

Ormancilik dilinde yangin kavram ve terimlerinin Orman Koruma ders kitabinin bir
parcasi olarak uzun streler kullanildig: gériilmekle birlikte, giintimiizde ormanciligin
diger bilim dallar: ile diger alanlardaki farkl: disiplinlerin ¢aligmalariyla bu kavram ve
terimlerin zenginlestigi anlagilmaktadir. Ormancilik dilinin meveut yangin kavram
ve terimleri agisindan oldukg¢a zengin oldugu ve yabanc: dillerden gelen terimlerin
kargilandig1 gorilmektedir. Orman yanginlari kavram ve terimleri tizerine var olan
birikimimiz, bir sozlik altinda toplanacak yeterliliktedir.

2021 y1ili yanginlari sonrasinda orman yanginlar: kamuoyu tarafindan yakindan takip
edilmeye baglanmigtir. Orman yanginlari terim ve kavramlarinin dogru olarak kul-
lanilmasi; kamuoyu, basin, siyaset¢i, bilim insanlar1 gibi farkli paydaglar arasindaki
iletisime yararli olacaktir. Bu kapsamda hazirlanan ¢aligmada temel kavram ve te-
rimler tizerinde durulmus, bazi tanimlarda diizenlemeler yapilmis, 6nerilen bazi yeni
terimler ise gézden gegirilmistir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Tirkiye'de 2021 yili, orman yanginlar: konusunda bir felaket yili olarak tarihe gecti.
Son 50 y1l i¢inde gergeklesen en biiyiik 20 yanginin 11’inin yagandigi, mega yanginlar
olarak adlandirilan bir ¢ok yangina sahit oldugumuz 2021 yili i¢inde toplam 2.793
yanginda 139.503 hektar orman ekosistemimiz zarar goérda.

Tim ilkeyi derinden etkileyen orman yanginlari, orman yanginlariyla miicadele
yontemlerimizin sorgulanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Nitekim tlkemizde
orman yanginlariyla micadelede, oncelikle ¢ikan yanginlarin erken tespiti, erken
mudahale ile kisa zamanda s6nduriilmesi Gzerine odaklanilmigtir. Ancak yanginlarla
mucadelede risk yonetimi ve risk azaltimi konulari Gizerinde hi¢ durulmamaktadir.
Orman yanginlarinda risk azaltimi kapsaminda biyik ¢ogunlugu insan kaynakli
yanginlarin sayisinin azaltilmasi, yangin riskini artiran tesislere ormanlarda izin ve-
rilmemesi ve izin verilmis olan tesislerin denetlenmesi, denetimli yanginlarla yanici
madde ytkiintin azaltilmasi, ormanla i¢ ice yagayanlarin yanginlar konusunda farkin-
daliginin artirilmas: gibi ¢aligmalara 6nem verilmesi gerekmektedir (Tolunay, 2021).

I¢inde bulundugumuz siireg, ne yazik ki karar vericiler tarafindan orman yanginla-
rinin nedenleri ve yarattig1 yikimlar konusundaki degisimin fark edilmedigini gos-
teriyor. Ote yandan 2021 yilinda maruz kaldigimiz orman yangmlarinin yarattig
yikimlar konusundaki sorumluluk da ortada kalmug, karar verici kurum ve kisiler her-
hangi bir sorumluluk tstlenmemistir. Oysa ormancilik 6rgitiintin karadan, havadan,
denizden miidahaleyi 6nceden planlamasi, kendi ormancilik teskilatini tam kapasi-
teyle kullanmasi ve hatta diger devlet kurumlariyla yanginla micadelede is birligi
yapmay1 6nceden planlamasi gerekmektedir (Atmis, 2021; Atmis vd., 2022). Bu tir
caligmalar1 yapabilmek i¢in de, orman yanginlar: hakkindaki kayitlarin dogru tutul-
mast ve bu kayitlardaki verilerin, yapilacak miicadeleye yol géstermesi icin saglikli
analiz edilmesi gerekmektedir.

Bu baglik altinda diinya ve Avrupa'daki orman yanginlarinin yani sira tilkemizde 1937
yilindan beri yaganmig olan orman yanginlari hakkinda 6ne ¢ikan sayisal veriler irde-
lenmeye ¢aligtimigtir. Clinkii orman yanginlarini 6nleyici ¢aligmalarin ilk agamasim
yangin ¢tkis nedenlerinin analiz edilmesi olusturmaktadir. Yangin sayilarinin azal-
tilmas1 ancak analiz edilen bu nedenlerin ortadan kaldirilmasiyla saglanabilecektir.

Bu ¢alismada; dlkemizdeki orman yanginlari hakkinda en kapsaml bilgilere sahip
olan Orman Genel Midirligi'nin verileri kullanilmigtir. Fakat bu bilgilerin giive-
nilirliginin sorgulandigini da hatirlatmak gerekir. Bazi ¢aligmalarda; kurumun zaman
zaman yanan alan miktarlarini diisiik gosterdigi tespit edilmigtir. Ornegin; 2006'daki
Milas/Mumcular yanginindan sonra kamuoyuna énce 200 hektar, sonra 400 hektar
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ve 600 hektar olarak beyan edilen yanan alan miktari, daha sonra Orman Genel Mii-
durligi kayitlarinda 2.600 hektar olarak yer almistir. Oysa gercek miktar 3.526 hek-
tar olarak tespit edilmistir (Anonim, 2007). Tkinci 6rnek ise 2008 yilinda gergeklesen
Serik Tasagil Yanginidir. Antalyada Serik ve Tagagil orman isletme midurlikleri
sinirlar i¢inde ¢ikan yangindan sonra bakanlik yetkilileri 4-5 bin hektarlik bir saha-
nin yandigini agiklamigtir. Oysa TMMOB Orman Mihendisleri Odas: 24.08.2008
tarihinde acikladigs; “Yanginda yanan ormanlarin miktar: kamuoyundan saklanmaya
caligilmstir... Yanginda 16.925 hektar orman alani tahrip olmustur” seklinde ibareler
tastyan raporu konuya farkli bir boyut katmistir (OMO, 2008). Tiirkiye Ormancilar
Dernegi de yanan orman alaninin 4 bin hektar degil, 20-25 bin hektar oldugunu
agiklamigtir. Yangindan dort ay sonra Serik Kaymakamliginin verdigi rakamlara gore
20.552 hektarlik alanin zarar gordigi, 15.792 hektarlik orman alanin yandig res-
men agiklanmistir (Atmis, 2017).

Diinyada ve Avrupada Orman Yanginlar:

Diinya genelinde yangin istatistikleri orman ve orman yangini tanimlarinin farklh-
ligindan dolay1 degiskenlik gostermektedir. 2001-2018 yillar: arasinda ormanlar da
dahil olmak tizere toplam 7,20 milyar ha kadar bir arazinin yanginlara maruz kal-
dig1, bunun 4,83 milyar ha'inin Afrikada, 0,59 milyar ha'inin ise Gliney Amerikada
oldugu hesaplanmistir. Yanginlardan etkilenen toplam alan, yillik ortalama olarak
400 milyon hektar kadardir. Yanginlardan etkilenen toplam kirsal alanin bir kismi
ormanlardir. Yanan orman alanlari, yillara gore degiskenlik gostermektedir. Ornegin
FAO tarafindan 2015 yilinda yaklagik olarak 98 milyon ha kadar bir orman alani-
nin yanginlardan zarar gérdigi ve bunun tgte ikisinden fazlasinin Afrika ve Giiney

Amerikada oldugu agiklanmaktadir (FAO, 2020).

Avrupa genelinde orman yanginlariyla ilgili istatistikler tilke raporlamalaria dayani-
larak Avrupa Birligi tarafindan yayimlanmaktadir. Ayni zamanda Kuzey Afrikadaki
tlkeleri de iceren bu yangin istatistikleri, 32 tilkeye dair verileri kapsamaktadir. Ancak
her iilke diizenli raporlama yapmamaktadir. Ornegin orman alanlarinin oldukga fazla
oldugu Rusya Federasyonu sadece 2010-2017 yillar1 arasinda raporlama yapmustir.
Bu dénemde yillik ortalama 16.485 yanginda yine yillik ortalama olarak 2,22 milyon
ha orman yanmugtir (San-Miguel-Ayanz vd., 2021). Avrupada orman yanginlarinin
stk goruldigi tlkeler, iklim 6zellikleri nedeniyle Akdeniz'e kiyisi olan tlkelerdir. Bu
iilkelerden Portekiz, Ispanya, Fransa, Italya, Yunanistan ve Tirkiyedeki orman yan-
ginlari sayilarinin dénemsel karsilagtirilmas: Sekil 1'de verilmisgtir.

Sekil 1 incelendiginde 1981-1990 yillar1 arasinda en fazla yangin cikan iilkenin Italya

oldugu, 1991 yilindan sonra ise Portekiz ve Ispanyada yangin sayilarinin 6nemli derece
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arttif1 ve glintimize kadar bu iki tilkede diger Akdeniz ilkelerine oranla daha yiiksek
sayida orman yangini ¢iktigi goriilmektedir. Yine 1990’ yillardan itibaren Tiirkiye ha-
ri¢ diger tilkelerde orman yanginlarinin onar yillik ortalamalar: azalirken Turkiye'de son
10 yilin ortalamasinin 1990’lt yillarin 2 katina ¢iktign dikkat cekmektedir.

Akdenize kiysi olan tlkeler i¢inde yillik ortalama olarak yanan orman alani miktar:
en az olan ilke Turkiyedir. 1980°li ve 1990’l yillarda yanginlarda en fazla orman
alan1 kaybeden iilke Ispanya’yken, son 20 yilda Portekiz 6ne gikmustir. Altr iilkeye
ait orman yangini istatistiklerinden ortaya ¢ikan garpici bir sonug Ispanya, Italya ve
Yunanistanda yanan orman alani miktarlarinin donemsel olarak azaldigidir. Porte-
kizde orman yanginlarindan zarar géren orman alani miktari ise 2000’1i yillara kadar
artmis ve yillik ortalama yanan orman alani miktari 82.784 hadan 147.450 ha’a kadar
¢tkmugtir. Bu miktar son on yilda 127.716 ha’a gerilemistir. Fransada da son 40 yilda
sadece 2001-2010 déneminde yanan orman alan: bir 6nceki on yillik déneme gére
artmistir. Ancak 2011-2020 déneminde yine de 1980°li yillara gére 6nemli Slciide
azalmustir. Ulkemizde ise son on yilda az da olsa yanan orman alani miktar1 bir 6nce-
ki on yila nazaran artmugtir (Sekil 2).

Akdeniz'e kivisiolan baziilkelerin ortalama vangin sayilart
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Sekil 1. Akdenize kiyis: olan baz: tlkelerin ortalama yangin sayilari (San-Miguel-A-
yanz vd., 2021'den derlenmigtir).
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Akdenmiz'e kiyvisiolan baziiilkelerde orman yanginlarindan etkilenen
orfalama orman alam miktan
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Sekil 2. Akdenize kiyist olan bazi tlilkelerde orman yanginlarindan etkilenen ortalama
orman alant miktar1 (San-Miguel-Ayanz vd., 2021'den derlenmistir).

Her tlkenin orman alani miktar: farkli oldugu i¢in yanan orman alani miktar1 ve
yangin sayilari, orman yanginlariyla miicadeleyi tam olarak yansitmayabilmektedir.
Bu nedenle Akdeniz'e kiyisi olan tilkelerin yangin bagina yanan orman alani miktar-
lar1 da incelenmistir. Buna gore incelenen alt1 tilke i¢inde son kirk y1lda yangin bagina
yanan orman alani miktari en fazla olan lke, Yunanistan'dir. Ulkelerin hepsindeki
yangin bagina diisen yanan orman alani miktarinin, sonraki yillarda 19801i yillara
oranla daha diisiik diizeylerde kalmis olmas: dikkat gekicidir. Portekiz ve Ispanyada
diger tlkelere gore daha fazla orman yangini ¢ikmakta ve orman alani yanmaktadir.
Buna ragmen yangin bagina yanan orman alan1 miktarlari yine de 6ncesine gore daha
dugik dizeyde kalmaktadir. Fransa ve Turkiye ise bu gosterge agisindan en diisiik
degerlere sahiptir (Sekil 3).
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Sekil 3. Akdenize kiyist olan bazi iilkelerde yangin basina yanan orman alani miktar

(San-Miguel-Ayanz vd., 2021'den derlenmisgtir).

Tiirkiye'de Orman Yanginlar:
Baslangictan Giiniimiize Orman Yanginlar

Orman Genel Miudirlagi verilerine gore (OGM, 2022a); Ulkemizde yasanan or-
man yanginlariyla ilgili ciddiye alinabilecek resmi kayitlar, 1937 yilindan giinimize
kadar gelmektedir. O yildan 2021 yilina kadar ¢ikan 117.734 yanginda, 1.851.476 ha
orman alani zarar gérmustiir. Bu dénem i¢inde meydana gelen her yanginda ortala-
ma olarak 15,73 ha orman alani yanmgtir. Yillik olarak en az yangin, 1968 yilinda
¢tkmig ve o yil sadece 387 yangin meydana gelmistir. En ¢ok yangin ise 3.755 yan-
ginla 2013 yilinda yaganmustir. En az orman alaninin yandig: yil 2.871 ha ile 2005
yili, en fazla orman alaninin yandig1 yil ise 165.307 ha orman alaninin yanmis oldugu
1945 yilidir. Bu yil1 139.503 ha ile 2021 yili izlemektedir. 1945 yilinin rekor miktarda
alanin yandig1 y1l olmasiyla ilgili olarak, o yil ¢ikarilan 4785 sayili kanun ile 6zel ki-
silerin sahip oldugu ormanlarin devletlestirilmesi girisimine tepki olarak ormanlarin
yakilmis oldugu iddiasi vardir. 1945 yili 141,41 ha'la ayni zamanda yangin bagina en
¢ok orman alaninin yanmis oldugu yildir. Yangin bagina en disik orman alaninin
yandigi yil ise 1,45 ha ile 2014 yilidur.
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Tablo 1'de de goriilecegi tizere yanan orman alanlarinin miktar: yillar gegtikee azal-
maktadir. Onar yillik donemler halinde incelendiginde 1942-1951 dénemi ortalama-
st olarak yillik 66.658 ha bir orman alani yanarken sonraki yillarda bu miktar azalarak,
2002-2011 yillar: arasinda yillik 8.363 hektara kadar digmustir. Ancak 2012-2021
yillar1 arasindaki yillik ortalama yanan alan miktar1 22.684 ha olarak gerceklesmistir.
Bu miktar 2002-2011 déneminin 2,5 katindan fazladir. Fakat bu artigtaki 6nemli
paymn 2020 yilindaki 21 bin hektar ile 2021 yilindaki 139.503 hektar biyukliginde
rekor sayilabilecek yillik yanan alan miktar: oldugunu unutmamak gerekir. Bu iki yili
¢ikardigimiz zaman onceki 8 yildaki (2012-2019) yillik yanan orman alani ortala-
masi 8.296 ha’a dismektedir. Bu sekiz yillik donemde Tablo 1'de verilen donemler

i¢inde en dugik yillik yanan alan ortalamasina sahip dénem olmaktadr.

1937 yilindan giinimuze (2012-2021 dénemi harig) yanan orman alani miktarinda
bir azalma egilimi olmasina kargilik, yangin sayilarinin 1970’1i yillardan itibaren sii-
rekli artmakta oldugu gériilmektedir. 1962-1971 arasinda yillik ortalama yangin sa-
yist 580’ken, bu miktar 1990’l1 yillarda 2.165%, 2012-2021 yillar1 arasinda ise 2.715%
ulagmustir (Tablo 1; Sekil 4).

Tablo 1. 1937den giniimize orman yanginlar1 (OGM, 2022a dan yararlanarak).

Yillar Yangin Sayis1 Yanan Alan (ha) | Yangin Bagina Diisen Alan (ha)
1937-1941 2.719 92.531 34,03
1942-1951 8.298 666.586 80,33
1952-1961 8.122 263.455 32,44
1962-1971 5.803 94.080 16,21
1972-1981 10.041 167.505 16,68
1982-1991 14.216 115.853 8,15
1992-2001 21.646 140.982 6,51
2002-2011 19.739 83.638 4,24
2012-2021 27.150 226.846 8,36
TOPLAM 117.734 1.851.476 15,73

Orman yangin istatistikleri arasinda yangin bagina diisen yanan orman alani miktar:
sikga kullanilan bir géstergedir. Bu deger 1980’1i yillardan sonra 10 hektarin altina
inmis, hatta 2002-2011 déneminde 4,2 hektar olarak gerceklesmistir. Ancak 2012
yili sonrasinda yangin bagina yanan orman alani miktar1 da artarak 8,4 ha'a ulagmistir

(Tablo 1).
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Orman Yangimlan
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Sekil 4. 1937den giinimize orman yangin sayist ve yanan alan miktarindaki degisim
(Tolunay, 2021).

Tiirkiye'nin En Biiyiik Orman Yanginlar

Ulkemizdeki yangin biiyiikliikleri konusundaki kayitlara 1970 yilindan beri daha
saglikli olarak ulagilmaktadir. Orman Genel Midirligi kayitlarina gére 1970 yilin-
dan beri ¢ikan yanginlar iginde 300 hektardan biyiik orman alaninin zarar gérdiga
orman yangini sayisi 254tir. Bu yanginlara bakildiginda; 2021 yilinda Antalya Or-
man Bolge Miidiirligi, Manavgat Orman Isletme Miidirligi, Manavgat Orman
Isletme Sefligi'nde gerceklesen yanginda 26.903 hektar orman alani zarar gérmiis ve
bu yangin Tiirkiye’nin en biiylik orman yangini olarak kayitlara ge¢mistir. Bu verilere
2022 yili Haziran ayinda Mugla Marmaris'te gerceklesen, 4.392 ha orman ekosiste-
minin zarar gordigi Bordibet yanginini da eklersek Tiirkiye'de 1970 yilindan sonra
yaganan en biiyiik 20 yanginin sekizi Mugla, yedisi Antalya, ikiser tanesi Icel (Mer-
sin) ve Canakkale, bir tanesinin de Izmirde gergeklestigi soylenebilir. Bu yanginlarin
13’4 Temmuz ayinda ger¢eklegmistir. Bunlarin da 12’si 15 Temmuz-31 Temmuz ta-

rihleri arasinda gerceklesen yanginlardir (Tablo 2).

Son 52 yilda meydana gelen en biyiik 20 yanginin besi Agustos, birer tanesi de
Haziran ve Eylil aylarinda gerceklesmistir. Burada dikkat ¢eken en 6nemli nokta;
2022 yilinda gerceklesen Marmaris Bérdiibet yangininin, en biyik 17. orman yan-
gint oldugu gibi, Haziran ayinda meydana gelmis olan en buyiik yangin olmasidir.
Bu durum; hem iklim degisikligine, hem de orman yanginlarina kars: stirdirilen
mucadelede basarisiz kalindigina baglanabilir. Son yillardaki yanginla miicadeledeki
bagarisizigin kanitlarindan biri olarak, en biytik 20 yanginin 11’inin 2021 yilinda,
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birer tanesinin de 2019 ve 2022 yillarinda gergeklesmis olmas: da gosterilebilir. Diger
yanginlar ise 2008 yilinda ger¢eklesmis olan ti¢ yanginin da déhil oldugu daha énceki
yillarda yasanmis yedi yangindur.

En biiyiik yanginlar iginde verilen Antalya Tasagil-Karabiik yangini ile Antalya Se-
rik-Akbasg yanginlari aslinda ayni yanginin ikiye bélinmesinden olusturulmusgtur. 31
Temmuz 2008 yilinda ¢ikmis olan bu yanginda resmi kayitlara gore toplam 15.795
ha orman alani yanmis oldugu halde, bu yangin 10.299 ha'lik Antalya Tagagil-Ka-
rabiik yangini ve 5.495 ha'lik Antalya Serik-Akbas yangini olarak kayitlara gegiril-
migtir. Orman Genel Mudirliginin farkli orman igletme midurlikleri ve orman
isletme sefliklerine yayilmis olan yanginlari, yanginlarin baglangi¢ tarihini dikkate
alarak ayr1 yanginlarmug gibi kayit altina aldig: bilinmektedir.

Tablo 2. Tiirkiye’nin 1970 yilindan sonraki en biyik 20 yangin1 (OGM, 2022a dan

yararlanarak).

. YANGININ | YANAN

SIRA ILi MB%SE%EGU SEFLIK ADI CIKIS SAHA
TARIHI (HA)

1 Antalya Manavgat Manavgat 29.07.2021 26.903,2

2 Mugla Marmaris Cetibeli 23.09.1979 13.260,0

3 Mugla Milas Karacahisar 31.07.2021 12.764,0

4 Mugla Koéycegiz Kéycegiz 29.07.2021 10.737,0
5 Antalya Tagagil Karabiik 31.07.2008 10.299,5
6 Mugla Mugla MP Marmaris MP | 29.07.2021 9.051,6
7 Antalya Giindogmus Eskibag 29.07.2021 8.666,5
8 Mugla Marmaris Cetibeli 27.07.1996 7.090,0
9 Antalya Tagagil Kargihan 02.08.2021 6.570,6
10 Igel Gulnar Pembecik 15.07.2021 6.396,7
11 | Canakkale Canakkale Intepe 16.08.1985 6.000,0
12 Antalya Alanya Bayir 30.07.2021 5.636,8
13 Mugla Kavaklidere Mentese 02.08.2021 5.511,7
14 Antalya Serik Akbag 31.07.2008 5.495,5
15 Igel Giilnar Biiyiikeceli 07.07.2008 5.037,0
16 Mugla Mugla Mugla 04.08.2021 4.852,2
17 Mugla Marmaris Bordibet 21.06.2022 4.392,0
18 Izmir Gaziemir Yenikoy 18.08.2019 4.346,0
19 Antalya Manavgat Selale 28.07.2021 4.180,7
20 Canakkale Canakkale Eceabat 25.07.1994 4.049,0
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Son 10 yil i¢inde meydana gelen yanginlar, yanan alan biiyukliklerine gore bes ayr1
sinifa ayrildiginda 1.500 hadan biiyik 25 yanginin 19’unun 2021 yilinda, 3’tiniin de
2020 yilinda yasandig1 goriilmektedir. Bu durumda sadece tilkede yaganan en biyik
yanginlarin degil, 1.500 hektardan biytik yanginlarin da bu iki yil iginde agirlikli
olarak yaganmis oldugu anlagilmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Son 10 yildaki yillara gore yangin buyiklikleri (OGM, 2022a dan yararlanarak).

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | TOPLAM |ORTALAMA
0.1-5ha. | 2303|3547 | 2068 | 2051 | 2988 | 2259 | 2008 | 2452 |3.194| 2557 | 25.427 | 2.542,7
5.1-50ha. | 114 | 183 | 74 | 93 | 182 | 121 | 147 | 207 | 170 | 171 | 1462 146,2
50.1-500h.| 30 | 2 | 6 | 6 | 16| 27 | 11 | 28 | 24 | 37 | 208 20,8
égg'llm 301|102 |3]1|0]8]09 28 2,8
lsg?i;‘zi““ ol1]lololo|1]0/|1]|3]19 25 2,5

Yangin Sayis1 ve Yanan Alan Miktarindaki Degisim

Orman Genel Midirligi verilerine gore, tlkemizde 2002-2021 yillar1 arasinda,
yani son 20 yilda 46.889 orman yangininda 310.484 hektar orman alani yanmigtir
(OGM,, 2022a). Bu yillar icinde rekor, 2793 yanginda 139.503 hektar orman eko-
sisteminin zarar gérdugi 2021 yilina aittir. 2020 yilinda da 3.399 yanginda 20.971
ha orman alani yanmigtir. Bu iki yilin ortalamas: 3.096 yanginda 80.237 ha'dir. Oysa
2020 o6ncesindeki son 18 yilda, yillik ortalama 2.261 yanginda 8.334 ha orman alam
zarar gérmustir. Yani son iki yilda, 6nceki 18 yila gore yillik ortalama yangin sayis
%37 artmigken, yanan alan miktarinin yaklagik 10 kat artmis olmas: dikkat ¢ekicidir.

Bazi yillar olaganiistii olaylar gelistigi i¢in, yangin say1 ve alanlarinda yaganan degi-
simin saglikli olarak takip edilebilmesi a¢isindan degerlendirmelerin tek yillik olarak
degil de, birka¢ yillik dénemleri igerecek sekilde yapilmas: daha saglikli olacaktir.
Son 20 yil, bes yillik dort esit parcaya bolundiginde yillik ortalama yangin sayisinin
kademeli olarak arttig1 goriilmektedir. Tkinci bes yillik dénemde %15 artan yangin
say1st, tgtinci donemde %30 daha artmaktadir. 2017 ile 2021 yillarini kapsayan dor-
dinci dénemde ise yangin sayis1 %2’lik ¢ok kugtik bir oranla azalmigtir (Tablo 4).

Yillik yanan alan miktarinda ise olaganisti artiglarin varhig: dikkat cekmektedir. 2007
ile 2011 yallarini kapsayan ikinci bes yillik dénemde, 6nceki bes yillik déneme gore
yanan alan miktar1 %73 artmugtir. Sonraki donemde %29 azalan yanan alan miktari,

son donemde %406’lik rekor artigla 7.481 hadan 37.889 ha'a ulagmigtir. Sadece bu
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rakam ve oranlar analiz edildiginde dahi; son yillarda yangin sayis: oransal olarak ¢ok
fazla artmamus olsa bile, yanan alan miktarinin ciddi oranlarda artmis oldugu, bunun
da yangina erken miidahalede ve yanginla micadelede yasanan yetersizliklerden kay-
naklandig séylenebilir.

Bu verilere yangin basina yanan alan miktarlarinda yaganan degisim de eklenince
yanginla miicadeledeki basarisizlik daha da net bir gekilde ortaya ¢ikmaktadir. Or-
negin; 2002 ile 2006 arasindaki dénemde 3,34 ha olan yangin basina disen yanan
alan miktari, 2007-2011 déneminde (2008 yilindaki biiyik Manavgat Tagagil Yan-
gint nedeniyle) 5,02 ha’a ¢tkmugtir. 2012-2016 déneminde 2,73 ha’a diisen bu oran,
2017-2021 déneminde %416 gibi rekor bir artigla 14,08 hektara ¢ikmigtir (Tablo 4).

Tablo 4. Orman yanginlarinin son 20 yildaki degisimi (OGM, 2022a dan yararlanarak)

Ortalama Ortalama Ortalama
. Yangin | Degisim Yanan Degisim | YanginSayis1 | Degisim
(D 7 sayglgm (%As Orman (%As Ba§1i1: Dii}:en (ﬁi
(Adet) Alani (ha) Yanan Alan (ha)
2002-2006 | 1.833 6.123 3,34
2007-2011 | 2.114 15 10.604 73 5,02 50
2012-2016 | 2.738 30 7.481 -29 2,73 -46
2017-2021 | 2.692 -2 37.889 406 14,08 416

Yangin verileri, son yillarda yangin sayisinin belli bir seviyede artmasina kargin yanan
orman alani miktar ile yangin bagina yanan alan miktarinin hizla arttig gergegini
ortaya koymaktadir. Istatistiklerde artis seklinde gerceklesen bu degisim, 2021 y1-
linda yasadigimiz felaketlerin siirpriz olmadigini, 6nceden kendini gésterdigini ka-
nitlamaktadir. Yani mevcut bulgulara gére hem yangini 6nlemede, hem de yangina
mudahalede 2021 yilindan 6nceki yillara gore ¢ok agik bir basarisizlik durumu soz
konusudur. Ozellikle 2020 yilindan énceki yillarda ortalama 8.334 ha olan yanan
alan miktarinin, 2020 yilinda 2,5 kata yakin artarak 20.971 hektara ulasmis olmasi-
nin yeterince sorgulanmadigi, yangin nleyici tedbirlere agirlik verilmedigi ve iklim
degisikliginin artirdig1 yangin riski konusunda farkindaligin olusmadig1 ve yangin
mevsiminden 6nce gereken 6nlemlerin alinmamasindan dolay: da 2021 yilinin yaz
aylarinda meydana gelen mega yanginlarin yasandig1 gériilmektedir.

Yanginlarin Tllere Dagilim

Ulkemizde 2012-2021 yillari arasin1 kapsayan son 10 yillik dsnemde 27.150 yangin-
da 226.150 ha orman ekosistemi zarar gormistiir. Bu 10 yillik dénemde en ¢ok or-
man yangin 2.716 yanginla Mugla ilinde meydana gelmistir. Mugla’y1 2.446 yangin-
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la Antalya, 1.649 yanginla da Izmir izlemektedir (Tablo 5). Muglada ¢ikan yanginlar
tim yanginlarin %10’u, Antalyadakiler ise %9unu olusturmaktadir. Bu 10 yil iginde
Agri ve Igdir'da sadece bir yangin gerceklesmisken, zarar géren orman alani Agrida

6,61 ha, Igdirda da 0,15 ha olmustur.

Tablo 5. Son 10 yilda en ¢ok orman yangini ¢ikan iller (OGM, 2022a dan yararlanarak)

Sira iller Yangin Sayis
1 Mugla 2.716
2 Antalya 2.446
3 Izmir 1.649
4 Istanbul 1.493
5 Adana 1.086
6 Manisa 962
7 Hatay 949
8 Igel 908
9 Kastamonu 750

10 K. Marag 655

2012 ile 2021 yullar: arasinda en ¢ok yangin Muglada meydana gelmis olmasina rag-
men, en ¢ok orman alani 68.905 ha ile Antalya'da zarar gérmustiir. Antalya’y: 54.507
hektarla Mugla, 13.037 hektarla Icel (Mersin) takip etmektedir. Bu dénemde zarar
goren ormanlarin %30,4’4 Antalya'da, %24’4 de Muglada bulunan orman ekosistem-
leridir. Ulkede son 10 yil i¢inde yanan ormanlarimizin yarisindan fazlas: (%54,4) bu

iki ilimizde bulunmaktadir (Tablo 6).

Tablo 6. Son 10 yilda en ¢ok orman alani yanan iller (OGM, 2022a dan yararlanarak)

Sira iller Yanan Alan (ha)
1 Antalya 68.905
2 Mugla 54.507
3 Tcel 13.037
4 Hatay 12.214
5 Izmir 11.620
6 Adana 8.995
7 Osmaniye 4.896
8 Balikesir 3.446
9 Manisa 3.337

10 Aydin 2.728

-33 -



Tiirkiye Ormancilar Dernegi

2012 ile 2021 yillar arasinda yangin bagina en ¢ok ormanin yandig: il ise ne Mugla,
ne de Antalyadir. Bu kategoride birincilik 69 yanginda 2.501 ha orman ekosisteminin
zarar gormis oldugu Tunceli iline aittir. Bu dénemde Tuncelide yangin basina 36,25
ha orman alani zarar gormustiir. Tunceli’yi 28,17 ha ile Antalya, 20,07 ha ile de Mugla
izlemektedir. 10 y1l iginde sadece bir yanginin oldugu Igdir ilini saymazsak, 0,28 ha'la
Istanbul, yangin bagina en diisiik miktarda orman alaninin yandigs ildir. Istanbulda bu
dénemde 1.493 yanginda toplamda sadece 421 ha orman alani yanmistir (Tablo 7).

Tunceli’nin ilk sirada ¢iktig1 bu siralamada Siirt yedinci sirada, Batman da sekizinci
sirada yer almaktadir. Bu durum bir boyutuyla s6z konusu illerin yangin agisindan
dustk risk tasiyan bolgelerde yer almasi nedeniyle yangin sondiirme 6nlemlerinin
yetersizligine baglanabilir. Zira her tg il de bes dereceli yangin riski siralamasinda
yani yangin riskinin en distik oldugu besinci grupta yer almaktadir. Ne var ki, bu
agiklama yetersiz kalmaktadir. Bu durumda; 6zellikle son yillarda medyaya yansiyan
haberlerde gorildigi tzere bazi yanginlara miidahale konusunda giivenlik gerek-
cesiyle yavag davranildig: ve ¢ikan yanginlarin uzun siire devam ettigi iddias: agirlik

kazanmaktadir (Ayhan, 2021).

Tablo 7. Son 10 yilda yangin bagina en ¢ok yanan alana sahip iller (OGM, 2022a dan yararlanarak)

Sira fller Yangin Bagina Yanan alan (ha)
1 Tunceli 36,25
2 Antalya 28,17
3 Mugla 20,07
4 Icel 14,36
5 Hatay 12,87
6 Osmaniye 10,74
7 Siirt 9,60
8 Batman 8,36
9 Adana 8,28

10 Izmir 7,05

Yanginlarin Aylara Dagilimi

Orman yangini riski sicakliklarin artti31 ve buna kargilik yagislarin ve hava neminin
azaldig1 zamanlarda yiikselmektedir. Bu nedenle genel olarak yaz aylarinda yangin riski
daha yiiksektir. Ulkemizde 1 Mayis ve 31 Ekim tarihleri arast yangin mevsimi olarak
kabul edilmektedir. Bu donem iginde ise en riskli aylar Temmuz ve Agustos’tur. Nite-
kim son 10 yildaki orman yanginlari incelendiginde en ¢ok yangin ¢ikan ayin 5.798
toplam yanginla Agustos ayr oldugu, onu 4.885 yanginla Temmuz ayinin izledig,
Uctinci sirada ise 4.831 yanginla Eylil ayinin yer aldigi gorilmektedir. Yine yangin
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mevsimi i¢indeki aylardan Haziran ayinda, son on yilda toplam 2.619, Ekim ayinda
2.437 ve Mayis ay1 iginde ise 1.373 yangin ¢tkmistir. Ulkemizde yangin mevsimi digin-
da da orman yanginlari ¢ikmaktadir. Kamuoyu tarafindan sonbahar sonu, kis ve ilkba-
har basinda ¢ikan yanginlar ¢ogunlukla yanhs degerlendirilmekte ve bu aylarda ¢ikan
yanginlarin kasith ¢ikarilmug olabilecegi kaygisi yaganmaktadir. Ancak yangin mevsimi
disinda ozellikle Karadeniz Bolgesinde yanginlarin ¢iktigi gorilmektedir. Ciinki yaz
aylarinda yesil olan orman igindeki otsu tiirler sonbaharda kurumakta ve ormandaki
yanict madde yikini artirmaktadir. Sonbahar ve kis aylarinda Karadeniz Bolgesinde
esen kurutucu etkiye sahip lodos riizgarlari, yangin riskini yiikseltmektedir. Bu sartlarda
bahge temizligi ve elektrik nakil hatlarinin birbirine temasindan kaynaklanan yanginlar,
Karadeniz Bolgesinde yangin mevsimi diginda goriilen yanginlarin baglica nedenidir.

Yangin mevsimi disinda kalan Nisan ve Kasim aylarinda da on yillik dénemde ¢ikan
yangin sayilar1 binin Gzerindedir. Ayrica yine on yillik toplam olmak tizere Nisan ayin-
da 2.516 ha ve Kasim ay1 i¢inde 2.614 ha orman alani yanmistir. Bu miktarlar yangin
mevsimi i¢inde kabul edilen Ekim ayindan daha yiiksektir. En az orman yangininin
¢iktig1 ay olan Ocak ayinda dahi yillik ortalama olarak 38 yangin ¢ikmaktadir. Bu ve-
rilerden de anlagildig: gibi; tilkemizde orman yangini sayisinin bazen arttig1 bazen de
azaldig1, yani karmagik bir dagilim gosterdigi gortilmektedir (Tablo 8).

Biitiin bu veriler tilkemizde yangin mevsimi tarihinin gézden gegirilmesi ve tiim yili
kapsayacak sekilde genigletilmesi gerektigini gostermektedir. klim degisikligiyle bir-
likte agir1 meteorolojik kosullarin yasandig1, yagislarin diizeninin degistigi, kis aylarinda
dahi zaman zaman yiiksek sicakliklarla karsilagildig: dikkate alindiginda, tiim yil bo-

yunca yangina hazirlikli olunmasi da yangin 6nleyici tedbirler arasindadur.

Orman Yanginlarinin Nedenleri

Genellikle kamuoyunda orman yanginlari ile turizm, madencilik, yerlesim vb. olgular
iligkilendirme egilimi vardir. Ormanlarin bu tiir alanlara donistiiralmek icin yakildig:
seklindeki iddialar her yangindan sonra dillendirilmektedir. Oysa ormanlar: bu tir te-
sislere doniistirmek i¢in yakmaya hi¢ gerek bulunmamaktadir. Ne yazik ki son yillarda
ormancilik ve turizm mevzuatinda yapilan dizenlemelerle orman alanlari istisnai du-
rumlar diginda turizm tesislerine, maden isletmelerine, yerlesim yerlerine ve benzerle-
rine kolaylikla tahsis edilebilmektedir. Ormanlarin yanmas: ashinda o sahalarin bu tiir
tesislere donugtirilmesini engellemektedir. Ciinki yanan orman alanlari Anayasa'nin
169’uncu ve 6831 Sayili Orman Yasasi'nin 18. maddesinin korumast altina girmekte ve
bu alanlardaki bu tiir tahsisler veya kullanimlar hukuki olarak imkéansiz hale gelmek-
tedir. Bu agidan bakildiginda; orman yanginlarinin bu tiir maden veya turizm tesis ve
isletmelerinin 6niinii agmak i¢in kullanilan bir ara¢ oldugu konusunda kamuoyunda
yanlis bir izlenim yaratilmig olmasinin, orman yanginlarinin ger¢ek nedenlerinin per-

delenmesine neden oldugu da iddia edilmektedir (Atmis vd., 2022; Tolunay, 2022).
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Orman yanginlar: i¢inde sebebi bilinmeyen yanginlarin sayisi ciddi bir orana ulag-
migtir. Orman Genel Mudirlugt verilerine gore (OGM, 2022a); 2012 ile 2021 yillart
arasindaki 10 yillik dénemde gergeklesen orman yanginlarinin %5,3’i kasit, %34,5’1
ihmal ve kaza, %11,9’u dogal nedenlerle yanmugtir. Yanginlarin %48,3’intiin nedeni
ise bilinmemektedir. Nedeni bilinmeyen yanginlarla zarar géren orman ekosistemi
miktar1 son 10 yilda 84 bin hektar1 bulmustur. Yani orman yanginlarinin neredeyse
yarisinin nedeni bilinmemekte ve yanan alanlarin beste ikisinin neden yandig: tespit
edilememektedir. Nedeni bilinmeyen bir soruna kargi miicadele etmek de olduk¢a
zor oldugu i¢in, bu belirsizlik i¢cinde orman yanginlariyla miicadelede bagarili olma
sans1 da azalmaktadir. Ancak bu noktada vurgulanmas: gereken 6nemli bir ayrinti
da sudur: Dogal nedenlerle ¢ikan yanginlarin orani %11,9 olduguna goére, nedeni
saptansin ya da saptanmasin yanginlarin yaklasik %901 insan etkisiyle ¢ikmaktadir
(Tablo 9).

Tablo 9. Son 10 yildaki orman yanginlarinin ¢ikis nedenleri (OGM, 2022a)

Yangin Cikis Nedeni
YILLAR Kasit Thmal-Kaza Dogal Nedeni Bilinmeyen
Adet | Hektar | Adet | Hektar | Adet | Hektar | Adet | Hektar
2012 197 | 1.615 936 | 5.779 373 334 944 2.726
2013 260 | 1.478 | 1.419 | 4.051 258 138 | 1.818 | 5.789
2014 127 127 801 801 328 328 893 893
2015 137 167 797 | 1.198 257 95 959 1.759
2016 157 241 990 | 5.221 310 170 | 1.731 | 3.524
2017 149 619 720 | 7.145 | 260 84 1.282 | 4.144
2018 92 149 693 | 2.216 413 141 969 3.139
2019 124 686 883 | 6.528 372 373 | 1.309 | 3.744
2020 72 718 | 1.156 | 8.285 312 197 | 1.859 | 11.771
2021 110 | 46.148 | 1.001 | 46.879 | 353 208 1.329 | 46.269
Toplam 1.425 | 51.948 | 9.396 | 88.103 | 3.236 | 2.068 | 13.093 | 83.758
Oi;lllii]a 142,5 | 5195 | 939,6 | 8.810 | 323,6 | 207 1.309 8376
Yiizde (%) 5,3 23 34,5 39 11,9 0,9 48,3 37,1

Son 10 yillik dénemde ¢ikan yangin sayist agisindan, ihmale dayali yanginlar igeri-
sinde en yiiksek pay, tim yanginlar i¢inde %7,53’lik oranla olan aniz yakmaya aittir.
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Onu %4,78 ile sigara, %2,51 ile piknik izlemektedir. Kasith ¢ikarilan yanginlarda ise
en yuksek pay, %2,62 ile kundaklamaya aitken, ter6riin payr %0,18, agmanin pay: ise
%0,09'dur. Kaza sonucu ¢ikan yanginlarda ilk sirada %3,38 ile enerji gelmektedir. Ci-
kan yanginin zarar verdigi orman alani agisindan bakildiginda ise ortaya ¢ikan durum
su sekildedir: ihmale dayali yanginlar icindeki en yiiksek pay %2,62 ile aniz yakmadir.
Onu %1,06 ile sigara izlemektedir. Kasithi ¢ikarilan yanginlarda %1,46 ile kundaklama
bas1 cekmekteyken terriin payr %0,12'de, agmanin payz ise 0,01'de kalmaktadir.

Orman yanginlar: sirasinda ortaya atilan en 6nemli suglamalardan biri de “Ormanlar
teroristler yakiyor” suglamasidir. Bu suglama 2021 yilinda 139.504 hektar ormanimizin
yok oldugu yanginlar sirasinda da sik sik dile getirilmistir. Oysa OGM 2021 Yili Or-
man Yanginlari Degerlendirme Raporuna gére (OGM, 2022b); 2021 yilinda meydana
gelen 2.793 orman yangininin iginde, ¢ikis nedeni “terér” amaciyla yakma sugu olan
herhangi bir yangin tespit edilememistir. Yani 2021 yilinda terdr nedeniyle yakilmig
olan orman alani miktar1 sifir metrekaredir. 2020 yilinda ise terér nedeniyle 4 yangin
¢ikmis, bu yanginlarda sadece 0,68 hektar orman alani yanmugtir. Bu miktar, 2020 y1-
linda yanmus olan toplam 20.971 hektar ormanin binde biri bile degildir. Yine 2019 y1-

linda da resmi verilere gore terér nedeniyle hi¢bir orman yangini meydana gelmemistir

(Tablo 10).

2021 yilinda terér amaciyla ¢ikarilan orman yangini olmadig gibi, kundaklama ne-
deniyle meydana gelen orman yanginlar: sonucunda da sadece 17 hektar orman alan
yakilmigtir. Fakat yine ayni istatistiklere bakildiginda 2021 yilindaki ¢ikan yanginlardan
124’intin enerji tesislerinden (yiiksek gerilim hatts, santral, trafo vb.) kaynaklandig1 ve
37.358 hektar orman alaninin (2021 yilinda yanan ormanlarin %26,8’i) bu nedenle
yandig1 gorilmektedir (Tablo 11). Ayni raporda; enerji iletim hatlarindan kaynakla-
nan orman yanginlarinin sayisinin ve bu nedenle yanan alan miktarinin son 10 yildaki
artisina dikkat cekilmektedir. Bu rapora gore (OGM,; 2022b); 2010da % 3,5, 2011de
% 3,94, 2012de % 3,27, 2013de % 3,7, 2014de % 0,3, 2015de % 3,76, 2016da %
2,1,2017de % 3,25, 2018de % 2,76, 2019da % 3,49, 2020de % 3,88 ve 2021de ise
%4,4lik bolimi enerji nakil hatlarinin kopmasi veya ariza yapmasi sonucu meydana
gelmistir. Yillik saha kayiplarinin, 2010da % 4,9,2011'de % 5,4,2012de % 1,1,2013'de
% 7,2,2014de % 2,67,2015de % 7,1,2016da % 24, 2017de % 20,59, 2018da %7,2,
2019da % 2,55, 2020'de %17, 2021de ise %26,8'lik kism1 enerji nakil hatlarinin kop-

masi veya ariza yapmasi sonucu meydana gelen yanginlarda yitirilmistir.

Diger kasith ¢ikarilan orman yanginlari miktar: 2021 yilinda 46.131 hadir. Bu durum
Manavgat yanginin kasith ¢ikarilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Manavgat yan-
gini, yakinlarina kizmis olan bir ¢ocuk tarafindan ¢ikarilmis oldugu igin, teror, kundak-
lama ya da agma amaglar disinda bir yangin olarak degerlendirilerek diger kategorisi
icinde yer almis ve bu kategori ilk kez bu kadar biiyiik bir miktara ulagmgtur.
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Tablo 10. Orman yanginlarinin ¢ikis nedenleri (OGM; 2022b)

CIKIS NEDENLERI

~ IHMAL DIKKATSIZLIK KASIT KAZA my m
2,1 sl4] 2 2, 2 1kl E
- 2 H,I_m Am, mo m 8| o m %M m 5| 2 "mﬁ E £ N M =

<S8 |E&|c|a E| A |8 |F|E|<|R|B|l=|F RIg| 2

I s IS I %)
201229 | 5 | 1 |37 |9 | 71 |5% | 85| 2 |8 110 | 197 | 80 | 5 | 16 | 101 | 944 | 373 | 2450
2013 | 425 | 78 | 20 | 126 | 303 | 141 | 103 | 1.1% 185 | 4 | 71 | 260 | 138 | 15 | 70 | 223 | 1.818| 258 | 3.755
2014 | 233 | 43 | 11 | 70 | 162 | 83 | 87 | 689 90 | 1 | 36 |[127| 75 | 10 | 27 | 112 | 893 | 328 | 2.149
2015 | 204 | 40 | 14 | 54 | 151 | 107 | 99 | 669 | 12 | 79 | 3 | 43 137 | 81 | 6 | 41 | 128 | 959 | 257 | 2.150
2016 | 280 | 48 | 16 | 64 | 175 | 95 | 196 | 874 | 15 | 89 | 7 | 46 | 157 | 68 | 5 | 43 | 116 | 1.731| 310 | 3.188
2017 | 183 | 27 | 2 | 56 | 163 | 71 | 115 | 617 | 10 | 74 | 3 | 62 | 149 | 66 | 5 | 32 | 103 | 1.282| 260 | 2.411
2018 | 136 | 22 | 3 | 24 | 92 | 47 | 280 | 604 | 6 | 28 | 3 | 55 | 92| 60 | 3 | 26 | 89 | 969 | 413 | 2.167
2019 | 184 | 36 | 6 | 6 | 46 | 28 | 428 | 734 | O | 42 | 1 | 81 | 124 94 | 7 | 48 | 149 | 1.309 | 372 | 2.688
2020 [ 205 | 32 | 4 | 49 | 45 | 24 | 607 | 966 | 4 | 30 | 2 | 36 | 72 | 133 | 20 | 37 | 190 | 1.859 | 312 | 3.399
2021 [165| 20 | 3 | 39 | 64 | 14 | 517 | 822 | 0 | 8 | 0 | 102|110 | 124 | 17 | 38 | 179 | 1.329 | 353 | 2.793
Ort. 204 | 35 | 8 | 53 | 130 | 68 | 303 | 801 | 5 | 71 | 2 | 64 |143| 92 | 9 | 38 | 139 | 1309 | 324 | 2.715
Ol 1753 1,291 029 | 1,93 | 478 | 2,51 | 11,15 | 29,49 | 0,18 | 2,62 | 0,09 | 2,36 | 5,25 | 3,38 | 0,34 | 1,39 | 5,12 | 48,22 | 11,92|100,00
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Tablo 11. Cikig nedenlerine gore yanan orman alanlar1 (OGM,; 2022b)

CIKIS NEDENLERI

~ THMAL DIKKATSIZLIK (Ha) KASIT (Ha) KAZA (Ha) my £
21, sl 4] 2 1N : e
2 E| & wm Am, mo m % o m m m, & | g “mj &m 52 Mml..\ S

<8 2|g|s|E| AR5 |F|2| < A8 | = F ALE 2 &

E Z = E |3

2012 {308 | 4 | O | 88 | 207 | 39 |4881 5526| 25 | 97 1493 | 1615 | 118 | 61 | 75 | 253 | 2726 | 334 | 10455
2013 1514 111 | 121 | 282 | 366 | 488 | 108 | 2990 1378 2 | 98 | 1478 | 820 | 33 | 208 | 1061 | 5789 | 138 | 11456
2014 | 233 43 | 11 | 70 | 162 | 83 | 87 | 689 90 | 1 | 36 | 127 | 75 | 10 | 27 | 112 | 893 | 328 | 2149
2015 | 428 21 | 13 | 42 | 238|136 | 64 | 942 | 92 | 29 | 3 | 43 | 167 | 229 | 2 | 25 | 256 | 1759 | 95 | 3219
2016 1027 84 | 11 | 88 | 175|157 | 980 |2522| 82 | 70 | 18 | 71 | 241 | 2209 | 9 | 481 | 2699 | 3524 | 170 | 9156
2017 | 864 | 19 | 1 | 139|495 | 168 | 4042|5727 | 49 | 489 | 6 | 75 | 619 | 1165 | 75 | 179 | 1418 | 4144 | 84 | 11992
2018 | 465 | 104 | 3 | 113 | 438 | 62 | 530 | 1714 | 14 | 53 | 1 | 80 | 149 | 415 | 24 | 64 | 502 | 3139 | 141 | 5644
2019 | 406 | 67 | 3 | 2 | 218|103 |5353|6151| O |415| 0 | 271 | 686 | 290 | 1 | 87 | 377 | 3744 | 373 | 11332
2020 | 284 | 44 | 3 | 61 | 18 | 15 |4147 4573 1 | 667| O | 50 | 718 | 3499 | 13 | 200 | 3712 | 11771 | 197 | 20971
2021|377 12 | 1 | 72| 25 | 11 | 6961|7459 0 | 17 | O |46131|46148|37358| 56 |2006| 39420 | 46269 | 208 |139503
Ort. | 591 | 51 | 17 | 96 | 234 | 126 | 2715|3829 | 26 | 331 | 3 | 4835 | 5195 | 4618 | 28 | 335 | 4981 | 8376 | 207 | 22588
ol 1262]022]007| 0,42] 1,04| 0,56 | 12,02/ 16,95 0,12| 1,46 | 0,01 | 21,40 | 23,00 | 20,44 | 0,12 | 1,48 | 22,05 | 37,08 | 0,92 | 100
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Sonug

Orman yanginlari, diinya genelinde 6ne ¢ikan konulardan biridir. Buna karsilik or-
man yanginlarinin ortaya ¢ikis nedenleri ile gelisim seyirleri ve sondiirmeye yone-
lik ¢abalar tlkeden tlkeye farkliliklar géstermektedir. Bunda tilkelerin ayni ekolojik
kosullara sahip olmamasiyla birlikte, farkli sosyal, kiltiirel ve politik kosullara sahip
olmalar1 da etkilidir. Ornegin; orman yanginlari agisindan dikkat ¢eken sey, Akdeniz
tilkelerindeki ormanlarin milkiyet tiplerine dagilimi ile orman y6netim sistemlerinin
birbirinden farkhiligidir. Her bir tilkedeki toplam orman miktari ile bu ormanlarin or-
man yanginlari agisindan sahip oldugu risk derecesi de degismektedir. Benzer gekil-
de, Turkiye'de son yillarda giindeme gelen orman yanginlariyla miicadelede gonillik
konusunda tilkeden tilkeye degisen yaklagimlar bulunmaktadir (Gorriz-Mifsud vd.,
2019). Bu nedenle, farkli tilkelerde yaganan orman yanginlarim istatistiksel olarak
birbirileriyle kargilagtirmak anlamli sonuglar vermese de Tirkiye’nin Akdenize kiyist
olan tlkeler arasindaki yerinin yillik ortalama yangin sayisi, yillik ortalama yanan
alan miktar1 ve yangin bagina yanan orman alani agisindan iyi oldugu sdylenebilir.
Ancak son yillarda s6z konusu istatistiklerde Tiirkiye'nin yanginla micadelede, diger
tlkelerin tersine genel anlamda bir gerileme yagadig1 da dikkatlerden kagmamaktadr.

Orman yangini kayitlarinin tutulmaya baglandigi 1937 yilindan sonraki periyotlar-
da genel anlamda yillik ortalama yangin sayis1 artmakta, ancak yillik ortalama yan-
gin bagina disen yanan alan miktar1 azalmaktayken, 2012 yilindan sonraki 10 yillik
dénemde yillik ortalama yangin bagina diisen yanan alan miktarinin artisa gegmis
oldugu gorilmektedir. Bu artista 6zellikle 2020 ve 2021 yillarinda yasanan biyik
yanginlarin etkili oldugu distiniilebilir. Ancak, son 20 yillik dénem, beser yillik, dort
farkli alt déneme ayrildiginda 2012-2016 yullar: hari¢ diger dénemlerde, hem yillik
ortalama yanan alan miktarinin, hem de yangin bagina diigen yanan alan miktarinin
arttig1 gorilmektedir. Bu durum, s6z konusu 20 yillik dénemde yangin s6ndirme
agisindan sorunlarin olduguna isaret etmektedir.

Tiirkiye'de orman yangini agisindan en biiyiik risk tagiyan bolgelerinin Ege ve Ak-
deniz ile birlikte Marmara bolgesinin giineyi oldugu bilinmektedir. Hem 300 hek-
tardan biyik yanginlarin illere dagilim: incelendiginde, hem de genel olarak biitin
yanginlarin illere dagilimi incelendiginde bu durum kendini agik¢a gdstermektedir.
Ulkemizde 1970 yilindan bugiine yaganan en biiyiik 20 yanginin sekizi Muglada,
yedisi de Antalyada yasanmigtir. Bu illeri ikiser biiyiik yanginla Igel (Mersin) ve Ca-
nakkale, bir biiyiik yanginla da Izmir izlemektedir. Son 10 yilda ¢ikan yanginlarin
say1 ve etkiledigi alan agisindan illere dagilimi incelendiginde de Mugla (yangin sa-
yist agisindan) ve Antalya (yanan alan agisindan) illerinin bagi ¢ektigi gorilmektedir.
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Tiirkiyede en ¢ok orman yangini Agustos ve Temmuz aylarinda ¢ikmaktadir. Ci-
kan yangin sayisinda bu iki ay1, yangin mevsimi olarak kabul edilen dénemde Eylil,
Haziran, Ekim ve Mayis aylari izlemektedir. Bununla birlikte, son 10 yilda ¢ikan
yanginlar incelendiginde, yangin mevsimi diginda kabul edilen Kasim ve Nisan ayla-
rinda, Ekim ayindan daha ¢ok sayida yanginin ¢iktig: tespit edilmistir. Bu durumda,
iklim degisikliginin de etkisiyle yanginlarin mevsim ve aylara dagiliminin giderek
daha genis bir yelpaze olusturacag: disiiniildigiinde, yangina karg1 énlemlerin yo-
gunlastirildig1 yangin mevsimi yaklagiminin yeniden gézden gegirilmesi gerekliligi

kendiliginden ortaya ¢ikmaktadur.

Son 10 yilda gergeklesen orman yanginlarinin say1 olarak %11,9’u dogal nedenlerle
¢tkarken, bu yanginlarin etkiledigi alanin oran1 %1’in de altina digmektedir. Bu ra-
kamlar Turkiye'de odaklanilmasi gereken yanginlarin insan etkisiyle ¢ikan yanginlar
oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Diger yandan, bu dénemde ¢ikan yanginlarin
say1 olarak %48,2’sinin, yanan alan olarak ise %37,1’inin nedeni saptanamamaktadr.
Ayrica, nedeni saptanamayan yanginlarin oraninin yillar gectikee arttigi gorilmek-
tedir. Nedeni bilinmeyen bir olguyla miicadele etmek de zor olacagindan yanginlarin
nedenlerinin aragtiritlip saptanmast konusuna 6zel ilgi gosterilmesi gerekmektedir.

Kasith olarak ¢ikarilan yanginlar say1 olarak %5,3’lik bir paya sahipken, bu yangin-
larin yanan orman alanindaki paymnin %22,9 olmas: da ayrica dikkate deger nitelik-
tedir. Kasitla yangin ¢ikaran kisi ya da kisilerin yangin i¢in uygun kogullari gozeterek
hareket ediyor olma ihtimallerinin bu oranlarda etkisi olabilir. Ancak, kamuoyunda
sanildig1 ve bazi siyasi ¢evrelerde dile getirildigi gibi, son yillarda orman yanginlar:
icerisinde terdr amaciyla ¢ikarildig: tespit edilen yanginlar 6nemsenmeyecek kadar
diigiik say1 ve orandadir. Ornegin, 2021 yilinda ¢ikan ve yaklagik 140 bin ha ormanin
zarar gormesine yol agan yanginlarin herhangi birinin terér amaciyla gikarildig: tes-
pit edilememistir. Buna karsilik, kimi zaman aile i¢i anlagmazliklar bile kasith olarak
orman yakma nedeni olabilmektedir. Ornegin, 2022 yili Haziran ayinda Marmaris
Bordibet'te yaklasik 4.392 ha ormanin zarar gérmesine yola agan yanginin ailevi
sorunlar yagayan ve babasinin aileye ait araziyi kendilerine sormadan satmasina sinir-

lenen bir kisi tarafindan ¢ikarildigi, basin yayin organlarina haber olarak yansimigtir
(Habertiirk, 2022).

Kazaya dayali ¢ikan yanginlarda ise enerji %20,44’lik oranla agik ara bag1 cekmekte-
dir. Burada dikkat ¢eken nokta say1 olarak enerji tesislerinden ¢ikan yanginlarin pay1
%3,38 iken bu yanginlardan zarar géren orman alaninin payinin %20,44% ¢ikiyor
olusudur. Su halde, enerji Gretim ve iletim tesislerinin mimkiin oldugunca orman
alanlarindan uzakta bulunmasinda, orman alanlarinda ya da yakinlarinda bulunan
enerji tesislerinde ise ¢ok daha siki 6nlemlerin alinmasina ihtiya¢ bulunmaktadr.
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Orman yanginlariyla miicadelede onleyici tedbirler séndiirmeye déniik tedbirlerden
daha etkilidir. Bu konuda daha basarili yaklagimlarin gelistirilmesi i¢in orman yangi-
n1 verilerinin ¢ok farkli agilardan ve kapsamli sekilde analizine ihtiya¢ duyulmaktadir.
OGM tarafindan tutulan yangin istatistiklerine dayali olarak yapilan bu degerlen-
dirmelerin yetersiz oldugu agiktir. Oncelikle yangin istatistiklerinin giivenilir gekil-
de tutulmadigina doniik ilgili kamuoyunda yaygin bir kanaat bulunmaktadir. Diger
yandan, daha kapsamli analizler icin daha kapsaml verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu nedenle, biiyiik ya da kii¢iik demeden ¢ikan her bir yanginin ¢iktigi an ve konum
bilgilerinden baglayarak seyri ve bitlniyle sondirtilmesine kadar gegen tim asa-
malardaki verilerin saglikli bir sekilde tutulmas: ve Ormancilik Bilgi Sistemi (OR-
BIS)ne bu verilerin aktarilmas: gerekir. Ayrica, bu verilerden ulusal giivenlik agisin-
dan gizlenmesi gerekenler disindakilerin seffaf bir sekilde kamuoyuyla ve 6zellikle
aragtirmacilarla paylagilmasi da zorunludur. Detay gibi gérinen her bilgi yanginlarin
nedenlerinin ve gelisim dinamiklerinin daha iyi anlagilabilmesi agisindan kritik deger
tagtyabilir.

Orman yanginlar: Tirkiye’nin de i¢inde yer aldig1 cografyada insan 6ncesi donemler-
de de yasanmistir ve yasanmaya devam edecektir. Ancak giiniimiizde orman yangin-
larinin geldigi durum, orman ekosistemlerinin devamliligina biiyiik zararlar verme
noktasindadir. Bu zararlarin 6nlenebilmesi i¢in ¢ok boyutlu ve ¢ok disiplinli aragtir-
malarin yapilmas: gerekmektedir. S6z konusu arastirmalar i¢in ¢ikis noktast ise sag-
likl: ve givenilir sekilde tutulmus kapsaml yangin istatistikleri ve bu istatistiklerin

ilgililerle seffaf bir sekilde paylasiliyor olmasidur.
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Orman Yanginlar:

Giris

Son yillarda ¢ok genis alanlar: etkileyen ve mega yanginlar olarak adlandirilan yan-
ginlarin sayisinda artiglar olmugtur. ABD, Avustralya, Portekiz ve Rusya Federasyonu
bagta olmak tzere bir¢ok tilkede goriilen bu yanginlar sondirtlmesindeki guglikler
(Tedim vd., 2013), genis alanlar1 etkilemeleri, sosyal, ekonomik ve ekolojik etkileri-
nin blytikligi ve hatta kendine 6zgli meteorolojik kogullar yaratmalar: (Abram vd.,
2021) nedeniyle ¢ok tartigilmaktadir. Tklim degisikligi, sicakliklarin artmast ve ku-
rakliklarin siddetlenmesiyle orman yangini riskini yiikseltmektedir. Ancak kirsaldaki
niifus azalmasi, yaslanan kirsal niifus, monokiltir seklindeki agaglandirmalar, kiigik
ve orta Olcekli yanginlari sondiirmedeki basarilar gibi sosyo-ekonomik faktérlerle
de ilgili oldugu ifade edilmektedir (Tedim vd., 2013). Burada siralanan bu faktorler
Tiirkiye icin de gegerlidir. Ornegin 2021 yilinda kuvvetli/siddetli kuraklik ve sicak
hava dalgas: olaylarinin etkisi altindayken Temmuz (sonu) ve Agustos (bast) ayla-
rinda ¢itkan orman yanginlar yaklagik 15 ginde 133 bin ha orman alanin yanmasina
neden oldu (OGM, 2021). 28 Temmuz 2021 glinii Antalya-Manavgat’ta sonrasinda
ise diger illerde baglayan yanginlar yaklagik 15 giin kontrol altina alinamamistir. Ul-
kemizde 10 bin hadan daha fazla ormanin yandig: yanginlar ¢ok sik olmadig: i¢in
kamuoyu tarafindan yanginlarin terér orgiitlerince ya da imara agmak icin kasith
¢ikarildig: yoniinde algilar olusmustur. Ancak yanginlar sonrasinda yapilan incele-
melerde bu y6nde bulgular olmadig icin yetkililerce yanginlarin iklim degisikligi
nedeniyle ¢ikan akut bir olay oldugu y6niinde agiklamalar yapilmistir.

Orman yangnlar1 olduk¢a karmagik bir yapiya sahiptir. Yangin havas: olarak ad-
landirilan meteorolojik kosullarin yaninda ormanlardaki bitkisel kitle ya da bagka
bir ifadeyle yanici madde yiki ve insan etkinlikleri de orman yanginlarinin sayisini,
sikliginy, siddetini ve etki alanini arttirmaktadir. Bu ¢aligmada orman yanginlarin: et-
kileyen faktorler ve iklim degisikligiyle orman yanginlari arasindaki kargilikls iligkiler
agiklanmistir. Bu kapsamda 2021 yilindaki yanginlar 6ncesinde ve esnasinda Ege ve
Akdeniz Bolgelerindeki klimatolojik ve meteorolojik kosullar da incelenmistir.

Orman Yanginlarin1 Etkileyen Faktorler

Bir yanginin baglayabilmesi i¢in yanici madde, hava (oksijen) ve uygun sicaklikla-
rin olmas: gerekmektedir. Yangin ti¢geni olarak adlandirilan bu sacayagindan yanici
madde ve hava ormanlarda her zaman bulunur. Sicakliklar ise havalarin 1sinmasi ve
bir tutusturucu madde olmas: halinde devreye girer. Bu noktada insanlarin kaza, ih-
mal ya da kasitla neden oldugu yanginlar tilkemizde orman yanginlarinin % 88’ini

olusturur. Geriye kalan kismin nedeniyse yildirimlardir (Tolunay, 2021).
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Sekil 'den gorildigi tizere orman yanginlarinin tiirti (6rtii veya tepe yangini), sik-
1131, boyutu, yogunlugu ve siddeti tizerinde ¢ok sayida faktor etkilidir. Meteorolojik
kosullar ve hakim iklim tipi yanginlar tizerinde dogrudan ya da dolayl olarak bas-
kin faktordiir. Oncelikle iklimler ormanlari kuran agag tiirlerinin dagilimini belirler.
Akdeniz ikliminin hakim oldugu Ege ve Akdeniz Bélgelerinde kizilcam ormanlar:
ve makiliklerin bulunmas: tamamen iklimle ilgilidir. Yine iklimler yangin rejimini
de belirlemektedir. Ornegin Ege ve Akdeniz bolgelerinde yanginlar ¢ogunlukla yaz
aylarinda gikarken, Karadeniz ikliminin hikim oldugu bolgelerde glineyli sirkiilasyo-
nun egemen oldugu 6zel hava tipi devrelerinde kis ve ilkbahar aylarinda da ¢ikabil-

mektedir.

insan etkinlikleri

+ Thmal, kaza ya da kasith olarak
kivileim

Habitat par¢alanmasi

Ormanlardan verilen izinler

Orman igindeki insan etkinliklerinin
artmasi

Yangin yonetim politikalar

Yanic1 madde y&netimi

Sitvikiiltiirel miidahaleler

Topografya

+ Efim
* Baki
* Yiikselti

* Yerylizii sekli (Rolyef)

iklim

* Yazlan sicak ve kurak iklim
(subtropikal Akdeniz iklimi vb.)
* Yangin mevsimi uzunhigu

Yangin iicgeni

Vejetasyon ve topraklarm sicakhik /
nem icerigi

* Vejetasyonun ilk sicakhf
* Yanicit madde nemi

Agaclarin duyarh kisimlarinin
biiyiikligi ve morfolojisi
Koklenme karakteri

Yapraklarin yanma ozellifi (recine
vb. maddeler icermesi)

Mevsim

* Diri &rtil miktar1 ve boyu

» Olii 8rtii ve 8li odun miktar1 (Yanici

madde yiikii)
Yanici madde boyutu ve niteligi

Biyotik ve abiyotik zararlar

* Koyden kente gogler ¥ PR
Yamici madde
Bitki Ortiisii Mescere Ozellikleri Meteorolojik Kosullar
* Agag tiirii * Tiir kompozisyonu * Sicakhk
+ Agaclarin kabuk kalinh§ * Mescere yas1 * Sicakhava dalgas:
+ Agaclarn dallanma ve biiyiime * Sikhk * Yangin mevsimi ncesive
ozellikleri * Kapalilik sirasindaki yagis miktar

* Hava nemi

+ Riizgr izive yonil

* Yildinm

* Buluthiluk

+ Kurakhgin giddeti

+ Kurak ddénemin uzunlugu

Sekil 1. Orman yanginlarinin sikligi, yogunlugu ve siddetine etki eden faktorler (Canakgioglu,
1993, Flannigan vd., 2000, Flannigan vd., 2005’ten yararlanilarak olusturulmugtur).

Meteorolojik kosullardan 6zellikle sicakliklar yangin riskini ytikseltmektedir. Sicak-
liklarin yaninda tilkemizde 1 Mayis - 31 Ekim tarihlerini kapsayan yangin mevsimi
icindeki kurakliklar, kurutucu ve kuvvetli riizgérlar ile diisiik hava nemi de riskli sart-
larin olugmasini saglar. Sicakliginin 30 °C’nin tizerine ¢ikmasi, havanin bagil neminin
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% 30’un altina diismesi, Karadeniz Bélgesinde lodos, Akdeniz Bélgesinde ise poyraz
rizgarlarinin hizinin 30 km/saatin tstiine ¢ikmasi halinde orman yangini riskinin
rengi kirmiziya dénmektedir. Ancak yangin mevsimi 6ncesinde biiylime donemi ba-
sindaki yagislar da diri 6rtiiniin fazla gelismesini sagladig: ve dolayisiyla yanici mad-
de miktarini arttirdifi icin yanginlarin daha siddetli olmasini saglamaktadir (Sekil 1).

Ormanlar: olusturan agag tirleri, mescere yasi, yapraklarin kimyasal bilesimi, siklik
ve kapalilik, diri 6rti miktar: ve diri 6rtiiyd olusturan tirlerin boyu, tiir karigim: da
yanici madde yiikii tizerinde etkilidir. Ornegin kizilgam gibi yapraklari ve odunu re-
¢ine igeren tirlerden olusan ormanlarda yangin riski oldukga yuksektir. Geng ve sik
ormanlar ile diri 6rtiiniin boylu maki bitkilerinden olustugu ormanlarda 6rtii yangini
seklinde baglayan yanginlar kisa siirede daha siddetli tepe yanginina déntisebilmek-
tedir. Olii 6rtiiniin igne yapraklar ve otsu tirlerden (ince yanici madde) olusmast
halinde bunlarin tutusma sicaklig: ve siiresi daha kisa oldugu i¢in yanginlar daha
hizli genisleyebilmektedir. Ormanlarin bocek ve mantar zararlar: ile hastaliklar, fir-
tina devrikleri gibi nedenlerle zarar gérmesi de yanicit madde yiikiint artirmaktadr.

Ormanlarda aralama, genglestirme gibi silvikiltirel miidahaleler de hem yanici mad-
de yiikini hem de mescere i¢ine ulagan 151k, sicaklik ve yagisla buharlagmay: etkiledigi
icin yanginlarin siddeti, yogunlugu ve tiirii izerinde etkilidir. Ornegin aralamalardan
sonra kesim artiklarinin ormanlarda birakilmas: yanict madde yiikiind arttirmaktadir.
Ormanlardaki idare siiresinin kisaltilmasi gen¢ ormanlarda siklik fazla oldugu i¢in
yangin riskini yikseltmektedir. Yazlarin sicak ve kurak oldugu iklimlerde siddetli ara-
lamalar yanict madde yiikiini azaltsa da megcere i¢indeki sicakligi ve buharlagmay:
arttirabilmekte, hava nemini azaltabilmekte, hatta riizgar hizini degistirebilmektedir.
Denetimli yakma uygulanmamasi, yanici madde yonetimi eksikligi ve yangin risk
azaltimi gibi onleyici 6nlemleri igeren yangin énleme politikalarinin olmayisi da ¢i1-
kan yanginlarin hizla biiyimesiyle sonuglanabilmektedir.

Orman yanginlarinin ¢ikmasina yol agan diger bir neden ise ormanlarda madenci-
lik, enerji tesisi gibi ormancilik digt uygulamalarin artmas: ve orman i¢indeki insan
faaliyetlerinin ¢ogalmasidir. Bunun tam tersi bagka bir ifadeyle orman koyliilerinin
gogleri ve nifusun yaglanmas: da ormanlardaki yanict madde yiikiiniin artmas: ve
yanginlara erken miidahalenin gecikmesi anlamina gelmektedir.

Ormanlarin yayilig gosterdigi alanlarin egim, baki, yitkselti ve yerytizi sekli gibi to-
pografik o6zellikleri de yanginlari etkilemektedir. Egimli alanlarda yanginlar daha
hizli yayilmakta, gliney bakilar daha sicak ve kurak oldugu i¢in yanginlar kisa siirede
biiytyebilmektedir. Yiikseltiyle birlikte sicakliklar azaldig: ve yagislar arttig1 icin yuk-
sek daglik alanlardaki yangin riski daha distktir. Yine daglik ve tepelik alanlardaki
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ozellikle vadiler riizgar kanali gérevi gérdigi igin yanginin yayilmasi hizlanmakta ve
yanginin karsi yamaca sigramasi daha kolay oldugu i¢in yanginlar daha kolay yayil-
makta ayni zamanda miidahaleyi de gi¢lestirmektedir.

Orman Yanginlar1 ve [klim Degisikligi Arasindaki Kargilikl Tligkiler

Orman yanginlarinin baglamasina, sonrasinda ise yayilmasinda etkili olan ¢ok sayida
faktor bulunsa da iklim ve hava kogullar1 bunlarin en énemlilerindendir. Oncelik-
le yangin sayilari ve yanan orman alani miktarlar1 hava sicakliklarinin artti31, buna
kargilik yagislarin azaldigi ve hava neminin diigtigu aylarda daha yiiksektir. Ciinki
sicaklik artis1 ve yagislarin azalmastyla ormanlardaki 6lu 6rti tabakas: ve diger yanici
maddelerin nem igerigi diismekte bu da tutusma sicaklif ve siiresinin azalmasina yol
agmaktadir. Uzun sireli kurakliklar ve disik bagil nem kosullar: yanict maddelerin
daha da kurumasiyla sonu¢lanmaktadir. Kurutucu riizgarlar da benzer etkiye sahiptir.
Siddetli ve hamleli rizgarlar ise yanginlarin yayilma hizini arttirmaktadir. Dolay1-
styla iklim degisikligine bagh olarak sicak hava dalgalarinin sikhiginin artmast, si-
cakliklarin yiikselmesi ve siddetlenen yaz kurakliklari yanicit maddelerin kurumasina
ve tutusma sicakliginin diigmesine bagh olarak, baglamis olan yanginlarin ¢ok daha
siddetli olmasina ve genis alanlar1 etkilemesine neden olmaktadir. Sicaklik artiglary
ayni zamanda yangin mevsimi olarak adlandirilan dénemin de uzamasi anlamina

gelmektedir (Tablo 1).

Sicaklik artiglar: ve yagislarin azalmasinin diger bir etkisi de yangin riski disiik ola-
rak tanimlanan yiksek daglik alanlarin da artik yangina karg: hassas hale gelmesidir.
Yiiksek bolgelerdeki yangin riskinin diigiik olmasinin nedeni denizden olan ytikseklik
artikga sicakliklarin yaklagik olarak 0,5 °C kadar digmesi, buna karsilik yagislarin
50-55 mm kadar artmasidir. San-Miguel-Ayanz vd., (2021) tlkemizde ¢ikan orman
yanginlarinin % 78'inin yiikseltinin 400 m'nin altinda oldugu bélgelerde oldugunu
ifade etmektedir. Sicaklik artig1 ve kuraklik yonindeki degisimler yiiksek daglik alan-
lardaki yangin sayisini ve yanan alan miktarini arttiracaktir. Nitekim 2021 yilinda
Mugladaki yanginlarda 1800 m yiikseltiye sahip daglik alanlardaki karagam orman-
lar1 zarar gormiistiir. Iklim degisikliginin daglk alanlardaki yangin riskini yiikseltti-
gini dikkate almayan yangin yonetim planlamalari da ¢ikan yanginlarin séndiirilme-
sini zorlagtiracaktir. Benzer bir risk artig1 giintimiizde yaz aylarinda yanginlarin fazla
gortilmedigi Karadeniz Bolgesi i¢cin de gegerlidir. Hem Karadeniz Bolgesindeki hem
de Ege ve Akdeniz Bolgelerinde daglik alanlardaki ormanlari olusturan agag tiirle-
ri kizilgcam ve makilikler gibi yanginlara uyumlu olmadiklari i¢in yanan ormanlarin
restorasyonu da oldukga gli¢ olacaktir. Rigo vd., (2017) tarafindan sicaklik artiginin
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Tablo 1. Iklim degisikliginin orman yanginlar tizerindeki etkileri.

Iklim tehlikesi

Orman yanginlari tizerindeki etkileri

CO, konsantrasyonun
(birikim) ytkselmesi (daha
nemli kogullarda bitkisel kiitle
tretiminde artig; su kullanim

etkinliginde degisimler)

Nemli kosullarda ormanlarin bitkisel kiitle
uretiminde artig
Bitkilerin su kullanim etkinliginde degisim

Sicaklik artigt

Yangin mevsiminin uzamasi

Agaglarin zamanindan 6nce yaprak dokmesi veya
kurumas ile yanici madde birikimi

Artan bdcek ve mantar zararlari nedeniyle yanici
madde birikimi

Yanici maddelerin neminin azalmasi ve kurumasi
Yanict maddelerin tutusma sicakligt ve stiresinde diigiis
Yangin tehlikesinin distik oldugu yiiksek
bolgelerde riskin artmasi

Tehlikeli meteorolojik kosullarda artig

Sicak hava dalgalarinin
sikliginda, uzunluk ve
siddetinde artig

Agaglarin zamanindan 6nce yaprak dokmesi veya
kurumas ile yanici madde birikimi

Yanici madde neminin azalmasi ve kurumasi
Yanict maddelerin tutugma sicakligt ve siiresinde diisiis
Tehlikeli meteorolojik kosullarda artig

Hava neminin azalmas:

Yanici madde neminin azalmasi ve kurumas:
Yanict maddelerin tutusma sicakligt ve stiresinde diigii
Tehlikeli meteorolojik kosullarda artig

Yagislarin azalmasi, kuraklik ve
f6nli hava durumu tiplerinde
arti

Agaglarin zamanindan 6nce yaprak dokmesi veya
kurumas ile yanici madde birikimi

Normalden daha sicak ve kuru hava kosullarinin ve
hamleli riizgarlarin etkili olmasi

Yanict madde neminin azalmasi ve kurumas:
Yanict maddelerin tutusma sicakligt ve stiresinde diigiis
Canli agaglarin su igeriginde diigiis

Tehlikeli meteorolojik kosullarda artig

Biiyiime dénemi bagindaki
yagis artisi

Nemli dénemde diri 6rtiintin hizli biiytimesi
nedeniyle yanici madde birikimi

Firtinalar

Agaclarin devrilmesi ve kirilmasiyla yanici madde

birikimi

Yildirimlarin artmas:

Tutusma nedeniyle yildirim kaynakli yanginlarda
artig
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Meveut imlim (1951-2040) 2°C kiresel minmada defgim Yiksek sabmiarda degigim (2071-2100)
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Sekil 2. Mevcut durum, sicaklik artiglarinin 2 °C ile sinurlandirildigs ve yiiksek salim (RCP8.5)
senaryolarina gore Avrupada hava kaynakli orman yangini tehlikesi (EEA, 2022).

2 °C ile sinirlandirilmas: ve yiiksek salim (RCP8.5) senaryolarina gore iklim de-
gisikliginin hava kosullarindan kaynaklanan orman yangini tehlikesini inceledikleri
¢aligmada; Ispanya, Portekiz ve Tiirkiye'nin tehlikenin en yiiksek iilke oldugu tilkeler
olarak agiklamaktadir (Sekil 2).

Iklim degisikliginin orman yanginlari tizerindeki diger bir etkisi ise yanici madde
yikinin etkilemesi seklindedir. Sicaklik artiglar: ve kurakliklar bitkilerin terlemesini
ve buharlagmayi arttirdi@1 i¢in topraklarda depolanmis su miktar: azalmakta ve bitki-
ler su stresine girebilmektedir. Bu durumda su dengesini saglamak i¢in zamanindan
once hatta yaz aylarinda yaprak dékiilmesi olabilmektedir. Béylece 6li 6rtli miktar:
artmaktadir. Hatta canli agaglarin su igerigi azaldig: icin daha kisa siirede tutuga-
bilmektedir. Bitkilerin biyime donemi bagindaki yagislar da 6zellikle diri ortiyt
olusturan otsu ve odunsu tiirlerin hizli biiyimesini artirarak da yanici madde yukiina
cogaltmaktadir.

Sicaklik artiglariyla bécekler yil icinde daha fazla Gireyebilmekte, ormanlara daha faz-
la zarar verebilmektedir. Ormanlara zarar veren b6cek ve mantar zararlilarinin ¢ogu
ikincil zararlidir. Bagka bir ifadeyle agaclarin sagliginin bozulmasiyla birlikte bocek
ve mantar zararlar1 epidemiye donismektedir. Bu durum da yine ormanlardaki ya-
nict madde miktarini arttirmaktadir. Benzer bir etki firtina ve kar devrikleri i¢in de
gegerlidir.
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Sicaklik artiglarinin yildirimlar Gzerindeki etkisi nispeten tartismali olsa da yapilan
cesitli modellemeler kiiresel sicakliklardaki her bir derecelik artigin yildirimlarda %
5-16 arasinda artiga neden olabilecegi ortaya konmustur (Finney vd., 2018). Ancak
yazarlar bu bulgularin modellemede kullanilan parametrelerden kaynaklanabilecegi-
ni de ifade etmektedirler. Ulkemizde yildirim kaynakli orman yanginlari sayisinda bir
artis bulunmaktadir. Ornegin 1997-2008 déneminde yillik ortalama 191 olan yildi-
rim kaynakli orman yangini sayis1 2009-2021 déneminde 306’ya ¢cikmigtir (OGM,
2022). Her ne kadar yildirimlarin yol agtii yanginlarda zarar géren orman alan
miktar1 digiik olsa da iklim degisikligiyle birlikte yildirimlarin daha fazla yangina
neden olmas: beklenmektedir.

Uzerinde durulmast gereken bir konu da iklim degisikliginin yildirimlar haricinde
dogrudan yangin ¢ikmasina neden olmadigidir. Tklim degisikligi yangin havasi ko-
sullarini siddetlendirerek ve yanict madde ytikiini arttirarak biiyik ¢ogunlugu insan
etkisiyle baglayan yanginlarin kisa stirede 6rtii yanginindan tepe yanginina doniis-
mesine, béylece yangin yogunlugu, siddeti ve yanan orman alani miktarini arttirarak
etkilidir. Ayni zamanda siddetli yanginlarda 1s1n1m, konveksiyon ve kiitle tagimu ile
yeni yanginlar: baglatarak da yanginlarin mega yanginlara déntismesine katk: sagla-
maktadir. Bdylece yanginlari yonetilmesi ve sondirilmesi zorlagmaktadir. Ormanlar-
daki yanic1 madde miktarinin artmasi sadece iklim degisikligiyle degil, kiicik ve orta
biyuklikteki yanginlarin sondirtlmesi, silvikiltirel miidahaleler ve kéyden kente
goglerle de olabilmektedir.

Iklim degisikligi orman yanginlarimin daha siddetli olmasina ve genis alanlara yayil-
masinda etkili oldugu gibi orman yanginlari da iklim degisikligine katk: saglamak-
tadir. Oncelikle orman yanginlarinda organik maddelerin yanmasindan CO, salim1
gerceklesmektedir. Ornegin 2021 yilindaki mega yanginlarda OGM verilerine gore
12 milyon m® kadar bir agag¢ serveti zarar gérmistir (OGM, 2021). Bu agaglarin sa-
dece dal ve igne yapraklarinin yanmas: durumunda olusabilecek CO, salimi 2 milyon
ton CO, esdegerinden fazladir. Agaglarin govdeleri yanmasa da zarar gordiikleri igin
agaclarin kesilmesi nedeniyle ormanlardaki karbon stoklari da azalmaktadir. 2021
yilt yanginlarinda kesilen agaclarla birlikte ormanlarin karbon stoklarindaki azalma
15,7 milyon ton CO, esdegeri kadardir. Yanginlarda sadece agaglar degil oli ortii
de yanmaktadir. Tolunay ve Comez'e (2008) gore kizilcam ormanlarinda 6li ortiide
birim alanda 4,7 ton C/ha kadar karbon stoku bulunmaktadir. Olii értiiniin tamamen
yanmast durumunda da 15 giinlik dénemde yanan 133 bin ha orman alanin (OGM,
2021) tamaminin kizilgam ormani oldugu kabuliiyle 2,3 milyon ton kadar CO, sa-
limi olabilecegi kestiriliyor. Orman yanginlarindan ayrica sera gazi olarak metan
(CH,) ve diazotmonoksit (N,O) salinmaktadir. Ek olarak ¢ok tizerinde durulmayan,
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organik maddelerin yanmasiyla olusan is ve kurum gibi partikiller de atmosfere ka-
rismaktadir. Siyah karbon olarak adlandirilan bu partikil maddeler kiiresel 1sinmay1
arttirmaktadur.

Orman yanginlarindan sadece sera gazi salimi gergeklesmemektedir. Bunlara ek
olarak organik maddelerin yanmasiyla CO, NO , SO, metan dis1 ugucu organik
bilesikler (NMVOC), NH, gibi salimlar olusmaktadir. Zafer vd., (2019) tarafin-
dan yapilan bir ¢aligmada 1988-2017 yillar1 arasindaki yanginlardan yillik ortalama
2026 ton/y1l NOx, 57573 ton/yil CO, 5331 ton/yll NMVOC, 405 ton/y1l SO , 459
ton/y1l NH,, 17592 ton/yil PM, , 14393 ton/y1l PM, . ve i¢in 1295 ton/yil siyah
karbonun atmosfere salindigini hesaplamamiglardir. Ek olarak orman yanginlarin-
dan olusan ugucu organik bilesikler azot oksitlerle fotokimyasal reaksiyona girerek
troposferik ozon olusumuna da katki saglamaktadir. Bu durum ayni zamanda insan

sagligini da olumsuz etkilemektedir (Xu vd., 2020).

Orman yanginlari sonrasinda ayrica mikro iklim ve yerel iklim de degisebilmekte-
dir. Yanginlar sonrasinda ytizey albedosu (cisimlerin gelen kisa dalga boylu Giines
1gtnimini yansitma orani) degismekte, agac orttsu kaybedildigi i¢in sicakliklar art-
makta, yagig-akas iligkileri degistigi i¢in toprak nemi (toprakta depolanan su tutari)
azalmakta ve yiizeysel akis arttigindan sel tehlikesi olugmaktadir.

Pyrocumulus ya da Flammagenitus Bulutlar: Nedir? Nasil Olugsur?

Hem orman yanginlar1 hem de volkanik piiskiirmeler, belirli bir buytklige ulas-
tiklarinda, dikey olarak gelisen kiimiiliis tipi bulutlar olugturabilen dogal olay-
lardir. Orman yanginlarinda ise, bircoguna isteyerek ya da istemeyerek ortalama
kosullarda % 80-90 oraninda insan neden olur. Pyrocumulus kelimesinde, ‘pyro’
on eki, ‘ateg’ anlamina gelen Yunanca ‘pyros’ teriminden gelirken, ‘lammagenitus’
durumunda anlam: “alev ya da ates tarafindan tretilir’dir, dolayisiyla hem orman
yanginlart hem de volkanik patlamalar tarafindan tretilen bulutlar1 tanimlamak
amactyla bu isim se¢ilmigtir. Kelimenin tam anlamiyla ‘ates bulutlari’ olarak tercii-
me edilen pirokiimiiliis bulutlar1 (Ing. pyrocumulus clouds), genellikle bir biiyiik
orman yanginindan (mega yangin olarak da bilinir) ¢ikan biytik bir duman sttu-
nunun Ustinde duran, dev ve kirli renkli (killd dumanli) bir gok giriltild firtina
bulutuna (kiimitilonimbiis) benzeyen biiytik yanginlarla baglantili bulutlara verilen
ortak addir (Sekil 3). Pirokiimilis, Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) Ulusla-
rarast Bulut Atlas’'nin (2017) son baskisinda flammagenitus adiyla tanimlanarak
ozel bir bulut tirt olarak kabul edilmigtir.
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Sekil 3. Pirokiimiiliis bulutlarinin olusum ve gelisme diizeneklerinin ve iligkili hava olaylarinin
sematik gosterimi. 18 Temmuz 2021 Butte ve Plumas ilgelerindeki Dixie Fire’in tzerindeki
orman yangini kaynakli olugsan pirokimilis bulutlarinin fotografindan yararlanilarak
hazirland: (URL-1).

Genellikle bu bulutlarin tepesi de tipki atmosferin kendi termodinamik siire¢ ve dii-
zenekleriyle olugmus iyi gelismis bir 6rsli gokgtirtltili firtina bulutu (gesitli kimi-
lonimbisler) (Tirkes, 2022) gibi dizlegerek bir ors geklini alir. Orman yanginin ts-
tiindeki hava agirt 1sindiginda, biiyiik bir atmosfer siitunu halinde yiikselir. Ozellikle
nemli hava yikseldikge, duman siitununu atmosfere dogru hizlandirir ve yiikselen
hava stitununun adyabatik sogumas: sonucunda havanin icindeki nem (su baharr)
ucucu yangindan kaynaklanmis olan kil ve tozlari da igeren yogunlagma (yogusma)
cekirdekleri ustiinde damlaciklar halinde yogunlagir ve ates bulutlarini ve diger me-
teorolojik etmenler yeterliyse yagis olusumuna neden olur (Sekil 3). Kisaca, biiytik
orman yanginlari tarafindan tretilen sicak hava yiikselir ve duman, kabul edilmis olan
bilimsel terminolojiye gore pirokiimiiliis ya da flammagenitus olarak bilinen dikey
gelisimli bulutlarin olusumuyla sonuglanir.

Topragin giicli bir sekilde glineslenmesi ve orta ve Ust troposferde normalden daha
soguk havanin bulunmasinin bulut gelisimini yonlendiren konveksiyonu tetikledigi
bir kiimiiliis ya da kimiilonimbiis olusumundakinden farkls olarak, bir orman yangi-
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n1 durumunda, bitki biyokiitlesinin (6r. orman artiklari, kuruyan, kirilan ve dokiilen
dallar ve yapraklar, bazi durumlarda agiga ¢ikmis olan agag kokleri, vb.) yanmasindan
kaynaklanan gazlar, duman ve kil parcaciklariyla karigmig ¢ok sicak havanin giicli
yiikselislerini tireten yogun 1s1 kaynagidir. Bu devasa duman yiikselip ortamin yete-
rince soguk oldugu atmosfer diizeylerine ulastiginda, biyiik tutarlarda yukariya ulag-
may1 bagaran su buhari hal degistirir, siv1 su damlaciklar1 ve buz embriyolar: olugur

ve Ust kismi karnabahar seklindeki pirokiimiiliis bulutu belirlemeye baslar. (Sekil 3).

Biiyiik orman yanginlari tarafindan tretilen pirokimiiliis bulutlari, 11 kilometrenin
yukarisindaki atmosfer diizeylerine (orta enlemlerdeki tropopoz diizeyi) ulagmay: ve
alt stratosfere sokulmay1 bagarir (Sekil 3). Ust troposferde ve alt stratosferde esen
kuvvetli jet rizgarlari, bulut ortiisiinin yatay olarak yayilmasina ve kii¢iik duman
partikiillerinin uzun mesafelere taginmasina yardimei olur. Bu konvektif ya da baska
bir deyisle dikey gelisimli bulutlarin bazilarinin ulagtig1 buyiik boyutlar, yagis siireg-
lerinin yani sira Ust orta ve bolumlerinde elektriksel aktiviteyi destekler ve yangin
bulutlarinin i¢lerinde gokguriltild saganaklar ve simgekler tiretir, yildirim olaylarina

yol agabilir (Turkes, 2022) (Sekil 3).

Bir¢ok siddetli gokgiirtltili-simgsekli firtina bulutunda (gesitli kiimilonimbiisler)
oldugu gibi, pirokimiilis bulutlarinda da bulutun genel olarak asag: yonli soguk
hava akimi bolimiinde bir mikro patlama (1ng: microburst) olay: olusabilir (Tiirkes,
2022). Kisaca, mikro patlama, hamle cephesi ya da firtina cephesine eslik eden yogun bir
asag1 yonlii akim ya da asagr yonlii patlamadir. Mikro patlama yere ¢arptiginda, her
yone dogru disar1 akar ve duz ¢izgi rizgarlar: olarak adlandirilan kuvvetli gegici yerel
riizgarlar tretir. Bir mikro patlamaya her zaman olmamakla birlikte siklikla kuvvetli

yagmur ve/ya da saganak olaylar eslik eder (Sekil 3).

Pirokiimiiliis bulutlari, Iber Yarimadas: boyunca orman yanginlarina maruz kalan
bolgelerde, ayrica 2019’un sonlarinda/2020’nin baslarinda Avustralya orman yangin-
lar1 sirasinda ve Arktik sicak hava dalgasinin oldugu Sibiryada kaydedildi. Bunlar,
yiiksek yangin sezonunun oldugu bazi tlkelerde mevsimsel olarak yaz déneminde
(daha spesifik olarak ilkbaharin sonlarindan sonbaharin bagslarina kadar) oluga-
bilir (URL-2, URL-3, URL-4). Bu tiir yangin kaynakli bulutlar, iklim degisikligi
ABD'nin batisinda ve Avustralya da dahil olmak tizere diger yerlerde orman yangini
mevsimini uzatip yogunlagtirdik¢a daha yaygin hale gelmektedir.

Flammagenitus olarak nitelenmeyen digerpirokiimiiliis bulutlariysa gesitli insan etkinlik-
lerince olusturulan bulutlar olmalidir. Bu durum, Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO)
Uluslararas: Bulut Atlasi'na (2017) gore, yalnizca ugak yogunlagma izleri ya da enerji
santrallerinin sogutma kulelerinden ¢ikan biiyiik duman kuleleri i¢in gegerlidir.
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2021 Temmuz-Agustos Biiyiitk Manavgat ve Marmaris-Koycegiz
Yanginlarinin Meteorolojik-Atmosferik Nedenleri ve Felaket
Diizeyindeki Yikict Sonuglar:

Tirkiye'yle birlikte Akdeniz Havzas: tilkelerinin hemen timinde 2021 yazinda
(Turkiye'de 2021 Mayis ayinda da) yiiksek tropikal sicakliklar ve sicak hava dalgalar
yasandi. Ardisik ¢ok yiiksek hava sicaklii glinlerinde bagka bir deyigle sicak hava
dalgas1 devreleri sirasinda Turkiye’nin 6zellikle bati, giiney, giineydogu ve dogu bol-
gelerinin (Dogu Anadolu'nun kuzey ve kuzeydogusu disinda) 6nemli bir boliimiinde
gunliik en yiiksek hava sicakliklari normallerine gore 3-4 °C daha yliksek gerceklesti.
Ege ve ozellikle Akdeniz Bolgesi'ndeki bir¢ok meteoroloji istasyonunda en yiksek
(maksimum) hava sicaklig1 rekorlar1 kirild: (Tablo 2).

Tablo 2. 2021 yili Agustos ayinda kaydedilen en yiiksek (maksimum) sicaklik re-
korlar1 ve uzun yillar rekor maksimum sicakliklarla kargilagtirilmas: (°C) (MGM
2022’ye gore yeniden diizenlendi ve fark siitunu eklendi) (URL-5).

5 2021 Agustos | Uzun Yillar
2021 Agustos . - - 2021-Uzun Yillar
Giin Istasyon Maksimum | Maksimum Farki (°C)
Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C)
1 CANAKKALE 39.7 39.1 0.6
2 GAZIPASA 40.2 40.0 0.2
3 TEKIRDAG 39.4 37.5 1.9
3 AKHISAR 44.8 445 0.3
3 MANISA 447 445 0.2
3 AYDIN 451 43.8 1.3
3 DATCA 42.0 41.2 0.8
3 MARMARIS 455 43.0 2.5
3 DURSUNBEY 39.8 39.4 0.4
3 BERGAMA 43.6 41.8 1.8
3 ODEMIS 44.3 43.8 0.5
3 NAZILLI 453 443 1.0
3 DALAMAN 455 44.0 1.5
3 FETHIYE 44.0 43.7 0.3
3 ANTALYA 44.8 44.6 0.2
3 KAS 41.0 40.3 0.7
3 MANAVGAT 43.9 43.2 0.7
3 KALE-DEMRE 43.4 42.8 0.6
4 MILAS 445 43.6 0.9
4 FINIKE 43.3 42.4 0.9
4 KOYCEGIZ 46.1 443 1.8
6 EGIRDIR 37.5 36.3 1.2
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Gergekte Turkiyede -bazi bolgesel ve zamansal farkliliklar olmakla birlikte- genel
olarak 1980’lerin baz: istasyonlardaysa 1990’larin ortalarindan baslayarak, hem orta-
lama, ortalama maksimum ve minimum hava sicakliklarinda, tropikal ve yaz giinleri-
nin sayisinda ve en yliksek (maksimum) hava sicakligi rekorlarinda (Erlat ve Turkes,
2013; Turkes, 2013, 2020, 2022; Tirkes ve Erlat; 2018) hem de en ytiksek ve en digtiik
(minimum) hava sicakliklar1 i¢in sicak hava dalgalarinin siklik, siddet, siire, biytklik
ve magnitidinde (Erlat vd., 2021, 2022) istatistiksel agidan anlamli kuvvetli artg
egilimleri vardir.

Gozlenen uzun sireli egilimlere ek olarak, iklimin kendi dogal degiskenliginin ve
insan kaynakl kiresel 1sinmanin katkisiyla, bazi yillardaysa, Dinya'nin pek ¢ok bdl-
gesinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de hem yeni ytiksek hava sicakligi rekorlar: kirilmakta
hem de siddetli ve uzun siireli sicak hava dalgalar1 olugsmaktadir (Ttirkes, 2022; Erlat
vd., 2021, 2022). Ornegin, 2020 yilinda oldugu gibi (Erlat vd., 2022) 2021 yilinda
da yilin sicak doneminde (Mayis-Eylil) en ¢ok rekor Mayis ayinda kirildi (MGM,
2022). Temmuz ayinda az sayida istasyonda yiiksek sicaklik rekoru kirilirken, Tem-
muz’a kiyasla daha fazla rekorun kirildigi Agustos ayinda Tiirkiye'deki en yiiksek si-
caklik rekorlarinin ¢ogu Manavgat ve Marmaris-Koycegiz yangin bélgelerinde ve
yakin ¢evrelerindeki meteoroloji istasyonlarinda, daha 6nemlisi bu yanginlarin ¢ogu
yerde siddetlenerek hala siirdtigi 3-4 Agustos 2021 giinlerinde kaydedildi (Tablo 2).

Turkiyede kaydedilen uzun yillik rekor maksimum sicaklik degerlerine kiyasla, 2021
Agustos ayindaki en yiiksek rekor maksimum sicaklik anomalisi 2.5 °C ile Marmaris,
ikinci en yiiksek rekor maksimum sicaklik rekoru 1.8 °C pozitif anomaliyle Koycegiz
ve bu ¢alismaya konu olan yangin cografyasinin kuzey sinirindaki Bergama istasyo-
nunda gozlendi (Tablo 2). 2021 Agustos ayinda hem tiim Turkiye'de hem de yangin
bolgesinde en yiksek rekor maksimum hava sicakligi degeri 46.1 °C ile Koycegizde,
ikinci en yiiksek rekor sicaklik 45.5 °C ile Marmaris ve Dalaman meteoroloji istas-
yonlarinda kaydedildi.

Rekor yiiksek hava sicakliklar: (6rnegin Tirkiye'de Mayis'ta), siddetli ve uzun streli
sicak hava dalgalari, Akdeniz Havzas’nin kuzeyindeki tlkelerde (Gliney Avrupa)
ve 2021 yazina kuzeybat: boliimleri diginda kuvvetli ve siddetli kuraklik kosullariyla
giren Turkiye'nin biytik Akdeniz ikliminin denetiminde gelismis olan Akdeniz bi-
yomundaki bitki ortiistintin (orman ekosistemleri, ¢alilik ve makiler, otlak ve meralar,
vb. ile zeytinlikler ve meyve bahgeleri vb.) ve ist topragin timiyle kurumasina ve
patlamaya hazir yanici madde haline gelmesine yol agt1.

Dahasi, orman yangini tehlikesi, hangi nedenlerle ¢ikarsa/cikarilirsa ¢iksin, bu yan-
ginlarin yonetimi ve denetimi ¢ok zor olan biyiik yanginlara doniisebilme olasilig:

- 58 -



Orman Yanginlar:

en yiksek olan ozellikle Tiirkiye'nin Akdeniz Bélgesi, Glineybat: Anadolu ve Giiney

Ege bolumlerindeki daglik alanlarin f6nlii hava durumu tipinin etkili olabilecegi
gliney, glineydogu ve glineybat1 bakili yamaglarindaki ya da eteklerindeki orman ve
calilik vejetasyonda yiiksek ve ¢ok yiiksek olasilik diizeyindeydi. Bu noktada f6n ola-
ymnin kisaca tanimlanmasi yararli olacaktir (Turkes, 2022): “Sinoprik ya da bélgesel
Glgekli basing ve riizgar sistemlerinin ya da dolasim desenlerinin uygun oldugu meteorolojik
kosullarin denetimi altinda ya da zorlamasiyla, yiiksek dag yamaglar: boyunca alcaldiklar:
igin adyabatik olarak isinan ve cevresine gore belirgin ya da goreceli sicak ve kuru riz-
garlara genel olarak fon adi verilir’. Fonli hava durumu tipi ise, “poyraz gibi kuzeyli
hava akimlarinin denetiminde 6rnegin Toroslar gibi yiiksek daglarin giiney boliimlerinde
gelisen cok sicak, ok kuru ve hamleli rizgdrhi- ruzgarin ani hiz ve yon degistirdigi ve
yanginla birlikte yer yer ve zaman zaman daha da kuvvetlendigi - hawva kosullar:” olarak

tanimlanabilir (Turkes, 2022).

Bu boliimde, yukaridaki giris bilgileri degerlendirmesi kapsaminda, “2021de nasil bir
yaz iklim yasand1?’ sorusunun hidroklimatolojik ve sinoptik klimatolojik/meteoro-
lojik yanuts, kiiresel giinliik ve aylik gridli reanaliz (yeniden ¢6ziimlene) verilerinden
yararlanarak, once Tirkiye'de hava ve iklimi denetleyen sinoptik 6lgekli basing ve
rlizgar sistemlerinin egemen oldugu daha genis bir cografyadaki genel kosullar an-
lamak i¢in Tiirkiye'yi de iceren Avrupa bolgesi, sonraysa Tiirkiye ve yakin ¢evresi i¢in
yapilan iklimsel anomali haritalarinin sentezi (biresimi) yardimiyla verildi (URL-6,
URL-7 ve URL-8).

Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi (ECMWEF) ERAS5 klimatolojik ve-
rilerine (ERAS Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF) gére, Tem-
muz 2021'de Tirkiye’nin biiytik bolimiinde genel olarak, (1) yagislar (mm), (2) ytzey
hava bagil nemi (%), (3) toprak nemi (%) 1991-2020 klimatolojisine (normal) kiyasla
azalirken, (4) ylizey hava sicakligi (°C), Dogu Avrupa, Balkanlar ve Tirkiyede nor-
mallerine kiyasla artma egilimi gostermis ve 1-3 (°C) artmugtir (Sekil 4a(1), (2), (3)
ve (4)). Agustos 2021'de genel olarak Karadeniz, I¢ Anadolu'nun dogusu ve Dogu
Anadolu’nun batist diginda yagis, ylizey bagil nem ve toprak neminde azalma ger-

ceklesirken, ylizey hava sicakligs 1-3 (°C) kadar artmistir (Sekil 4b(1), (2), (3) ve (4)).

2021 yazindaki orman yanginlarini hazirlayan fiziki cografi ve ekolojik kosullar1 daha
iyi anlamak i¢in daha ayrintili bir hidroklimatolojik ve sinoptik klimatolojik/meteo-
rolojik degerlendirme yapmak gerekmektedir. Bunun i¢inse, NOAA Fiziksel Bilim-
ler Laboratuvari aylik ve giinliik NCEP/NCAR Reanaliz verileri kullanilmigtir. Kar-
stlastirmalar 6nceki analizlerde oldugu gibi 1991-2020 normaline gore yapilmigtir.
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1. Yagis (mm,/glin) 2. Yiizey bagil nem (%)

(a) Temmuz 2021: Yagis, nemlilik hava sicakhii anumaltlerl
1. Yafis (mm/gin) 2. ‘I'ﬂzm,r bagil nem [95} ¥

10

Al
(b} Agustos 2021: Yags, nemlilik hava sicakh anomalileri,

Sekil 4. (a) Temmuz ve (b) Agustos 2021 aylarinda; Avrupa ve Tirkiye'de (1) glinlik toplam
yagis (mm/gin), (2) aylik ortalama ylizey hava bagil nemi (%), (3) aylik ortalama hacimsel
toprak nemi (%) ve aylik ortalama yiizey hava sicakliklarinin (°C) 1991-2020 normalinden
(klimatoloji) farklarinin (anomali) cografi dagilis desenleri (URL-6).
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Buna gore, 2021 Mayis-Haziran-Temmuz (MHT) deniz dizeyi basinci (DDB)
anomalileri, Giiney Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeleri ile I¢ Anadolw'nun biiyiik
bolimiinde normalden gérece daha yiiksek, Karadeniz, Dogu ve Guneydogu Ana-
doluda daha dugtiktir (Sekil 5a). Gineydogu Anadoludaki negatif (-) anomali alan-
lari, gliney-gtineybati Asya Muson algak basincinin Orta Dogu’ya yonelik kuzeybati
uzantisina (Turkiye'de Basra Algak Basinci olarak bilinir) karsilik geldigi i¢in sicak
ve kuru kosullarin olusmasina yol agmugtir. Ote yandan, Trakya ile Bat: ve Orta Ka-
radeniz bolimlerindeki negatif anomaliler orta enlem siklonlariyla ve/ya da yiksek
atmosfer al¢ak ve oluk yapilariyla baglantili oldugu i¢in, Marmara, Bati ve Orta Ka-
radeniz boliimlerinin biyiik bolimiinde 10-30 mm arasinda degisen yagis artislar:

gergeklesmigtir (Sekil 5b).

2021 MHT birlesik ortalama ytizey sicakligt anomalileri, Turkiye'nin hemen tama-
minda ortalamanin Gstiindedir (Sekil 5¢). En yiiksek 3 aylik birlesik sicaklik ano-
malisi Giineydogu Anadoluda 1.5 °C’nin tstiindedir. Gineydogu Anadolu ve Dogu
Anadoluda pozitif sicaklik anomalileriyle nitelenen geni cografyada bagil nem deger-
li % 5-10 dolayinda normalden daha diistktir (Sekil 5d). Dahasi, ¢ikan yanginlarin
biiylik yanginlara doniisme olasiligini ¢ok artiran bir bagka 6nemli iklimsel etmen
ya da iklim etki siiriiciisiit durumundaki ortalama yiizey toprak nemi de Tirkiye'nin
kuzeybatis1 disindaki bolgelerde 25 ila 150 mm arasinda degisen tutarlarda normal-
den dustktir (Sekil Se). Bagka bir deyisle yangin bélgelerinde hava sicakliklari nor-
malden daha sicakken, yagis, hava ve toprak nemi gibi nemlilik iklim etki siiriiciileri
normallerinden ¢ok digiiktiir; ormanlari buyiik yanginlara hazirlayan sicak ve kuru
kosullar belirgin olarak egemendir.

2021 Temmuz - Agustos Manavgat ve Marmaris Yanginlari

Buraya kadar kisaca agikladigimiz tim olumsuzluklara ek olarak, ne yazik ki ge¢miste
birgok yaz mevsiminde kaydedildigi gibi, 2021 yazinda da éyle oldu ve 2021 Ma-
navgat ve Marmaris yanginlarinin ¢iktig1 ve biiyiik yanginlara dontistigi Temmuz
sonu ve Agustosun ilk ¢eyreginde (28 Temmuz 2021 ve 10 Agustos arasinda) fonlii
hava durumu tipleri Akdeniz kiyilarinda olustu ve yanginlarin biytyip genisleme-
sine yetecek kadar stirdi. 28 Temmuz 2021 ve 10 Agustos arasinda Akdeniz kiyila-
rinda ve Gokova Korfezi ile Mugla yoresinde etkili olan fonli hava durumu tipleri-
nin denetiminde gelisen orman yangini olaylarinin alansal ve zamansal degisimlerini
belirlemek ve degerlendirmek igin, “Gergek Zamana Yakin Izleme ve Uygulamalar
icin Aktif Yangin Verisi Saglama” konusu ¢ok yagamsal bir 6nemdedir. Bu ¢aligmada
yararlandigimiz Kaynak Yénetim Sistemi I¢in Yangin Bilgileri (FIRMS) sistemi,
Aqua ve Terra uydularindaki Orta Coztintrlikli Gortintiileme Spektroradyometre-
sinden (MODIS) ve S-NPP ve NOAA 20 (resmi olarak JPSS-1 olarak bilinir) uydu-
larindan Gortinir Kizilotesi Goriintiileme Radyometre Paketinden (VIIRS) Gergek
Zamana Yakin (NRT) aktif yangin verilerini dagitir.
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Sekil 5. 1991-2020 normaline (klimatoloji) kiyasla 2021 Mayis-Haziran-Temmuz birlegik
(kompozit) anomalilerin cografi dagilis desenleri: (a) Deniz diizeyi basinci (DDB, hPa), (b)
toplam yag1s (mm), (c) ortalama ytzey hava sicaklifi (°C), (d) ortalama ylizey hava bagil nemi
(%) ve (e) ortalama yiizey toprak nemi (mm) (URL-7).

2021 yazinda Tirkiye'nin Akdeniz ve Ege bolgelerinde, 6zellikle Akdeniz kiyr kusag:
ve Tzmir'e kadar uzanan Giineybati Anadoluda etkili olan biiyiik orman yanginlarini
(Sekil 6) iki gurupta toplayarak inceleyebiliriz. Bunlardan birincisi, 28 Temmuz'da bag-
lay1p 5 Agustos’ta sona eren 2021 Manavgat ve yéresi yanginlar: (Sekil 7a); ikincisi,
29 Temmuz'da Marmaris ve Koycegizde baglayip 10 Agustos’ta Koycegiz cevresin-
de sona eren (sonen, sondiirilen) Marmaris-Koycegiz yoresi yanginlaridr (Sekil 7b).

Gunlik FIRMS analizlerine gore (burada haritalar: verilmedi), 27 Temmuzda ki-
¢k bir yangin ¢ikmis olmakla birlikte, kisa stirede genisleyerek bir biyiik orman

yanginina evrilen asil Manavgat yangini 28 Temmuzda basladi. Marmaris-Kéycegiz
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yanginlari ise bir giin sonra 29 Temmuz'da basliyor, 30 Temmuz'da Bodrum ¢evresi
ve Gokova kuzeyinde, Milas’in Gokova kiyilarinda etkili oluyor (Sekil 7a,b). 2 Agus-
tos'ta Kavak'ta bagliyor. 3-4 Agustos glinlerinde Marmaris ve Manavgat-Giindog-
mus cevrelerindeki orman yanginlari zayifliyor. Bu arada, 4 Agustos’ta Kavaklidere ve
Koycegiz yanginlari alansal olarak genisliyor. 5 Agustos’ta Milas'in Gékova kyilarin-
daki yangin kigtiliyor ve Marmaris yangini sona eriyor. 5 Agustos’ta zayiflayip ¢cok
kiigiilen Manavgat-Giindogan yangini 6 Agustos’ta timiiyle etkisini kaybediyor. 6
Agustos’ta daha batidaki Marmaris-Koycegiz yanginlarindan Karpuzlu, Koycegiz ve
Yatagan cevresi yanginlariysa siiriiyor. Son sdylenenlerden Karpuzlu ve Yatagan ¢ev-
resi yanginlari 8 Agustos’ta kiigiilmekle birlikte, Koycegiz ayin 9-10'nunda da devam
ediyor ve 11 Agustos’a kadar varligini stirdirtiyor (Sekil 7a,b). Ayrica 10-14 Agustos
giinleri arasinda alansal olarak gérece daha kiigiik ve daha az siddetli Izmir ve Manisa
yorelerindeki orman yanginlarindan da soz edilebilir.

oy
| [b] 2021 Temmuz yangsn olmylan

Sekil 6. (a) Haziran 2021 ve (b) Temmuz 2021'de Kaynak Yonetim Sistemi I¢in Yangin
Bilgileri (FIRMS) sisteminin belirledigi yangin olaylarina dayanarak Turkiye'deki yanan
alanlarin cografi dagilisi (URL-8). Ozellikle Haziran ayinda Cukurovada ve Giineydogu
Anadoluda (6rnegin Harran Ovasi’'nda) ve Suriye’nin kuzeybatis: ile kuzey ve kuzeydogu
Irak topraklarinda beliren ¢ok sayida yangin olayi, asil olarak bugday ve arpa hasad: sonrasinda
ciftcilerin gerceklestirdigi aniz yanginlariyla ilgilidir.
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Fon olusumunun sinoptik klimatolojik/meteorolojik kosullarini tam olarak anlaya-
bilmek amaciyla, her iki biyiik yanginin ¢ikis kosullarini ve siddetlenmesini de igeren
26 Temmuz - 31 Temmuz 2021 dénemindeki 6 gliniin 6nce atmosfer sinir katmani
(Sekil 8) yiizey basing ve jeopotansivel yikselti, sonra atmosfer sinir katmani vektorel
riizgar (Sekil 9) kompozit anomali desenleri analiz edildi.

[ 29 Termmuas - 10 Adustas 2031 yangnisn [

Sekil 7. (a) 28 Temmuz — 5 Agustos 2021 ve (b) 29 Temmuz — 10 Agustos 2021 donemlerinde
FIRMS'in belirledigi yangin olaylarina gore Tiirkiyedeki yanan alanlarin cografi dagihisi (URL-8).

Bu dénemde 850 hPa jeopotansiyel yiikselti haritasinda, kuzeybatida Balkanlar'da
bir pozitif jeopotansiyel ylikseklik anomalisi (hava akimlari ya da rizgarlar agisindan
antisiklonik anomali deseni), kuzey Irak istiindeyse negatif jeopotansiyel yiikseklik
anomalisi (siklonik anomali deseni) gelismis durumdadir (Sekil 8a). S6z konusu ano-
mali deseninin pozitif kutbu Akdeniz kiyilarina dogru bir antisiklonik gradyan riiz-
gan sirkilasyonuna, negatif kutbuysa bir siklonik sirkiilasyonun olusmasina neden
olur. Bagka bir deyisle s6z konusu anomali sirkiilasyon deseni, kuzeydogulu riizgarla-
rin Akdeniz kiyilarina dogru algalarak adyabatik olarak 1stnmasina, bagka bir deyisle
Akdeniz kiy1 kusaginda yiiksek hava sicakliklari, digiik bagil nem ve hamleli (ani hiz
ve yon degistiren) yerel kuvvetli riizgarlarla nitelenen fon olusumuna yol agmistir.
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Benzer bir sirkilasyon deseni, ayn1 dénemde deniz dizeyi basinct (DDB) (hPa)
kompozit anomali haritasinda da goriiliir (Sekil 8b). DDB anomali haritasinda Tiir-
kiye’nin i, i¢ bati ve kuzeybat1 bolgelerinde egemen pozitif anomali ile Orta Do-
gu'nun kuzeyinde goriilen negatif anomali birlikte Akdeniz kiyilarina dogru genel
olarak kuzeydogulu (yaz poyrazi) riizgirlarinin esmesine yol agar. Bu sirkiilasyon
deseni de 850 hPa anomali deseniyle birlikte Akdeniz kiyilarinda fonli hava kosul-

larinin olugmasina yol agmugtir.

HOAA Physical Scientes Loborotory
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(b) 26 = 31 Ternmuz 2021 DDB kompozit anomali (hPa)
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Sekil 8.26 Temmuz - 31 Temmuz 2021 giinlerinde, (a) 850 hPa jeopotansiyel yiikselti (m) ve (b)
deniz duzeyi basinci (DDB) (hPa) kompozit anomalilerinin cografi dagilis desenleri (URL-7).
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26 Temmuz - 31 Temmuz 2021 déneminde Akdeniz ve glineybati Anadolu kiy:
kusagindaki fon olusumu, 850 hPa jeopotansiyel yikselti diizeyi ve DDB vektorel
rizgir (m/s) kompozit anomalilerinde agik¢a gorulur (Sekil 9). Her iki haritada da
ortalamadan daha hizli kuzeydogulu riizgarlarin Akdeniz ve giineybati Anadolu kiy:
kusagindaki yangin cografyasinda etkili oldugu agik¢a gortilmektedir (Sekil 9a, b).

Sonug olarak, tilkemizde diger afetlerde de oldugu gibi risk azaltim: ¢aligmalarina
gereken 6nem verilmeden ve sadece yangin sondirme odakli yangin yonetim po-
litikalarryla 2021 Temmuz sonunda baglayan yanginlarla kars1 kargiya kaldik. Hem
yangin Onleyici tedbirlerin eksikligi hem de burada 6zetledigimiz pek ¢ok olum-
suzluk tst-tste geldi ve ¢ikan yanginlar yonetimi, denetimi, sondirtilmesi, genisle-
menin-sigramanin 6nlenmesinin ¢ok zor oldugu biiytik orman yanginlarina déntsta
(Sekil 7). Bu tiir hava durumu tiplerini belirleyecek ve 6ngdrecek bir kamusal uzman-
lik deneyimi ve alt yap1 olmadig1 i¢in, orman yangin yonetiminden, ama 6zellikle risk
azaltimi yapmaktan ve ¢itkan orman yanginlarini ivedilikle séndiirmeden sorumlu
kamu kurumu o giinlerde mega bir orman yangini felaketine yonelik 6zel bir hazirlik
yapmadi. Bu yiizden, ilgili kamu kurum ve kuruluslariyla birlikte yurttaglarin tiim
cabalarina kargin yanginlar ciddi dizeyde hasar ve kayiplara, baz: yurttaglarimizin
yasamini kaybetmesine, evlerinin, kéy ve mahallerin yanmasina, tarihsel ve kiltiirel
varliklarin yok olmasina, milyonlarca canlinin yagamini yitirmesine, ciddi biyolojik
cesitlilik, yasam birligi ve yasam alani kayiplarina yol agti. Bu hepimizi ¢ok tzdg,
i¢cimiz canimiz yandi! (URL-9).

OGM tarafindan ne yazik ki 2021 mega yanginlarina dair kapsamli bir rapor ya-
yinlanmadi. Bu 15 giinliik donemde 54 ilde 299 orman yangini ve 255 kirsal alan
yangini ¢iktig bilgisi kamuoyu ile paylagildi (URL-10). Yanginlardan hemen sonra
15 Agustos 2021 tarihinde OGM tarafindan hazirlanan bir raporda ise, sz konusu
tarihler arasinda yanan orman alani miktar1 132892 ha, agagsiz orman alani 2300
ha ve tarim alani 25807 ha olarak agiklandi (OGM, 2021). Yanginlarin baglamasiyla
birlikte yangin ¢ikis nedenleri de kamuoyunca merak edildi ve tartigildi. Bu konuda
yanginlarin terdr orgiitlerince ¢ikarildigi ya da otel yapmak i¢in ormanlarin yakildig:
iddialar1 6n plana ¢ikmigti. Aradan gegen zamanda Manavgat'taki yanginin bir ¢o-
cuk tarafindan ¢ikarildig: bilgisi basina yansidi (URL-11). Muglada ¢ikan yangin-
lardan ise sadece Milas’ta baslayan ve Kemerkdy Termik Santralini de tehdit eden
yanginin enerji nakil hatlarindan ¢iktig bilinmektedir (Mugla OBM, 2022). Orman
yanginlarimin ¢ikis nedenlerinin, yanginlar 6ncesindeki ve sirasindaki meteorolojik
kosullarin, ormanlardaki yanici madde yiklerinin, yangin énleyici etkinliklerdeki ve
yangin sondirmedeki eksikliklerin analiz edilmesi sonraki yanginlarla miicadele i¢in
gereklidir. Ornegin 29 Temmuz 2021 tarihinde Marmariste baglayan yanginin ¢ikis
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HOWA Physicol Sciences Loboralory

(a) 26 — 31 Temmuz 2021 850 hPa vektorel riizgar kompozit anomali (m/s)
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(b) 26 — 31 Temmuz 2021 ylizey vektdrel rizgar kompozit anomali (m/s)
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Sekil 9.26 Temmuz — 31 Temmuz 2021 giinlerinde, (a) 850 hpa jeopotansiyel ytikselti diizeyi
ve (b) deniz dizeyi basinct (DDB) vektorel rizgar (m/s) kompozit anomalilerinin cografi
dagilis desenleri (URL-7).

nedeni bilinmese de yanginin genis alanlara yayilmasinda Mugladaki yangin son-
diirme ekip ve araglarinin Manavgat’a sevk edilmesi oldugu bilinmektedir. Halbuki
bu tarihlerde Mugla genelinde de yangin tehlikesini arttiran meteorolojik kosullar

hakimdi ve Mugladan ya da benzeri riskli bolgelerden ekiplerin kaydirilmas: bir ha-

taydi. Bu gibi hatalarin, eksikliklerin ya da iyi uygulamalarin mutlaka kayit altina

alinmas: yararli olacaktir.
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Diinya'nin pek cok tilkesinde ve Tiirkiye'de ekstrem hava ve iklim olaylar1 ve afetleri
onemli hasar ve kayiplara yol agiyor. Yukarida da agiklandig: gibi, Tiirkiye'de genel
olarak 19901arla birlikte tim hava sicaklig degiskenleri ve sicak hava dalgalar1 vb.
gibi iligkili indislerde ¢ok hizli ve 6nemli degisiklikler ve artis egilimleri gozleniyor.
Bagka bir deyigle Turkiye insan kaynakli iklim degisikligi nedeniyle hizla 1siniyor ve
coraklagtyor. Bu nedenle, yukarida 6zetledigimiz olumsuz hava ve iklim kogullar: ile
etkisini her giin ¢ok daha siddetli hissettigimiz hizli iklim degisiklikleri st tste gel-
diginde (birlesik etki ve tetikleme diizenekleri),iklim degisikligi bu tir yanginlarin daha
sik ve siddetli derecede olusmasina, ok daha hizli yayilmasina ve buyiik yanginlara
dénigmesine yol agabiliyor. Bu olgu dikkate alindigina, yangina uygun hava durumu
kogullar1 ve 6ngoériilerinin izlenmesinin yani sira, Tarim ve Orman Bakanliginin ilgili

genel midiirlik ve dairelerinde yangin klimatolojisi-meteorolojisi, hidroklimatoloji,
kuraklik ve ekolojik biyocografya konularinda ¢alistirilmak ve yetistirilmek Gzere is-
tihdam edilecek olan cografyaci (Cografyaci meslek tanimi yapilds) ve fiziki cograf-
yacilar (jeomorfolog unvani alabiliyor) yardimiyla, 6zellikle yilin sicak dénemindeki
olagandisi ¢ok sicak, kurak, cok kuru ve hamleli kuvvetli rizgarhi-firtinali f6nli hava
tipi durumlarinin izlenmesi ve 6ngériilerinin yapilmasi ok yasamsaldir (URL- 9).

Sonug

Insan kaynakl: iklim degisikligi - kiiresel 1sinma etkisini her giin daha fazla hissettiri-
yor. Yilin Mayis-Ekim dénemi artik sicak-¢ok sicak hatta agir1 sicak gegiyor. Tim bu
nedenlerle Tiirkiye'deki ulusal park, doga koruma alani, belirli agag tirlerine iligkin
mescere ve koruma alanlari vb. tim koruma statiilii orman alanlar1 ve 6nemli doga
alanlar1 Mayis-Ekim d6éneminde bilimsel aragtirmalar digindaki tiim ziyaretlere ve
etkinliklere kapatilmalidir. Bagka tiirli ormanlarimizi, biyogesitliligimizi, tarihsel ve
kultirel varliklarimizi ve dogal zenginliklerimizi koruyup gelecek kusaklara biraka-

mayiz (URL-9).

Cok o6zetle, yaz1 kurak ve sicak-¢ok sicak subtropikal biiyiik Akdeniz ikliminin de-
netiminde gelisen Akdeniz orman biyomunda yanan orman ekosistemi alanlarinin
yangin sonrast hemen korumaya alinmasi ve dogal gelismeye birakilmas: durumunda,
yanan alandaki dogal genglesme ve yenilenmenin (ekolojik bitki siiksesyonu) bagariya
ulagmas: olanaklidir. Bu kapsamda, 6nemli ve 6ncelikli olan, yanan orman alanlari-
nin en kisa stirede ciddi koruma altina alinmasi, ¢evresinin telle ¢evrilerek stirekli
denetlenmesidir. Ozel olumsuz kosullar diginda Akdeniz orman biyomunun 6zellik-
le kizilgam, karacam ve mese ormanlarinin dogal genglesme, vejetasyon siiksesyonu
kapasitesinin yiksek oldugunu biliyoruz (Turkes, 2021). Yanan orman ekosistemine
yapilabilecek en buyiik yanlis, alanin timiyle siyrilarak (maki ve diger otsu bitkiler ile
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organik maddece zengin Ust topragi yok ederek) agaglandirma yapilmasidir. Koruma
altina alinan yanan alana, inceleme sonrasinda siiksesyon yetenegi diisik yerlere kis-
men fidan dikimi ve tohum serpme ya da ekme destegi de verilebilir. Boyle yapilirsa
ayn1 zamanda en fonksiyonel tanimiyla biyogesitlilik ve yasam birlikleri ile nadir,

tehdit altindaki endemik ve relik tiirler de korunmus olur (URL-9).

Diinya genelinde mega yanginlar giderek artmaktadir. Tiirkiyede de 2000 yillardan
baglayarak felaket boyutunda sonuglari olan mega yanginlar olusmaktadir. Bunlardan
en 6nemlilerinden biri 2021 mega yangini gibi ¢ok genis bir cografyay1 icermemis olan
Antalya-Serik yangimdir. Antalya yoresinde 1 Agustos 2008de baglayan ve yaklasik
5 giin boyunca etkili olan, ancak besinci gliniinde tam anlamiyla denetim altina ali-
nan ve sondirilebilen biiyiik orman yangini, olusumu Tirkes (2010) tarafindan ¢6-
ziimlenen ¢ok sicak ve kuru fon rizgarlariyla baglantilidir. Fon olayinin etkili olmasini
saglayan bu 6zel bolgesel basing ve dolagim kogullar altinda, 1-5 Agustos glinlerinde
Tiirkiye’nin Fethiye-Antalya-Anamur kiyr kusaginda gece en diigiik hava sicakliklar:
28-30 °C, giindiiz en yiiksek hava sicakliklar ise 39-41 °C olarak gergeklesmistir. Bu
dénemde 6zel bolgesel atmosfer ve fiziki cografya etmen ve kosullar: altinda Fethi-
ye-Antalya-Anamur kiyr kusaginda etkili olan ¢ok sicak ve kuru hava kosullars, Turki-
ye'nin Dogu Akdeniz kiyilarindan Misir'in Akdeniz kiyilarina kadar uzanan ¢ok genis
bir alanda kaydedilen en sicak ve kuru kosullara karsilik gelir (Turkes, 2010). Fonla
glinlerde ¢ikan orman yanginlariyla savagim (denetleme, séndiirme, vb.) daha zor ol-
dugu i¢in, orman yanginlarinin siddeti ve etkisi de artmaktadir. Antalya y6resinde 1-5
Agustos 2008 giinlerinde etkili olan biiyiik orman yangini da 6teki etmenlerin (6r. yerel
fiziki cografya, mescere yapisi, yanict madde yiikii ve yangin yonetimi kosullar, vb.) fon
rizgarlarinin yangimi destekleyici ve kuvvetlendirici olmast yiizinden ¢ok zor denetim

altina alinabilmis ve sondurtlebilmistir (Tirkes, 2010).

Gegmiste cesitli ornekleri yaganmig olmasina karsin, 28 Temmuz 2021 tarihinde
baglayan yanginlarin neden ¢ok genis alanlar: etkiledigi ilgili kamu kurumlar: ve ka-
muoyunca tam olarak anlagilamamigtir. Ancak, son yillarda siklikla bagvurulan bir
yaklasima kosut olarak, kolayia kagilarak yanginlarin suglusu iklim degisikligi ilan
edilmistir. Iklim degisikligi orman yanginlarinin tiird, sikligi, yogunlugu, siddeti ve
etki alani tizerinde etkili olsa da orman yanginlar: oldukga karmagik bir yapiya sa-
hiptir. Insan-orman etkilesiminin artmast, yangin risk azaltim ¢alismalarinin yapil-
mamast, yangin yonetim planlanmasindaki eksiklikler, kirsal niifusun azalmas: gibi
cok sayida faktor yangin tehlikesini arttirmaktadir. Yangin mevsimindeki sicaklik,
bagil nem, kuraklik, riizgar gibi iklim degisikliginden etkilenen meteorolojik kogullar
yangin tehlikesini arttirmakta, ancak dogrudan yangin ¢ikmasina yol agmamaktadr.
Siddetlenen iklim degisikligi baslayan yanginlarin kisa stirede genis alanlara yayilma-
sina neden olmakta ve yanginlarin kontroli zorlagmaktadur.
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Oniimiizdeki yillarda, insan kaynakli iklim degisikligi/kiiresel 1sinma Akdeniz Hav-
zast'nin tropiklesmesini -heniiz bir kig mevsimimiz olmasina karsin- ve yilin biyik
bolimiinde tropikal sicaklik rejiminin egemen ve etkili olmasini + kuraklik olaylari-
nin siklik ve siddetindeki artiglar1 daha da hizlandirip kuvvetlendirecektir (Turp vd.,
2015; Rigo vd., 2017; Oztiirk vd., 2018; Tramblay vd., 2020, vb.). Ortalama, ortalama
en yiiksek ve ortalama en diigik hava sicakliklarindaki yiikselmelerin yan sira, rekor
en yiiksek hava sicakliklarindaki ve sicak hava dalgalarinin siklik, siire ve siddetlerin-
deki artiglar siirmektedir. Bu ytizden, 6niimiizdeki yillarda orman yanginlari mevsimi
daha da uzayacak, yangin tehlikesi olasiliginin ya da riskinin yasanacag: giin sayilar:
artacak, cok daha sik ve siddetli biiyiik orman yanginlariyla karst karsiya kalinabile-
cektir (URL-9) (Altan ve Tiirkes, 2014; Turkes ve Altan, 2013, 2014, 2020; Ali vd.,
2022; vb.). Yanginlarin Ege ve Akdeniz bélgeleri disindaki bolgelerde de yogunlag-
mas1, yangin mevsiminin uzamasi, ormanla i ige yerlesim ve tesislerin artmas: nede-
niyle daha fazla insanin etkilenmesi de s6z konusudur. Ek olarak orman yanginlari-
nin olumsuz ekolojik ve ekonomik etkileri artacaktir. Ornegin degisen orman yangin
rejimine uyumu zayif olan karagam, sedir, kayin gibi tirlerin olugturdugu ormanlarda
yangin sonrasinda yeniden ormanlagtirma ¢aligmalar: sorun olarak kargimiza ¢ika-
caktir. Hatta kizilcam ormanlarinda dahi yangin sikliginin artmas: durumunda 20
yildan daha kisa araliklarla tekerriir eden yanginlar agaglar tizerindeki tohum bankasi
olugmadi: i¢in restorasyon ¢alismalarini olumsuz etkileyecektir.

Sonug olarak iklim degisikligi orman yangini riskini arttirmaktadir ve artan bu riskle
ancak kriz yonetimiyle degil afet yonetimiyle baga ¢ikilabilir.
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Orman Yanginlar:

Giris
Orman yanginlari hem diinya genelinde hem de Turkiye'de giderek daha siddetli

sekilde etkisini gostermekte ve orman ekosistemlerine daha fazla zarar vermektedir.
Tropikal bolgelerden iliman Avustralya’ya, subtropikal bolgelerden boreal Avrasya’ya
kadar orman yanginlarinda kiiresel ¢apta artiglar goriilmektedir (Tyukavina ve dig.,
2022). Turkiye'de de son yillarda hem yangin sayilarinda hem de yangin basina yanan

orman alani miktarinda artiglar saptanmugtir (Atmus ve dig., 2022a).

Tiirkiye'de 6zellikle 2021 yili orman yanginlar: agisindan bir déniim noktas: olarak
kayitlara gegmistir. 1940’11 yillarda yasanan ve dinamikleri farkli olan yangnlar bir
kenara birakilirsa, 2021 yili Turk ormanciliinin orman yanginlar agisindan kara yi-
lidir. Ustelik, Temmuz ayinin sonu ile Agustos aymnin ilk yarisinda yasanan mega
yanginlar 6ncesi ormanci uzmanlar tarafindan yangin riski konusunda uyarilar yapil-

dig1 halde bu felaketler yasganmistir (Erdonmez, 2021).

Orman yangilarini doguran nedenler farkl bagliklar altinda incelenebilir. Tklim de-
gisikliginin orman yangini riskini artirict yénde etki yaptig1 bilinmektedir (Camia
ve ark., 2017; Krikken ve ark., 2019). Bununla birlikte, iklim degisikligi ile orman
yanginlar: arasindaki iligki tek yonli degildir. Orman yanginlari da iklim degisikligi-
ni artiric1 yonde etki yapmaktadir (Erdonmez, 2022). Ancak, orman yanginlarindaki
artigt yalnizea iklim degisikligi ile iligkilendirmek dogru olmaz.

Orman Genel Miudirligi (OGM) verilerine gore 2012-2021 yillar: arasindaki 10
yillik dénemde ¢ikan orman yanginlarinin %11,9’u dogal nedenlerle geri kalan kismi
ise insan etkisiyle ¢ikmustir (OGM, 2022a). Kabaca, ¢ikan her 10 yanginin dokuzu-
nun insan etkisiyle ¢tkmasi teorik olarak su anlama gelir: Cikan her 10 yangindan
dokuzunu engellemek olanaklidir. Diger yandan, orman yanginlarinin sénduirilmesi,
yanan orman alanlarinin restorasyonu, yanginlarla ilgili 6nleyici tedbirler ve faillere
yonelik miieyyideler, orman yanginlari agisindan kapsamli yasal ve yonetsel diizenle-
meleri gerekli kilar.

Bu boliimde orman yanginlarinin ¢tkmasinda, 6nlenmesinde ve sondiiriilmesinde et-
kili olan yasal ve yonetsel diizenlemeler incelenmis, yapilan incelemenin sonuglarina
dayali olarak ¢ikan yangin sayisinin ve yangin basina yanan alan miktarinin azaltil-
mast i¢in bazi 6neriler gelistirilmistir.

Orman Yanginlar: ile ilgili Yasal Diizenlemeler

Toplumun orman kaynaklarindan beklentilerinin kargilanmas: i¢in insanin ormana
mudahalesi kaginilmazdir. Diger yandan, ormana yakin ya da bitisik yerlesimler, ta-
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rim alanlar1 veya otlaklar, ormanlardan gegen yollar ya da enerji hatlar: gibi pek ¢ok
etken, insan ile orman arasinda siki bir iliski dogurmakta, bu iligki sirasinda yapilan
hatalar, 6rnegin bir sigara izmaritinin otomobil camindan firlatilmas: ya da enerji
nakil hattindan sigrayan bir kivileim orman yanginlarina neden olabilmektedir. Su
halde, ilk 6nce ele alinmas: gereken konu yasal dizenlemeler yoluyla insan-orman
etkilesiminin dengede tutulup tutulmadigidir. Zira her 10 yangindan dokuzu insan
etkisiyle ¢iktigina gore, insani1 gereksiz sekilde ormanla temas halinde bulundurmak
orman yangini riskini, dolayisiyla orman yangini sayisini da gereksiz sekilde artira-
caktir.

Insan-Orman Etkilesimini Artirmak Yoluyla Orman Yanginlarinin Artisina Yol
Agan Yasal Diizenlemeler

Insanin ormanla etkilesimi diger canlilardan ¢ok farklidir. Kurulan uygarliklar or-
manlardan beklentileri siirekli artirmig, bu nedenle insanin ormana miidahalesi gid-
detlenmig; ormanlar azalmig, kalan ormanlarda da ekolojik yikimlar yasanmigtir. Bu
nedenle, ormancilik bilim ve teknigi bir yandan insanlarin ihtiyaglarini kargilarken,
diger yandan da ormanlarin devamhiligini saglayacak ¢6ziimler aramigtir, aramaya da
devam etmektedir.

Glintimtzde bazi insan ihtiyaglarinin (odun hammaddesi, odun dig1 orman trtinleri,
temiz ve saglikli su vb.) ormanlardan kargilanmasi zorunludur. Ote yandan, orman-
lar insan yagamina da olumlu etkileri olan yaban hayati ve biyolojik ¢esitliligin ko-
runmast, hava kalitesinin yiikseltilmest, iklimin dizenlenmesi ve iklim degisikliginin
onlenmesi gibi yararlar dretmektedir. Ormancilik, bu iligkilerin biitin boyutlariyla
analiz edilmesi ve yonetilmesidir. Ormancilikla ilgili yasal diizenlemeler de bu iligki-
lerden kaynaklanan olumsuzluklar: en aza indirip olumlu sonuglari en yiiksek nokta-
ya ¢ikaracak nitelikte olmalidir.

Akilda tutulmas: gereken bir diger 6nemli nokta da, orman ekosistemleri tizerinde
ormancilik dig1 sektdrlerin de beklentisinin olmasidir. Madencilik, enerji, turizm ve
ulastirma bu agidan ilk akla gelen sektorlerdir. Bu sektorlerin beklentilerinin yasal
dizenlemelere yansimasi, politik karar alma siireclerinde etkili olan aktorlerin nite-
ligi ve politik karar alma siireclerin seffaflik ve demokratikligi ile iligkilidir. Turkiye,
demokratik agidan gelismis bir tilke degildir. Karar alma siiregleri kapali kapilar arka-
sinda gerceklesmekte, bu nedenle de kararlara toplumun ¢ogunlugunun ¢ikarlar: ye-
rine belirli toplumsal ve ekonomik gruplarin ¢ikarlar1 damga vurmaktadir. Bu da, bir
yandan ormanlar tzerindeki baskiy1 bir yandan da insan-orman etkilesimini artir-
maktadir. Artan insan-orman etkilesiminin orman ekosistemleri Gizerinde dogrudan
sonuglar1 oldugu gibi dolayli sonuglari da olmaktadir. Ornegin, ormandan gegirilen
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bir otoyol, yok ettigi orman alani ve yarattig1 orman par¢alanmas: nedeniyle orman
ekosistemine dogrudan zarar verir. Bu otoyoldaki araglardan birinden atilan izmarit
nedeniyle ¢ikan orman yangini ise s6z konusu otoyolun orman ekosistemi tizerindeki
dolayli olumsuz etkisidir.

Insan-orman etkilesiminin artmasi yoluyla orman yangilarinin artmasina yol agan
yasal dizenlemelerin baginda Anayasa'nin 169’uncu maddesi gelmektedir. Bu mad-

denin ikinci fikrasi su sekildedir:

“Devlet ormanlarinin miilkiyeti devrolunamaz. Devlet ormanlar: kanuna gore, Devletce
yonetilir ve isletiliv. Bu ormanlar zamanagsimi ile miilk edinilemez ve kamu yarar: disinda
irtifak hakkina konu olamaz.”

Fikranin sonundaki ‘kamu yarar1 diginda irtifak hakkina konu olamaz’ ifadesi orman
ekosistemlerini ¢ok ¢esitli amaglarla ormancilik digi kullanimlara tahsis etmek i¢in
zemin hazirlamaktadir. Zira kamu yarari kavrami bugiine kadar net olarak tanimi ya-
pilmus, somut bir kavram olmaktan uzaktir. Tombaloglu (2014)’na gore kamu huku-
kunun 6nemli kavramlarindan biri olan kamu yarari kavramini kesin ve degismez bir
sekilde tanimlamak da olanakl degildir. Bu durumda, orman alanlarinin ormancilik
dig1 kullanimlar i¢in tahsisini diizenleyen Anayasa hiikmiindeki kamu yarar: kavram:
muglak bir kavram olmaktan 6teye gegmemekte ve hem yasama hem de yiiriitme er-
kine biiyiik bir serbestlik tanimaktadir. Bu nedenledir ki, 6rnegin 6831 Sayili Orman
Yasast (OY)'nda yer alan ve orman ekosistemlerinin ormancilik dig1 kullanimlara
tahsisini dizenleyen maddelerinden biri olan 17'nci maddede sadece 2010 yilindan
gunimize kadar gecen siirede alt: farkli kanunla degisiklik yapilmisg, bu degisiklikler-
le ormanlarin ormancilik dig1 kullanimlar igin tahsis yelpazesi genisletilmistir.

OY'de yer alan ve orman ekosistemlerinin ormancilik dig1 kullanimlara tahsisi yo-
luyla insan-orman etkilesimini, dolayisiyla yangin ¢ikma olasiliini artiran maddeler
Tablo 1'de gosterilmigtir.

Diger yandan, 2634 Sayili Turizmi Tegvik Yasast (T'TY)'nin 8inci maddesine gore
orman ekosistemleri turizm amagl kullanimlar i¢in tahsis edilebilmektedir. OY ve
TTY’nin ilgili maddeleri dogrultusunda 2004-2020 yillar: arasinda tahsis edilen or-
man alani miktar1 494 bin ha olup, bu miktar tim zamanlarda yapilan tahsislerin
%66’sina karsilik gelmektedir (Atmis ve dig., 2022b). S6z konusu tahsislerde ma-
dencilik ve enerji sektdriine yonelik olanlar digerlerine gore acik ara 6nde gelmek-
tedir. 2012-2021 yillar1 arasindaki son 10 yillik dénemde madencilik sektoriine y6-
nelik olarak verilen izinlerin sayis1 27.122 olup, tahsis edilen orman ekosistemi alan:
103.506 hektardir. Ayni dénemde enerji sektoriine yonelik olarak verilen izin sayisi
30.963 ve bu izinlerle tahsis edilen orman ekosistemi alani ise 281.249 hektardir
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Tablo 1. Orman Yasasi’'nda yer alan ve orman ekosistemlerinin ormancilik dig1 kullanimlara
tahsisini diizenleyen maddeler.

Madde No: | Orman alanlarinda yapilmasina izin verilen ormancilik dis1 uygulamalar

* Maden arama ve isletme,
16 * Madencilik faaliyeti i¢in zorunlu tesis,
* Yol, enerji, su, haberlesme ve altyap: tesisleri.

* Devlet ormanlarin korunmast, isletilmesi ve gelistirilmesi amaciyla yapilacak
bina ve tesisler,

* Otlatma planina uygun olarak otlatma stiresince yapilan gecici ¢evirmeler,

* Savunma, ulagim, enerji, haberlesme, su, atik su, petrol, dogalgaz, hava
ayrigtirma, altyapi, kat1 atik bertaraf ve diizenli depolama tesisleri,

* Baraj, golet, sokak hayvanlar: bakimevi ve mezarliklar,

* Devlete ait saglik, egitim, adli hizmet ve spor tesisleri ile ceza infaz kurumlar:
ve bunlarla ilgili her tirli yer ve bina.

17

* Arkeolojik kazi ve restorasyon ile bu alanlarin kullanimi, tarihi eserlerin
restorasyonu ve korunmasi icin gerekli tesisler,

* Odun komiird, terebentin, katran, sakiz gibi igletilmesinde aga¢ kullanilan
ocaklar,

* Orman i¢i su kaynaklar: kullanilarak kurulacak balik Gretim yerleri (...) ve
18 g0l baraj ve deniz ylizeyinde yapilan balik, midye ve istiridye retimi icin
karada yapilmas: mecburi tesisler ve yeraltinda kurulan depolama alanlari,

* Bozuk orman alanlarinda orman bitkisi fidanliklari, mantar ve tibbi aromatik

bitki yetistiriciligi,
* Orman alanlarindan tretilen odun digt trinlerin mamul ya da yar1 mamul
olarak iglenmesi amaciyla kurulacak tesisler.

* Genglik ve Spor Genel Midiirlugince yapilacak spor tesisleri ve Savunma
Sanayii Bagkanliinca yapilacak savunma maksatli tesisler ve bunlarin
miustemilati,

* 3202 sayili Kéye Yonelik Hizmetler Hakkinda Kanun ¢ergevesinde kéye ve
bagli yerlesim birimlerine yonelik yol, su, atik su, golet, mezarlik ve altyap:
hizmetleri,

* Gergek veya 6zel hukuk tiizel kisileri ya da vakiflar tarafindan kurulan

Ek9 yiksekogretim kurumlar: hari¢ olmak tUzere; yiksekogretim kurumlari
tarafindan yapilacak egitim ve aragtirma maksath tesisler ile izin verilen bu
alanlarda ilgili iiniversite ya da Yiiksek Ogrenim Kredi ve Yurtlar Kurumu
Genel Mudurligi tarafindan yapilacak yurtlar,

* Devlet ormanlarinda, erisme kontroli uygulanan karayollarindaki ulagtirma
yapilar1 ve mistemilat: olan hizmet tesisleri ile bakim igletme tesisleri,

* Demiryolu, otoyol, Devlet ve il yollar: ile su isale hatlarinin yapiminda
zorunlu olarak ortaya ¢ikan kazi fazlas1 malzemenin depolanacag alanlar.
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(OGM, 2022b). Ortalama olarak her bir madencilik sekt6ri izniyle 3,81 ha orman
ekosistemi tahsisi yapilirken, ortalama olarak her bir enerji sektorii izniyle 9,08 ha
orman ekosistemi alaninin tahsisi gerceklesmistir.

Yukarida belirtilenlere ek olarak, uzun yillardir uygulanan OY’nin 2'nci maddesinin
b bendi ile 2018 yilinda OY’ye eklenen Ek 16'nct maddeler de orman ekosistem-
lerinin farkli arazi kullanim tirlerine doniismesine, ormanlarin pargalanmasina ve
insan-orman etkilesiminin artmasina yol agarak orman yanginlarini artirict yénde
etki yapma potansiyeli tagimaktadur.

Orman Yanginlarin Onlemeye ve Sondiirmeye Yonelik Yasal Diizenlemeler

Anayasa'nin 169’uncu maddesi ormanlarin korunmas: gérevini devlete vermistir.
Bu nedenle, ormanlarin yanginlara kargi korunmas: da devletin gorevidir. OY’nin
69uncu maddesi ise “Orman idaresi, orman yanginlarini énlemek ve sondiirmek mak-
sadwyla her tirlii hizmeti yapar ve yaptirrr.” demektedir. 10.07 2018 tarih ve 30474 sa-
yili Resmi Gazete'de yayimlanan 1 numarali Cumhurbagkanlig: Teskilati Hakkinda
Cumhurbagkanhigi Kararnamesi’'nin 410’'uncu maddesi ormanlarin korunmasi gére-
vini Tarim ve Orman Bakanligina vermektedir. Bu bakanlik binyesinde bagl kurulusg
olarak hizmet veren OGM'nin temel gérevlerinden birisi de ormanlari yanginlara
kars1 korumaktir (3234 Sayili Orman Genel Mudurlugi Tegskilat ve Gorevleri Hak-
kinda Kanun Hitkminde Kararnamenin Degistirilerek Kabuli Hakkinda Kanun,
Madde 2-a). Su halde, ormanlari yanginlara karg: korumakla yiikiimli olan ve Ana-
yasada devlet OY de ise orman idaresi olarak belirtilen kurum OGM'dir. OGM’nin
yanginlara karsi ormanlari korumak yoniinde yaptigi calismalarin 6rgiitsel boyutu
takip eden bolimlerde agiklanmigtir.

Diger yandan, yine OY’nin 69’uncu maddesinin 3’inci fikrasi, orman yanginlarini
onlemek amaciyla orman idaresi ve diger kamu kurum ve kuruluglar: arasindaki ko-
ordinasyonun saglanmas: gérevini mahallin en buyiik miilki idare amirine vermisgtir.
Ayni1 yasa maddesinin 5’inci fikrasina gore de, orman yanginlarini séndiirme ¢aligma-
larinda goniillilerden yararlanma olanag: bulunmaktadr.

OY'’nin 74’incti maddesi mahallerin en biytik miilki amirlerine olaganiistii zaman-
larda ve orman idaresinin gosterecegi gerekge tizerine belirli stireler igin ormanlara
girmeyi yasaklama ve ormanlardaki her tiirli isi tatil etme yetkisi vermektedir. Yasa-
nin 75’inci maddesi ise orman idaresine yanginlar: 6nlemek amaciyla plan ve prog-
ram yapma, bu planlar dogrultusunda altyap: ve arag-gere¢ ihtiyaglarini kargilayarak
gerekli yerlerde hazir bulundurma gérevini vermistir. 76’inc1 madde ise yanginlari
onlemek amaciyla yasaklanan eylemlere iligkindir. Bu maddeye gére, devlet orman-
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larinda belirlenen konak yerlerinin diginda gecelemek, izin verilen yerler diginda ates
yakmak ve yakilan atesi sondiirmeden alandan ayrilmak, ormanlara sénmemis sigara
vb. maddeler atmak, ormanlara dort kilometre mesafede ya da orman kéyleri sinirlar
icerisinde aniz veya benzeri bitki 6rtiisii yakmak yasaklanmugtir.

OY’nin 81’inci maddesi orman iginde veya civarinda bulunan kéylerin muhtar ve
ihtiyar meclisini, kendi kdy sinirlarinda buluna devlet ormanlarinin korunmasinda
orman idaresi ile isbirligi yapmakla sorumlu tutmaktadur.

Orman yanginlari ile ilgili islenen suglarin cezalari ise OY’nin 105 ve 110’uncu mad-
delerinde belirtilmistir. 105’inci madde 69 uncu maddeye gére ormaniarda vukua ge-
lecek yanginlary sondiirmek icin yetkili memurlar ve orman teskilat1 tarafindan yangin
mabhalline gitmeleri emrolunmasina veya mahalli mutat vasitalarla ilan edilmesine rag-
men orman yanginini sondirmeye gitmekten imtina edenler veya gidip de ¢alismayanlar
ve verilen isi yapmayanlar hakkinda, mahallin en biiyiik miilki amiri tarafindan ikiyiz
Tiirk Liras: idari para cezast uygulanir.” seklindedir. 110’'uncu maddeye gore ise yu-
karida belirtilen 76’1inc1t madde hiikiimlerine aykir1 davrananlara verilecek cezalar ile
kasitl olarak orman yangini ¢ikaran ya da yangina neden olanlara verilecek cezalar
tanimlanmistir. Bu maddeye gore verilebilecek en yiiksek ceza miiebbet hapis cezas:
olup, devletin givenligine kars: sug islemek amaciyla kurulmus bir 6rgiitiin faaliyeti
cercevesinde devlet ormanlarini yakan kisiler miebbet hapis ve yirmi bin giine kadar
adli para cezast ile cezalandirilabilmektedir. Bununla birlikte, kasith olarak ¢ikarilan
ya da neden olunan yanginda 6lim ya da yaralanma meydana gelirse bu sug¢lardan
dolay1 ayrica cezalandirma yapilmaktadir.

Diger yandan, Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Sondiiriilmesinde Gorevlilerin
Gorecekleri Igler Hakkinda Yonetmelik OY’nin 69’uncu maddesi kapsaminda or-
man yanginlari konusundaki gérevlilerin yanginin haber alinmasindan itibaren nasil
caligacaklarina iligkin detaylari ortaya koymaktadir. OGM tarafindan yayimlanan
285 Sayili Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndiiriilmesinde Uygulama Esaslari
adli teblig yangini 6nlemek amaciyla alinmas: gereken ¢esitli 6nlemlerden yangin si-
rasinda yapilmas: gereken is ve islemlerin tanimlanmasina kadar ayrintili bir hareket
plani niteligindedir.

Bununla birlikte, 2021 yilinda yaganan biiytik orman yanginlar: nedenler ve sonuglar
diizleminde yeterince analiz edilmeden alinan kararlar da bulunmaktadir. OGM Or-
man Yanginlariyla Micadele Daire Bagkanliginin 27.01.2022 tarihinde tim orman
bolge miidirliiklerine gonderdigi talimat bunlardan biridir. Bu talimatta ‘orman igi ve
bitisiginden gecen her tirlii yollarin kazi ve dolgu sevierindeki agaclar tamamen kesilecek
ve bu noktalardan itibaren her iki yonde topografik sartlar gozoniine alinarak 5 metre me-
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safede tamamen tiraslama yapilarak yanict maddenin ortadan kaldirilmas: saglanacak-
tir” ve “her iki yonde 25-50 metre mesafede ara ve alt tabakanin temizlenmesi ve bakim
miidahaleleri ile yanict maddenin azaltimas: saglanacak gerekli durumlarda kapahlik 1%
kadar indirilecektir” denilmek yoluyla adeta yandig: icin agag ve bitkileri suglu ilan
eden bir yaklagim benimsenmis, yanginin ¢ikmasina neden olan gergek etkenler goz
ard: edilmigtir.

Orman Yanginlari ile ilgili Yonetsel Diizenlemeler
OGM Merkez ve Tasra Teskilatinda Yapilanma

OY'’nin 68. Maddesi ‘ormanlarin iginde veya yakininda ates ve yangin belirtisi gérenler
...haber vermeye mechurdurlar” seklindeki hitkiim yangini géren herkesi haber ver-
meye zorunlu saymis ve devletin olanaklarindan tcretsiz yararlanabilmeyi de serbest
hale getirmistir. 69. maddesi “Orman idaresi, orman yanginlarini énlemek ve séndiir-
mek maksadryla her tiirlii hizmeti yapar veya yaptirir.” seklindedir. Bunun disinda or-
man idaresinin, ormana sigrama riski olan kirsal alan yanginlarinin séndirilmesine
de imkanlar1 dahilinde katk: saglama ylikimlGgi bulunmaktadir. S6z edilen kanun
maddesi uyarinca yangin 6ncesi, yangin sirasi ve sonrasinda ormancilik teskilat: ile
diger kamu kurum ve kuruluglar: arasinda esgiidiim saglama gorevi yorenin en biyik
miilki idare amirine verilmistir. Ayrica orman yanginlariyla miicadelede goniilliiler-
den de faydalanilabilecegi belirtilmektedir. 70-73. maddeler ise orman yanginlarinin
sondiirilmesi uygulamalariyla ilgilidir. 74. maddeye gore ise orman idaresinin belir-
tecegi gereklilik dogrultusunda ydrenin en biiytik miilkiye amirleri ormanlara girme-
yi ve ormanda yapilacak her tiirli faaliyetin durdurulmas: karari alabilmektedir. Ayni
kanunun 75. maddesi ise orman idarelerinin yanginlari 6nlemek amaciyla yangin
emniyet yollar1 ile yangin kule ve kulibelerini yapma, bunlarin idare merkezlerine
telefon baglantisini kurma, yangin riski bulunan yerlerde yangin mevsiminde gerekli
gorilen alanlarda gerekli alet, arag ve donanima sahip yangin ekibi bulundurma yi-
kimliligi bulunmaktadir. Ayrica orman yanginlarini 6nleme ve miicadele harcama-
lar1 i¢in OGM katma biitgesine yeterli 6denek konulmas: hitkmu de yer almaktadur.

OY'de yer verilen bu noktalara ek olarak 3234 sayili Orman Genel Mudirligi Tes-
kilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun kapsaminda ormanlarin yanginlara karst ko-
runmasi gorevi OGM'ye verilmistir. Tlgili gérevi gerceklestirmek amaciyla kurulan
Orman Yanginlariyla Micadele Dairesi Bagkanligi (DB) orglit yapist iginde ana hiz-
met birimi olarak yer almaktadir. Belirtilen kanunda Orman Yanginlariyla Micadele
Dairesi Bagkanliginin gorevleri:
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* Orman yanginlarinin ¢ikmasini ve yayilmasini 6nlemeye yonelik her tirld fiziki
ve insan kaynakli 6nlemleri almak,

* Orman yanginlar: ile miicadele tekniklerini gliclendirmek, yangin gézetleme ku-
lelerinin kurulmasini ve hizmete hazir halde tutulmasini saglamak,

* Orman yanginlarina midahale tekniklerini gelistirmek, yangina miidahale siirele-
rini kisaltarak yangin zararlarini en aza indirmek,

* Orman yanginlarina midahalede gorev alan personeli egitmek, yangin uzmani
egitim merkezi ile ilgili is ve islemleri yiritmek,

* Genel midiirliik¢e verilen benzeri gorevleri yapmak olarak siralanmugtur.

S6z konusu daire bagkanligina bagl faaliyet gosteren; Elektronik ve Haberlesme,
Meteoroloji ve Simiilasyon, Orman Yanginlarin1 Onleme, Orman Yanginlariyla Mii-

cadele ve Yangin Giivenligi Sube Midirlikleri bulunmaktadur.

Bunun disinda orman yanginlariyla miicadele bagta olmak tizere OGM’nin gorev alan
kapsaminda havacilik hizmetlerini ytiriitmek amac tagiyan Havacilik DB kurulmugtur.
25.02.2022 tarih ve 31741 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yirtirlige giren Ba-
kanliklara Bagl, Tlgili, Tliskili Kurum ve Kurulular ile Diger Kurum ve Kuruluslarin
Teskilati Hakkinda Cumhurbagkanlign Kararnamesinde Degisiklik Yapilmasina Dair

Cumbhurbagkanligi Kararnamesi ile kurulan daire bagkanhiginin diger goérevleri;

* Havacilik hizmetlerinin yerine getirilmesinde personel planlamasini yapmak ve
hava araglar ile gerekli goriilen diger arag, gere¢ ve teghizatin teminini, kiralan-
masini, hazirlanmasini, planlanmasini ve emniyetli bir sekilde kullanilmasini sag-
lamak,

* Hava araglarinin bakim, onarim, revizyon, modifikasyon ve servis bilten uygula-
malar1 gibi islemlerinin yurtici veya yurtdis: yetkili bakim merkezlerinde yapilma-
sin1 saglamak,

* Hava araglarinin ugus, sicil ve bakim kayitlarina iligkin is ve islemleri yapmalk,
*  Ugus ve yer emniyeti ile ilgili faaliyetleri yiirtitmek
* Genel Midirliikge verilen benzeri gérevleri yapmak olarak siralanmaktadur.

Gorev tamminda da anlagilacag: tizere séz konusu daire bagkanliginin asli gorevi
orman yanginlar: ile miicadeleye katk: saglamaktir. Bu ¢er¢evede Orman Yanginlar

ile Miicadele DB ile Havacilik DB’nin gorevleri arasinda ¢akisma bulundugu goriil-
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mektedir. S6z konusu durum 6rgiitlenmenin temel ilkeleriyle celistigi gibi esgiidim
sorunun da ortaya ¢ikmasina yol agmasi kaginilmazdir. Ayrica Havacilik DB’ye bagl
dort sube mudirligi (Destek Hizmetleri $M, Hava Araglar: Bakim ve Teknik SM,
Havacilik Hizmetleri SM, Ugus Isletme ve Egitim SM) bulunmaktadir. Belirtilen
orgiitleme yaklagimi ile 6rgiit yapisinin gereksiz sekilde biiytimesi ve dolayisiyla hem
isleyisin zorlagmasi hem de gereksiz pozisyon ve bu pozisyonlara yapilan kaynak
tahsisi ile kamu kaynaklarinin israfi sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Oysaki Havacilik
DB’nin Orman Yanginlar: ile Micadele DB’ye bagl bir sube miidirliigi olarak ya-

pilandirilmas: s6z konusu sorunlarin ortaya ¢ikmasini engelleyecek bir yaklagimdur.

OGM merkez tegkilatindaki bu yapilanmanin diginda, tagra kuruluglarinda da yan-
ginla micadele faaliyetleri 24.01.2011 tarih ve 27825 sayili Orman Genel Midirli-
gl Tagra Teskilat: Kurulug ve Goérev Yonetmeligi geregi Bolge Mudrliklerine bagli
Koruma Sube Midiirlikleri tarafindan yiritilmektedir. Ad: gegen yonetmelige gore
SM’nin gérevleri;

* Orman koruma ve yanginla miicadele hizmetlerinin yapilmasini saglamak, yan-
ginla ilgili her tirli plan ve planlamay1 yapmak, diger kurumlar ile koordinasyonu
saglamak,

*  Orman yanginlarinin 6nlenmesi ve micadelesi ile ilgili haberlesme ve tesislerin
yapilmasini saglamak,

* Haberlesme arag ve gereglerinin bakim ve onarimlarini yapmak ve yaptirmak,

* Bolge mudiriinin verecedi benzeri gorevleri yapmaktur.

Bolge mudiirliklerine bagli faaliyet gosteren ana hizmet birimleri i¢cinde Havacilik
SM bulunmamaktadir. Hatta Mugla ve Antalya gibi yangin agisindan risk dizeyinin
yiksek oldugu bolge miidirliklerinde bile belirtilen sube miidirliginin bulunma-
mas: dikkat cekmekte, isleyis ile ilgili sorular: akla getirmektedir. Bu ¢ercevede Ha-
vacilik DB’nin yalnizca merkezde bulunan bir birim olmasi, ilgili gorevlerin tasra
kuruluglarinda ne gekilde yirttilecegine iligkin belirsizliklerin yaganacag: anlamina
gelmektedir. Bu ¢er¢evede merkezde de boyle bir birimin islevsiz oldugu sonucu or-

taya ¢tkmaktadir.

Bunun disinda yine ayni yonetmelik kapsaminda orman isletme miidirligi koru-
ma islerini yerinde takip etmek, orman igletme sefligi de ormanlarin korunmas ile
ilgili is ve islemleri yapmak ile gorevlendirilmistir. 09.10.1976 tarih ve 7/12521
sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirlige giren Orman Yanginlarmin Onlenmesi
ve Sondiiriilmesinde Gérevlilerin Gorecekleri Isler Hakkinda Yonetmelikte de ilgili
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birimlerin gorevleri daha ayrintili olarak tanimlanmistir. Bu kapsamda yangin haberi
geldikten sonra orman igletme sefligi ¢alisanlari yanginin yeri ve zamani konusunda
orman isletme miidurligine haber vermek ile yikiimlidir. Orman isletme mudiir-
ligl de yanginla ilgili haberi, orman bélge mudirliga, OGM, valilik, kaymakamlik,
cumbhuriyet savcilig: ve ilgili askeri birlik komutanliklarina aktarir. 285 Sayili Orman
Yanginlarinin Onlenmesi ve Sondiiriilmesinde Uygulama Esaslari Tebligine gore or-
man yangininin 6nlenmesi ve sondirilmesinde birinci yangin amiri, yorenin orman
isletme sefidir. Bununla birlikte yanginin teknik olarak sondiirtilmesi isi, yangin son-
dirme faaliyetine katilan en biiyik orman amiri tarafindan yonetilmektedir. Ancak
yoreyi tam bilememesi gerekgesiyle yangin alanina gelen bolge mudiirii veya genel
mudir yangin amiri olarak gérev yapmamakta, yangin amirligi orman isletme miida-
ri diizeyinde kalmaktadir. Yangin sondiiriilmesi isinin sona ermesine de yine yangin
amiri karar vermektedir. Orman idaresi, diger ilgili kurumlarla igbirligi ve koordinas-
yon halinde 6nleyici tedbirler almakla yikiimlidir. Yukarida ad: gegen yonetmeligin
32. maddesine gore illerde vali veya yardimcist bagkanliginda, orman bélge muadiirt,
emniyet midiri ve jandarma komutany, ilgelerde ise kaymakam bagkanhiginda or-
man isletme mudird veya isletme sefi, emniyet amiri ve jandarma komutanindan
olusan Orman Yanginlar: ile Micadele Komisyonu kurulmaktadir.

Diger yandan, orman yanginlari sirasinda tagra kuruluglarinin yapacag: ¢alismalar;
intikal, miidahale, sevk ve idare, destek, bilgi akis1 ve kaynak bagliklar: altinda top-
lanmaktadir. Bu kapsamda ilk olarak yangin haberini alan orman isletme sefinin tim
islerden 6ncelikli olarak, gerekli ekiple birlikte yangin alanina gitme sorumlulugu
bulunmaktadir. Thtiya¢ duyulan durumlarda sefin diginda isletme ve bélge miidiir-
likleri kapsamindaki ilgililerin de yangin alanina gitmesi gerekmektedir. Yanginin
biyukligi ve davranisi degerlendirilerek teknik ve giivenlik ile ilgili konular dikkate
alinarak mudahale ¢aligmalarinin yiritilmesi esastir. Yangina miidahale sirasinda,
tagra teskilatinin bitiin teknik elemanlar ile gerekli butiin ara¢ ve geregler yangin
amirinin emri altina girmekle yikimludir.

OGM Orman Koruma ve Yanginla Miicadele DB tarafindan 05.03.2003 tarihinde
yayimlanan 6302 sayili ve orman yanginlari konulu tamim kapsaminda genel mi-
dirlik¢e hazirlanan eylem planlarinin benzerlerinin bélge mudurlikleri tarafindan
da bolgesel kosullar dikkate alinarak hazirlanmas: gerekliligi belirtilmektedir. Yine
yangini 6nlemek amaciyla yapilan etkinlikler kapsaminda, orman bolge miidirlikleri
ve orman igletme miidirliklerinde ilgili calisanlarin katilimiyla toplantilar diizenlen-
mesi yoluyla koordinasyonun saglanmas: ve yangin mevsiminde devamli yangin n6-
beti tutulmas: yer almaktadir. Ayrica yangin gozetleme kulelerinin bakiminin yapail-
mas1 ve yangin sezonunda faaliyete gegirilmesi ile gozetleme hizmetlerinin yapilma-
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sinin saglanmasi gorevi de orman isletme sefleri ve mudiirlerine verilmistir. Bunlarin
diginda yerel dizeyde orman yollar: ile yangin emniyet yollarinin yangin mevsimi
oncesi hazirlanmasi ve bakiminin yapilmasi, yangin séndirme ekiplerinin zamanin-
da goreve hazir olacak sekilde bulundurulmasi, gorevli personele gerekli egitimlerin
verilmesi, ekiplerin gereksinimi olacak alet ve donanimin tam ve saglam olarak bu-
lundurulmas: gerekliligi de ifade edilmektedir. Yangina midahale ekiplerinin ulagim
araglari, ig makinalari, araz6z ve el aletlerinin yeterli ve kullanima hazir sekilde bu-
lundurulmas: gerekliligine yer verilirken hava araglarinin zamaninda, etkin ve verimli
kullaniminin saglanmas esast tizerinde durulmaktadir. Yine yangin eylem planlari
cercevesinde yerel diizeyde dis hedef kitlenin bilinglendirilmesi, askeri birliklerin de
uzman personel tarafindan teknik egitime tabi tutulmas: yangin oncesi yerel diizeyde
alinacak tedbirler arasinda siralanmistir. Ayrica bu kapsamda yer alan énlemlerden
biri de yangin harekit merkezlerinde meteorolojik verilerin takip edilmesi ve bu dog-
rultuda gerekli durumlarda alarm 6nlemlerinin alinmasidur.

Bir yangin sirasinda temel yangin séndirme birimi ti¢ arazéz ve bir su ikmal aracin-
dan olusan ve amirligi genellikle orman igletme sefligi tarafindan yapilan timdir. Is
makineleri ve yangin ekipleri (yer ekipleri, hazir kuvvet ekipleri) timin destek un-
surlaridir. Tim olusumu bélge miidiirliklerinin yangin eylem planlarinda tiim arag-
lar i¢in s6z konusu olsa da genellikle diger bolge midurliklerine yardima giderken
dikkate alinmaktadir. Yanginin biytikligine gore olusan her bes ila yedi timden bir
cephe olugturulur ve cephe amirleri belirlenir.

Biytik yanginlarda ise yonetim yapilanmas: genellikle bir yangin amiri ve ona baglh
planlama, operasyon, lojistik ve mali isler amirliginden olugur. Bu amirliklere bagl: alt
birimler de yanginin biiyiikliigiine gére olusmaktadir. Ornegin operasyon amirligine
bagli olarak karar destek, hava operasyonlari ve cephe birimleri; lojistik amirligine
bagli olarak tedarik ve saglik birimleri olugmaktadr.

Yangin sonrasinda ise yangin tamamen sondirilinceye kadar alanin gézetim altinda
tutulmasi, yangin sebebi ve failinin belirlenmesine y6nelik olarak kolluk kuvvetleri ile
isbirligi halinde ¢aligmak, delillerin kaybolmamas: i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi
ve idari islemlerin miimkin olan en kisa zamanda baglatilmas: yukimlilikleri tagra
kuruluglarina verilmistir. Gerekli rapor ve evraklarin diizenlenmesi, yangin sahasinin
bagka amaglarla kullanilmamas: igin gézetim ve denetim altinda tutulmas: ile yeni-
den ormanlastirmaya yonelik c¢abalar tagra teskilatinin sorumluluklar: arasinda yer
almaktadir.

Daha 6nce belirtilen Orman Yanginlar: ile Miicadele Komisyonu Mart ay1 igerisin-
de toplanmakta ve komisyonca alinan kararlar tiim ilgili kuruluglara, kéylere kadar
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ulastirilmas: ve alinan kararlarin uygulamalarinin denetlenmesi esaslar arasinda yer
almaktadir. Denetim ¢aligmalar: kapsaminda yaylak ve kiglaklara yapilan gégler sira-
sinda diger kuruluslarla igbirligi halinde denetim saglamak, 6zellikle orman yangin
sezonunda caydirici amagla devriye hizmetlerini artirmak yer almaktadir. Yine gerek-
li durumlarda ormanlara giris yasagi konulmast, askeri birliklerin katiliminin plan-
lanmasi ve gerekli egitimlerin verilmesi, sivil savunma ve goniilli kurulus ekiplerinin
egitimi diger kuruluglarla igbirligi halinde yuritiilecek faaliyetler arasindadir. Bunun
disinda orman alanlarinda izinle kurulmus tesis ve yapilarin orman yanginlarina se-
bep olmamalar: i¢in gerekli tedbirlerin belirlenmesi, denetlenmesi, enerji nakil hat-
larinin bakimlarinin zamaninda yapilmas: da bu kapsamdaki faaliyetler arasindadur.

285 sayili Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Sondiiriilmesinde Uygulama Esaslari
Tebliginde de koruyucu tedbirler, onleyici tedbirler, orman yanginlarinin sonduril-
mesi ve yangin sonunda yapilacaklar, ilgili gérev ve sorumluluklar ile is ve islem aga-
malar1 ayrintili olarak agiklanmigtir. Belirtilen tebligde orman yanginlar: sirasindaki
organizasyon yapi ve gorev dagilimi, orman yanginlarinin biyikligine gore ayrintili
olarak agiklanmugtir.

11.09.2019 tarih ve 30885 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Orman Yanginlariyla
Miicadelede Gorev Yapan Goniilliler Hakkinda Yonetmelik ile goniillilerin statii-
st, ¢alisma ve denetim usul ve esaslari, sorumluluklari, egitim, arag-gereg, kiyafet ile
ilgili temel diizenlemeler ile caligmalarin planly, etkin ve uyum i¢inde yiritilmesine
iligkin uygulamalar diizenlenmektedir. Goniillilerin segilmesi ve egitilmesi ile ilgili
islerde de bolge midirleri ve onlar tarafindan gorevlendirilen ¢alisanlar yetkilidir.
Gonilliler tarafindan yapilan ¢alismalar bagh bulunduklari orman isletme madirli-
gunce denetlenmektedir.

Personel Politikalar: ve Biitce Uygulamalar

Orman yanginlar: ile miicadele faaliyetleri kapsaminda tiim siirece iligkin kararlar:
alma, diger tiim kaynaklar etkili ve verimli kullanma yolu ile orman yangini 6nleme
ve sondiirme faaliyetlerini gerceklestirme ve denetim yapma islevlerini gerceklestir-
mesi bakimindan insan kaynaklar: ¢ok biiyik bir 6neme sahiptir. Bu noktada ¢ali-
sanlarin sayisal olarak yetersiz olmasi, calisma kogullari, ¢aliganlara saglanan haklar
ve egitim eksikligi gibi konularda pek ¢ok sorun yasandig: bilinmektedir. S6z konusu
sorunlarin orman yanginlari ile miicadele faaliyetlerini de dogrudan ve dolayl: sekilde
etkilemesi kaginilmazdir.

OGM'nin toplam personel sayist 2021 yili itibariyle 38.702dir. S6z konusu perso-
nelin %37,8’1 memur statisiinde geriye kalan %62,2’lik kisim sozlesmeli ve gegici
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ig¢i statisiindedir (OGM, 2022¢). Bu durum o6rgiit ¢alisanlarinin biyiik kisminin
kamu insan kaynaklar1 ydnetiminde en biiyiik motivasyon aract olan kadro giivence-
sinden yoksun oldugunu gostermektedir. Ayrica merkez birimlerinde %66,5, tasrada
ise %48,3 oraninda bos kadro olmasi, insan kaynaklarinin sayica yetersiz oldugunu
ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle tasrada bos kadro 35.000'inin iizerindedir. Bu say1,
kuskusuz orman yanginlariyla miicadele bakimindan sorun olusturacak bir dizeydir.
Hatta 2021 yilinda yasanan orman yanginlariyla micadele strecindeki temel eksik-
ligin hava aracindan ¢ok yer miidahale ekiplerindeki personel yetersizligi oldugu be-
lirtilmektedir. OGM verilerine gére, 2022 yilinda orman yanginlarinda gorev almak
tzere 11201 gozetleme, 1034’t haberlesme ve 9296’1 midahale hizmetlerinde ol-
mak tzere 11.450 yangin ig¢isinin istihdam edilmesinin planlandig: belirtilmektedir
(OGM, 2022d). Oysa orman yanginlarina bagarili bir sekilde miidahale edebilmek
i¢in 4.000’1 gozetleme ve haberlegsmede (710 aktif gozetleme kulesinin her biri i¢in 3
is¢i ve 1900 haberlesme personeli), 18.000’i ise miidahale hizmetlerinde (1060 arazo-
ziin her biri i¢in 6 is¢i, 285 su ikmal ve 2270 ilk miidahale aracinin her biri i¢in 4 ig¢i
ve 690 is makinesinin her biri i¢in 2 ig¢i) olmak tizere toplam 22.000 yangin is¢isine
ihtiya¢ bulunmaktadir. Yangin sondiirme araglarindaki personel sayisinin yetersizligi,
s6z konusu personele saglanan beslenme ve dinlenme olanaklar: ile ¢alisma siirele-
rinin uzunlugu orman yanginlarini sondiirme strecinde sorunlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir (Tutmaz, 2021). Ayrica, 2021 yilindaki biiyiik yanginlarda yangin
sondirme ¢aligmalarinda gérevlendirilmek tzere son anda istihdam edilen ig¢ilerin
biiytik bir bolimiintn yetersiz egitim nedeniyle gérev yapamadigi, bir bolimiinin ise
kendiliginden ¢aligma alanini terk ettigi bilinmektedir.

Diger yandan, 2013 yilindan beri tagrada dolu kadrolarda azalma olurken, yillara
gore orman iscisi sayisinda artisa ragmen memur sayisinda artig olmamasi da dikkat
cekmektedir. S6zlesmeli isci, gecici personel ve sozlesmeli personelin toplam perso-
nele oran1 2007 yilinda %12 iken, 2021 yilinda %40’a ulagmistir. Bu durum 6rgiit
¢aliganlarinin kadro giivencesinden uzaklastirilarak, yonetimin inisiyatifine bagimli
hale getirildigini gostermektedir (Erdénmez ve dig., 2022). Aym yaklagim danigman
miihendis uygulamasinda da s6z konusudur. Thale ile istihdami gergeklestirilen, gorev
sureleri 6-9 ay ile sinirli olan ve kadrolu mithendislere gore distiik seviyede ticretlen-
dirilen danigman orman mithendislerinin de verimli ¢alismasini beklemek olanak-
Ii degildir. Bunun yan: sira orman muhafaza memurlarinin ve orman ig¢ilerinin de
benzer sorunlar: yagadig: bilinmektedir. 2007 yilinda 14.041 olan strekli is¢i sayisi,
2015’te 13.413e ve 2021 yilinda 8.436% digmistir. Buna karsin gecici isci sayist
aynt yillar icin 2.975, 8.537 ve 10.090 olacak sekilde artig gostermigtir. Orman yan-
ginlari ile miicadelede genellikle gegici iscilerden yararlanildig: diisinildiginde bu
artis ilk bakista olumlu gibi degerlendirilebilir. Ancak ¢aliganlarin haklari ve ¢alisma
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kosullar1 disiintldiginde, aslinda sorunun daha da biytidigi anlagilmaktadir. S6z
konusu kadrolama anlayis1, ¢alisanlarin performansini olumsuz etkilemenin yani sira,
calisanlarin, yonetimlerin yonlendirmesi dogrultusunda karar alabilme ve uygulama
yapma yoninde egilim gostermesi riskini beraberinde getirmektedir. Durum orman
yanginlar1 agisindan degerlendirildiginde, orman yanginlarini 6nleme tedbirleri, or-
man yanginlari ile miicadele etkinlikleri kapsaminda teknik personel agisindan sayica
yetersizlik ile kadro giivencesinden yoksun personelin egilimi ve is performans: baki-
mindan sorunlara yol acabilmektedir.

Ozellikle ormancilikta insan kaynaklar1 yonetimi bakimindan sorun olusturan konu-
larin arasinda ¢aligma kogullarr ile ilgili sorunlar gelmektedir. Bu ¢ergevede 6zellikle
tasra birimlerinde, basta orman isletme seflikleri olmak tzere, genis gorev tanimla-
r1 ve sorumluluk alanlarinin olmasi yer almaktadir (Yurdakul, 2005;Alkan ve Ugur,
2016; Yilmaz ve dig., 2019). Belirtilen kapsamda yangin séndiirme etkinligi dog-
rudan uzmanlik gerektiren, teknik boyutu agir basan bir istir ve orman isletme gefi,
bolgesinde ¢ikan yanginlarin amiri olarak gorev yapmaktadir. Gérev tanimi ¢ok ¢e-
sitli faaliyetleri kapsayan ve sorumluluk alani genis olan bir teknik personelin yaptig
tim faaliyetlerin yani sira, yanginla miicadele etkinligini de bagari ile gerceklestirme
beklentisi ¢aliganlar agisindan psikolojik ve fiziksel olarak agir bir yiiki beraberinde
getirmektedir.

Orman yangiyla mucadele faaliyetleri, 6zellikle yangina hassas bolgelerde ¢aligan
personel bakimindan, mesai dist ¢alisma durumu ve is yikinin fazlalasmas: gibi
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu durum gérev yerinden ayrilamama, me-
sai dig1 ¢alisma zorunlulugu, izin kullanamama gibi boyutlar: da icerdiginden, ¢ali-
sanlar tzerinde ¢ok ¢esitli olumsuz etkiye sahiptir. Ayrica genel olarak ormancilik
tehlikeli meslekler grubunda yer almaktadir ve ¢aligma kogsullar: ile ilgili sorunlar
arasinda i kazalarina karsi gerekli 6nlemlerin alinmamasi bulunmaktadir. Yangin-
la miicadele etkinlikleri, kaza ve 6lim riski tagiyan bir etkinlik olmasi bakimindan,
calisanlarin tzerinde olumsuz bir etkiye yol agmaktadir. Akay ve Yenilmez (2007)
tarafindan bolgesel diizeyde yapilan ¢aligmada, orman yangini iscilerine uygulanan
anket sonuglarina gore yangin iscilerinde sicak hava, agir1 toz ve duman ile agir yiak
kaldirmadan kaynaklanan sorunlarla psikolojik rahatsizliklar ¢cok sik gorilmektedir.
Bunun disinda, ayni ¢alismada koruyucu ekipman kullanmayanlarin kullananlardan
fazla olmasi ile beslenme, ilkyardim ve is organizasyonu ile ilgili sorunlarin varlig:
ortaya konulmaktadir. Yine Guimiis ve Turk (2011) tarafindan yapilan bagka bir alan
caligmasinda, iscilerin 1siya dayanikli koruyucu elbise ve ekipman kullanmadiklar:
belirlenmis, iscilerde bel agrisi, cilt sorunlar: ile psikolojik rahatsizliklarin agirhikli
olarak goriildigu ve ¢aliganlarin tamaminin isi agir bir is olarak tanimladiklari or-
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taya konulmustur. Is kiyafeti memnuniyetine yonelik yapilan baska bir calismada;
yanma, dumandan bogulma veya aga¢ devrilmesi gibi 6nemli tehlikelerle kargilagan
orman yangin is¢ilerinin ¢aligirken rahat hareket edememeleri nedeniyle kiyafetler-
den sikayetci olduklar: saptanmus; sikdyetin ana nedeni olarak galisanlarin ¢ogunun
gegici isciler olmasi nedeniyle onlara tam uyan giysiyi bulmanin zorlugu gosterilmis-

tir (Okan-Unver ve Acar, 2017).

Yanginla mucadele ¢alismalar: agisindan gerek teknik personel gerekse iscilerin egi-
tim eksigi oldugu bilinmektedir. Bu kapsamda hem yangina mudahale stirecinin y6-
netimi ve igleyisi hem de gerekli ekipmanin kullanilmas: kapsaminda, ormancilik y6-
netiminin gerekli malzemelerin temini ve kullanimi ile egitimlerin daha ciddi sekilde
yapilmasi konusunda sorumluluklar: vardir.

Bu etkilerin diginda uzmanlagma ve liyakate 6nem verilmeden atama ve yiikseltme-
lerin yapilmasi ¢aliganlarin motivasyonunu distiirmekte, kurumsal aidiyet duygusu-
nu azaltmakta ve 6rgutsel adalet algisini olumsuz etkileme yoluyla dogal olarak is
performansini digirmektedir. Ayni sekilde meslek kamuoyunda rotasyon olarak da
bilinen zorunlu yer degistirme uygulamas: da ¢aliganlar tizerinde benzer bir etki ya-
ratmasinin yaninda gevresel ve sosyo-ekonomik boyutlariyla bir bélgeyi taniyan ve
bolgesel 6zelliklere gore ¢alisma potansiyeli gelisen bir ¢alisanin bagka bir bolgede
gorevlendirilmesi, s6z konusu potansiyelden tam olarak yararlanilamamasina neden
olmaktadir. Gergeklestirilen atama ve yer degistirme uygulamalar1 Anayasa, 657 sa-
yili Devlet Memurlar1 Kanunu ve Devlet Memurlarinin Yer Degistirme Suretiyle
Atanmalarina Iliskin Yonetmelik hitkiimlerine aykiri boyutlar tasimaktadir (Coggun,
2021). Ayrica kurum galiganlar: tarafindan rotasyon uygulamasinin adil, tarafsiz
ve ihtiyaglar dogrultusunda uygulanmadig: gorisi agirhik kazanirken; ¢alisan, 6rgiit,
verilen hizmet kalitesi ve ormancilik bakimindan fayda tiretmedigi yontinde bir bakig
agst ortaya konulmaktadir (Alkan, 2014; Yurdakul Erol ve Kése, 2017). Bu olumsuz-
luk orman yanginlariyla miicadele etkinlikleri i¢in de gegerlidir.

Diger yandan, orman yanginlariyla miicadelede 6nemli etkenlerden biri de bu ko-
nuya ayrilan parasal kaynaklardir. 2018 yilindan beri tilkede devam eden ekonomik
kriz nedeniyle orman yanginlariyla miicadeleye ayrilan yatirim biitgesinin, aslinda
artirtlmas: gerekirken daha da azaltildif belirtilmektedir (Atmis ve dig., 2022a).
Orman Genel Midiirligii Yatirim Is Programlarina bakildiginda; OGM 6zel biit-
¢esinden orman yanginlariyla miicadeleye 2017 yilinda 152 milyon TL (8.106.666
Amerikan dolar1)! ayrilmigken, bu miktar 2018de 191 milyon TLye (10.186.666
Amerikan dolar1) ¢ikarilmigtir. Fakat zaman i¢inde ekonomik krizin derinlegmesiyle

1 Bu boliimde, lira tiirtinden rakamlar TC Merkez Bankasinin 13 Ocak 2023 tarihli dolar (d6viz alig) kuru olan
18,75 lira tizerinden Amerikan dolarina gevrilmistir.
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bu biit¢e 6nemli miktarda azaltilmig, 2019 yilinda 28 milyon TL (1.493.333 Ame-
rikan dolar1), 2020'de 56 milyon TL (2.986.666 Amerikan dolar1) ve 2021 yilinda
da 67 milyon TL (3.573.333 Amerikan dolar1) olarak gergeklesmistir. 2021 yilinda
yasanan mega yanginlardan ve yaklagik 140 bin hektar gibi rekor seviyede orman
alaninin zarar gérmesinden sonra yikselen tepkilerle OGM 6zel biitgesine 2022 y1-
linda 400 milyon TL (21.333.333 Amerikan dolar1), déner sermaye butgesine de 2
milyar TL (106.666.666 Amerikan dolar:) ucak ve helikopter alimi i¢in biitge eklen-
migtir. Béylece OGM yanginla miicadele yatirim biitgesi toplamda 2,5 milyar liraya
(133.333.333 Amerikan dolar1) ulagmugstir. Fakat ugak ve helikopterlerin alinmasi
isinin Savunma Sanayi Bagkanlig1 tarafindan yapilacagy ilan edilmigtir. Bu durumda,
helikopter ve ugak i¢in ayrilan miktarlar1 diisiince, 2022 yilinda yanginla micadele
icin OGM’nin kullanacag: biitge 107 milyon TL (5.706.666 Amerikan dolar1) ola-
caktir. Bu miktar da 6nceki iki yilda oldugu gibi 2017 ve 2018 butgelerinde ayrilan
paylarin altinda kalmaktadir. Bu haliyle ayrilan biitce azaltildik¢a orman yanginlarry-
la miicadele etmek i¢in ig¢i istihdamini ve arag-gere¢ alimini arttirmak da miimkin

olmamaktadir (Tablo 2).

Orman yanginlariyla miicadeleye ayrilan biitge yetersizligi 2021 mega yanginlarinda
etkisini gdstermis, yanginlarla miicadele sirasinda yapilan harcamalar o yilin biit-
cesindeki miktar1 olduk¢a agmistir. Orman Genel Mudirligi 2021 Yili Faaliyet
Raporuna gére, OGM o6zel ve doner sermaye biitcesinden o yil i¢in is¢i tcretleri
de dahil, orman yanginlarina ayrilan biitce 1.807.941 TL (96.423 Amerikan dola-
r1) iken, yanginlarin felakete doniismesi nedeniyle yapilan harcamalar 8.190.302 TL
(436.816 Amerikan dolar1) olarak gerceklesmistir (OGM, 2022c¢). Bu gergeklegme-
nin 5.682.618 TLlik (303.072 Amerikan dolar1) kismi OGM Déner Sermaye Biit-
cesinden kargilanmigtir. Bu rakamlar orman yanginlarina karsi miicadelenin oldukg¢a
maliyetli bir is oldugunu géstermektedir. Bu nedenle yanginlarin felakete doniis-
mesini 6nlemek i¢in, yangin 6ncesi yanginla miicadeleye ayrilan biitgeyi artirmak,
hem yanacak alanlarin artmasini, hem de biiyik yanginlara déniisen yanginlari sén-
dirmek i¢in harcanan para miktarinin ayrilan biit¢enin kat kat fazlasina ¢ikmasini
onleyecektir (Atmis ve dig., 2022a).

2022 yiinin ilk alt: ayini degerlendirmek i¢in hazirlanmis olan OGM 2022 Ku-
rumsal Mali Durum ve Beklentiler Raporuna gére, 2022 yilinda yanginla micadele
biit¢esinde 4 adet helikopter alimi i¢in ayrilan 2 milyar TL ile 1 adet ugak alimi i¢in
ayrilan 400 milyon TL harcanmamigtir (OGM, 2022¢). Yani bu ugak ve helikopter-
leri orman yangini sezonu 6ncesi OGM satin almamistir. Yine Bina ve Tesis ingaat-
lar1 i¢inde “yangin 6nleme tesisleri”igin 25 milyon TL ayrildig: halde, hi¢bir harcama
yapilmamus, 10 milyon 250 bin lira biit¢e ayrilan tesisler i¢in de sadece 652 bin lira
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harcanmistir. Toplam 49 milyon 500 bin TL biitce ayrilan fotokapan, drone, say1sal el
telsizi, sayisal telsiz haberlesme sistemi, yangin cell sistemi, kizil6tesi kamera, mobil
glines enerji sistemi, test 6l¢ii cihazi ve kaynak makinasi i¢in de hi¢bir harcama ya-
pilmamistir. Bunun yaninda 4 milyon 800 bin TL biit¢e ayrilan laboratuvar cihazlar:
i¢in sadece 129 bin lira, 17 milyon 143 bin lira biit¢e ayrilan su tankerleri i¢in 9 mil-
yon 686 bin lira, 182 milyon 280 bin lira biit¢e ayrilan arazozler i¢in 185 milyon 280
bin lira ve 8 milyon 302 bin TL biit¢e ayrilan yangin lojistik araglar1 i¢in de 8 milyon
300 bin TL harcama yapilmistir. Oysa orman yanginlarina ayrilan butgenin yangin
mevsiminde 6nce harcanarak, yangina karg1 gereken 6nlemlerin alinmas: gerekir. Or-
man Genel Midurliginin verdigi 6 aylik harcama tablosuna gore sadece yangin
lojistik araci i¢in ayrilan biitceler tamamiyla harcanarak gereken araglar alinabilmis,
arazdz i¢in ayrilan blitgenin tamamindan fazlas: harcandig: halde alinmas: gerekenin
sadece yaris1 kadar arazéz alinabilmistir. Su tankerleri i¢in ayrilan bitgenin %55’i
harcanarak, alinmasi gereken su tankerlerinin %581 alinabilmigtir (Tablo 3).

Tim bu kalemleri topladigimizda Orman Genel Mudiirligi 2022 yilinda orman
yanginlariyla miicadele i¢in toplamda 2 milyar 700 milyon 555 bin TL biitce ayir-
mugken, yangin sezonunun baglamasindan 6nceki ilk alt1 ayda butgede yer alan ka-
lemlerden ¢ogunda alim yapmayarak sadece 204 milyon 229 bin TL harcamugtir. Yani
ayrilan biit¢enin sadece %7,6’sin1 kullanmistir. Oysa orman yanginlariyla ciddi bir
sekilde miicadele yapilmast i¢in ayrilan biit¢enin timiiniin yangin mevsiminden 6nce
kullanilmis olmas: ve planlanan alimlarin tiimiiniin yapilmas: gerekirdi. Bu ihtiyagla-
rin yangin mevsiminden sonra karsilanacak olmasinin yanginlarla miicadeleye hicbir
katkisi olmayacaktir. S6z konusu durumun ilke ekonomisinde 2018 yilindan beri
yaganan krizle iligkisi vardir. Tipk: saglik, egitim vb. bir¢ok alanlarda biitge kisitla-
masina gidilmesi gibi, hem bu tiir biiteler olusturulurken disik tutulmakta, hem
de biit¢enin disiik tutulmasiyla yetinilmeyerek harcama kalemlerindeki alimlarin
onemli bir kismi yapilmamaktadir. Bu durumun 2021 yili gibi tarihe orman yan-
ginlar1 agisindan felaket yili olarak gecen bir donemin ardindan yaganmig olmas: da
ayrica dikkate deger bir durum olarak not edilmelidir.

Yanginlarin Belirlenmesi ve Sondiiriilmesi Islemleri

Yanginlarin biyiik bir ¢ogunlugu 112 yangin ihbar hattina bildirilse de, yanginlarin
belirlenmesi tilke ¢apinda mevcut 776 adet (711’1 faal olup, 162 adedinde kamerali
sistemler de bulunmaktadir) yangin gozetleme kulesi ile yapilmaktadir. Bu sistemde
her ne kadar gézetleme kuleleri yangina hassas alanlar1 gorebilecek hakim noktalarda
planlanmus olsa da, arazi yapist geregi yangin ¢ikis noktalarinin bazen kisa siirede
gorilememesi, kulelerde genelde ikiser kisi planlanmasina kargilik, fillen hizmetin
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Tablo 3. 2022 yil: Orman Yanginlariyla Micadele Butgesinde ilk 6 ayda yapilan harcamalar.

. s PLANLANAN ISLER | GERCEKSLESME
FAALIYET | ISINADI
Birim | Miktar| BinTL | Miktar | BinTL
Binave tesis | Yangin onleme tesisi | Km 500 25.000 125 0
ingaatlars Tesisler Km | Muh. | 10.240 652
Helikopter ve | Ugak alimi Adet 1 400.000
ugak alim1 Helikopter alim: Adet 4 2.000.000
Fotokapan Adet | 1.250 10.500 0 0
z;zz;::var Adet | 57 | 4800 8 129
Drone Adet 2 1.200 0 0
Drone Adet 2 Hibe 0 0
Sayisal el telsizi Adet | 250 5.000 0 0
}Slzlesrile;frllseizsistemi Adet 1 10.000 0 0
Makine Yangin cell sistemi | Adet | 1.500 6.700 0 0
techizat almi | Kizilotesi kamera Adet 1 13.500 0 0
xi’iﬁm enei | Adet | 8 900 0 0
Su tankeri Adet | 294 17.143 168 9.856
Test 6l¢t cihazt Adet 3 800 0 0
Arazoz Adet 95 185.280 48 185.280
Yangin lojistik aract | Adet 8.302 5 8.300
Kaynak makinasi Adet 2 900 0 0
Diger alet ve cihazlar | Muh. 290 0 282

bir isci ile yapilmas: gibi sorunlar yasanmaktadir. 2022 Yili OGM Yangin Eylem
Planina goére gozetleme hizmetlerinde 1123 kisi istihdam edilmektedir. Bu sayinin
yeterli olmamasiyla birlikte ¢alisma sartlarinin ve 6zellikle ¢aligma stirelerinin uygun
olmadig1 bilinmektedir.

Ayrica son yillarda yanginlarin yiiksek ¢6ztintrlikli kameralarla, 1s1 kaynag: tespiti-
ne yonelik insansiz hava araglar1 (IHA) ile yangin baglangig anlari ve yerleri evrimici
olarak tespit edilebilmektedir. 2022 yilinda bu amagla ézel sektére ait 6 adet THA, 2
adet de DIHA-VITOL gérev yapmaktadir. Diger yandan, meslek kamuoyunda THA
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verilerinin degerlendirilmesi i¢in yeterli say1 ve 6zellikte teknik personel olmadigi, bu
sisteme kargilik mevcut kulelerin ihtiyag fazlas: olanlarin devre dis1 birakilmadig: gibi
degerlendirmeler de yapilmaktadir.

Orman Genel Mudirligi ve orman boélge miidurliklerinde mevecut “Yangin Ko-
ordinasyon Merkezleri” ile miistakil orman isletme mudirlikleri ve orman isletme
sefliklerindeki “Haberlesme Merkezleri” yangin koordinasyonun ve iletisiminim sag-
landig: yerlerdir. Yangin Koordinasyon Merkezlerinde, yonetim ve koordinasyon, ka-
rar destek ile iletisim birimleri ve ilgili personeli bulunur.

Yanginlarin yogun olarak yasandig1 orman bélge midurliklerinin s6z konusu birim-
lerinde genel olarak teknik eleman yetersizligi dile getirilmektedir. Diger yandan,
biiyik ve biiyime egilimindeki yanginlarda, yangin alanina yakin bir konumda, yan-
gin yoneticilerinin idari merkez olarak kullandiklari, genelde bu amagla donatilmig
araglarda “Yangin Operasyon Merkezleri” olugturulur.

Orman yanginlarini séndiirmekle gorevli personel, yangin yonetiminde yer alan tek-
nik elemanlar, muhafaza memurlar1 ve yangin iscileridir. Son yillarda hizmet alim:
yontemiyle hazir kuvvet ekipleri de olusturulmaktadur.

OGMye ait idari helikopterler disinda, yanginlara miidahale edecek hava araglari,
personeli ile birlikte kiralanmaktadir. Bu amagla, 2022 yilinda 55 helikopter ve 20
ucak kiralanmistir. Ayrica olasi yangina en kisa siirede ulasabilecek sekilde arazozler
(1060 adet), ilk miidahale araglar1 (pick-up, 2270 adet), su ikmal araglar: (285 adet),
yangini kontrol altina almak amaciyla genelde yangin séndiirme tesisi olusturacak is
makineleri (690 adet dozer, loder vb.) konuglandirilmistir.

Yangin haberi alindiginda, ihbara konu yere oncelikle en yakin araglar (en az iki ekip)
hareket ettirilir. Yangina konu alanin yangina hassasiyet durumu, yanict madde 6zel-
likleri, varsa 6zel konumu, arazi yapis: ve 6zellikle yanginin biiyimesine etkili olacak
meteorolojik degerler de dikkate alinarak en yakin diger ilk miidahale araci, arazoz, is
makinesi, su ikmal araglari, organizasyonda gorev alacak personel ve ugus araglar: da
hazir hale getirilir. Sartlara gére bu unsurlardan gerekli olanlar derhal hareket ettirilir.
Yangin ihbarlarinda, 6nce yangina miidahale edecek unsurlar (ekipler, kara ve hava
araglari, dozer vb.) hareket ettirilir. Hemen ardindan ilgili amirlere (isletme, sefi,
isletme mudiird, yanginla ilgili sube midiirt vb.) bilgi verilir.

Yangina ulagan ilk aragta bulunan ekip bagt (deneyimli ¢alisan, orman muhafaza
memuru, deneyimli ig¢i) yangin alanina bir orman mihendisi (genelde orman is-
letme sefi) gelene kadar ilk midahale ile iletigim, yardim talepleri vb. konularinda
gerekenleri organize eder. Orman muhafaza memurlarinin sayilarinin azalmis olmasi
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ve genelde deneyimsiz oluslar1 bu agidan sorun olusturmaktadir. Genel bir hedef
olarak yangina ilk 15 dakikada miidahale edebilmenin yangini kontrol altina almak
ve biyimesini engellemek agisindan énemli oldugu bilinmektedir. OGM yetkilileri
tarafindan bu siirenin son yillarda ortalama olarak 12, hatta 11 dakikaya kadar du-
surildigi iddia edilmektedir (Haber Aero, 2022). Ne var ki, mevcut personel, arag
ve yol durumu dikkate alindiginda bu iddialara sipheyle yaklagilmas: gerekmektedir.

Sonug

Tirkiye orman yanginlariyla micadele amagh yasal ve 6rgiitsel diizenlemeler konu-
sunda tarihsel birikime sahip bir tilkedir. Bilimsel ve teknik ormanciligin baslangicini
temsil eden ve 1937 yilinda yurirlige giren 3116 Sayili Orman Yasasi'nin 6zgiin ha-
linde yedi maddeden olusan (Madde 88-94) ve ‘Orman yanginlarinin sondiirilmesi’
basligini tagtyan bagimsiz bir boliim yer almigtir. Ayni yil 3204 Sayili Orman Umum
Mudirlagu Teskilat Kanunu ile Tarim Bakanligina baglh olarak kurulan OGM’nin
merkez ve vilayet teskilatlarinda olusturulan subelerden biri de koruma subesi olmus-
tur. Orman yanginlaryla ilgili yasal ve 6rgiitsel yapinin bugiinki durumu degerlendi-
rilirken s6z konusu tarihsel derinlik gézden uzak tutulmamalidir.

Tiirkiye'de yasanan orman yanginlariyla ilgili akilda tutulmas: gereken ilk sey, her 10
orman yanginindan dokuzunun insan etkisiyle ¢iktig1, dolayisiyla 6nlenebilir yan-
gin oldugudur. Bu nedenle, orman yanginlariyla miicadele stratejisinin ¢ikan yangini
sondirmekten ¢ok yangin ¢ikmasina yol agan nedenlere odaklanmas: dogru olur. Bu
odak yasal ve orgiitsel diizenlemeler i¢in de gegerlidir.

Anayasa ormanlar1 koruma gorevini devlete, OY de orman idaresine vermistir. S6z ko-
nusu orman idaresi OGMdir. OY de orman yanginlar: konusunda 6nemli diizenleme-
ler bulunmaktadir. Bu diizenlemeler igerisinde miikellefiyetin kaldirilmas: ve gonilli-
lik sistemine gegisle ilgili son yillarda yapilan degisiklik bu kitapta bagimsiz bir bolim-
de tartisilmaktadir. Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Sondiiriilmesinde Gorevlilerin
Gorecekleri Igler Hakkinda Yonetmelik ve 285 sayili teblig de diistiniildiigiinde orman
yanginlarinin sondiirilmesi ve kismen de 6nlenmesi konusunda giigli bir yasal altyapi-
nin oldugu séylenebilir. Kuskusuz bu altyapida baz: degisikliklerin yapilmasi ve giincel
kogullara uygun revizyonlarin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Diger yandan, 2021 yilinda yasanan biyiik orman yanginlarinin yarattigi toplumsal
tepkiler OGM yo6netimini de etkilemigtir. Bu etkinin, orman yanginlarinin nedenle-
rini saglikli bir sekilde analiz etmek ve bu nedenleri ortadan kaldirmaya yonelik 6n-
lemler almak olmasi beklenirken, tam tersi bir durum gergeklesmis ve 27.01.2022 ta-
rihinde tagra orglitiine gonderilen talimatla agaglari ve bitkileri yok ederek (keserek)
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yangini 6nleme yolu secilmistir. Bu uygulamanin orman yanginlarini kismen azaltma
ihtimali olmakla birlikte orman ekosistemine yangindan daha biiyiik zararlar vermesi
s6z konusudur. Turkiye'nin en kokli sivil toplum kuruluglarindan biri olan Tiirkiye
Ormancilar Dernegi (TOD), konuyla ilgili yaptig1 basin agiklamasinda ger¢ek ama-
cin yanginla miicadele mi yoksa daha fazla odun tretimi mi oldugunu sorgulams ve

bu uygulama ile ormanlarin ne kadar par¢alanacaginin hesaplanip hesaplanmadigini
sormugtur (TOD, 2022).

Gergekten de, toplumun orman ekosistemlerinden bekledigi irtin ve hizmetlerin or-
man ekosistemlerinin devamlilifina zarar vermeyecek sekilde karsilanmasini hedef-
leyen ormanciliin yasal ¢ercevesi Anayasada, OY'de ve Turizmi Tegvik Yasasi'nda
yer alan bazi maddeler nedeniyle ormanlarin par¢alanmasina, biyiik orman ekosis-
temlerinin kii¢iik orman pargalarina déniigmesine, insan-orman etkilesiminin artma-
sina ve orman yanginlarinin kolaylikla ¢tkmasina uygun kogullarin olusmasina neden
olmaktadir. OGM saptamalarina gére yalnizca 2008-2019 yillari arasinda Turkiye'de
10 hektardan kii¢ik orman parcalarinin sayisinin %118 oraninda artigina kargilik
10-99 ha biytkluagindeki ormanlarin sayisinin %11, 100-999 ha biytkligindeki
ormanlarin sayisinin %42 ve 1000 hektardan biyiik ormanlarin sayisinin ise %16
oraninda azalmasi (OGM, 2009 ve OGM, 2020) bu durumun en agik kanitidir. Di-
ger yandan s6z konusu maddelere gore orman alanlarinin farkli amaglarla kullanima
tahsisi, yabanil yasam alanlarinin insan faaliyetlerinin gergeklestigi alanlara donis-
mesi yoluyla ormanlara zarar verdigi gibi o alanlardaki insan faaliyetleri, makine ve
arag-gerecler de yangin riskini artirmaktadir.

Ormancilikla ilgili 6rgiitsel diizenlemeler bazi agilardan olduk¢a kokli ve birikimli
olan ormancilik teskilatinin diger konularda oldugu gibi orman yanginlar: konusunda
da zayiflik géstermesine yol agmaktadir. OGM'ye bagl Orman Yanginlariyla Miica-
dele DB bulunurken, belki de sadece 2021 yanginlarinda hava araglarinin yetersizligi
kamuoyunda ¢ok dile getirildi diye bagimsiz bir Havacilik DB’nin kurulmas: bunlar-
dan biridir. Orgiitlemenin temel ilkeleriyle gelisen ve esglidiim sorunlar: yaratacak olan
bu hamlenin yerine Orman Yanginlariyla Miicadele DB’ye bagl olarak bir Havacilik
SM’nin kurulmas: ¢ok daha yerinde olurdu. Nitekim Havacilik DB’nin yalnizca mer-
kez 6rgiitinde kurulmus olmasi ve tagra 6rglitinde bir kargiliginin olmamast, yalnizca
ugak ve helikopter kiralamak i¢in bagimsiz bir daire bagkanliginin kuruldugu digtince-
sini uyandirmaktadir ki, bu gérev OGM biinyesinde mevcut olan Ingaat ve Tkmal DB
tarafindan rahatlikla yerine getirilebilirdi. Zira s6z konusu daire bagkanhiginin gérev-
lerinden biri de daire baskanlig1 web sayfasinda “Gérev alanina giren konularla ilgili is
ve tiretim makineleri ile hizmet vasitalarini, bunlarin ekipmanlarini ve yedek parcalarin

saglamak” olarak tamimlanmistir (OGM Ingaat ve Tkmal DB, 2022).
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Orgiitsel diizenlemeler konusunda en 6nemli sorun personel politikalarinda gériilen

yanlighk, eksiklik ve aksakliklardir. Bunlar agagida maddeler halinde 6zetlenmistir:

OGMde ¢ok buyiik bir personel eksikligi bulunmaktadir. Merkez 6rgiitiinde bos
kadro orani %66,5, tasra 6rgitiinde %48,3’tiir. Bu kadar eksik personelle gorev
yapan hi¢bir kurum hi¢bir konuda beklenen basar: dizeyini yakalayamaz.

Personelin dagilimi ve bu dagilimin zaman i¢indeki degisimi de son derece s1-
kintilidir. §6yle ki, toplam personelin %37,8’1i memur %62,2’si is¢i kadrosundadr.
Zaman icerisinde memur sayis1 azalmakta is¢i sayst artmaktadir. Daha 6nemli-
si, zaman igerisinde 6rgut biinyesindeki sozlesmeli personel oraninin artmasidir.
2007 yiinda %12 olan bu oran 2021 yilinda %40’a yiikselmistir. Yeni miithendis
atamalarinin bile sozlesmeli kadrolara yapilmas: ya da danigman mihendis uy-
gulamast ¢cok 6nemli olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Is giivencesinden yoksun
olan ¢alisanlarin bu derece agirlikli oldugu bir 6rgiit yapisinin ormancilik gibi son
derece 6nemli, zor ve riskli bir alanda bagarili olmasi beklenmemelidir.

Ozel olarak orman yangnlariyla miicadele gorevi bulunan personel sayist da ye-
tersizdir. OGM 2022 yili i¢in 11.450 yangin iscisi planlamugtir. Oysa bu sayinin
22.000den az olmamas: gerekmektedir.

Ozellikle tagrada, orman igletme seflikleri ve miidirliklerinde is yiikii cok yiiksek,
caligma kosullar ise yetersiz ve zordur. Yangin igcilerinin kosullar1 ise ¢ok daha
kotiidir. Bu konuda egitim ve ekipman yetersizliginin oldugu da bilinmektedir.

Ozellikle mithendis kadrosunda gérev yapan teknik personelin atama ve yiikselt-
me siireglerindeki olumsuzluklar ile ehliyet ve liyakatin g6z ardi edilmesine ek
olarak kamuoyunda rotasyon olarak bilinen zorunlu gorev yeri degisikligi uygu-
lamas1 hem genel olarak is tatmini ve motivasyon konularinda olumsuz sonuglara
yol a¢tig1 i¢in orman yanginlariyla miicadelede sorun yaratmakta hem de yangin
konusunda deneyimli personelin yer degistirmesi nedeniyle bilgi ve deneyim ye-
tersizligi sorunlarina neden olmaktadir.

Son yillarda orman yanginlariyla miicadeleye ayrilan bilitgenin, orman yanginlarinin

sayst ve etkiledigi alan miktarindaki artisin aksine azaldig: gorilmektedir. Bunun

tersine ¢evrilmesi ve orman yanginlari konusundaki biit¢enin artirilmasi zorunludur.

Ozellikle biiyiik yanginlarin yonetiminde 6nemli bazi hatalarin yapildigi goriilmek-

tedir. Yangin alanina gelen ve yangin kosullarini bilmeyen siyasetci ya da OGM st

dizey yoneticilerinin kamuoyunda alg: yaratmak amaciyla yangin amirligi gorevi-

ni Ustlenmeye kalkigmalar: bunlardan biridir. Siyasetci ve yerel kogullari bilmeyen
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OGM yoneticilerinin yerel yoneticilere ihtiya¢ duyulan kaynaklari saglamak dog-
rultusunda hareket etmesi ve yangin yonetimini gergek yangin amirlerine birakmas:
yerinde olur. Biyiik yangin organizasyonunda goriilen baz: idari ve teknik hatalarin
(kriz yonetimi, haberlesme, miicadele, midahale sorunlari vb.) en aza indirilmesini
saglayacak stirekli egitimin yaninda; ilgili personel i¢in ehliyet ve liyakat sartlarinin
uygulanmas, takdir ve tesvik edilmesi gibi idari 6nlemler de dikkate alinmalidir (At-
mis ve dig., 2022).
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Orman Yanginlar:

Giris

Orman yanginlari ile miicadelenin ilk agamas: yangin 6ncesi alinacak 6nlemlerdir. Bu
agama orman yanginlarinin yasandigi cografyalardaki toplumlarin sosyal ve ekono-
mik yapilarina gére degisiklik gostermektedir. Toplumlarin gegirdigi degisim stireg-
lerine bagli olarak da degismekte ve doniigmektedir.

Ulkemizde de orman yanginlariyla miicadele olarak ti¢c asama belirgin olarak 6ne
¢ikmaktadir. Bunlar; i) yangin oncesi, ii) yangin esnasindaki ¢aligmalar ve iii) yangin
sonrast orman alanlarinin iyilestirme siireclerine yonelik ¢aligmalardir. Cumhuriye-
timizin kurulusundan giinimiize ormanciligimizda yanginlarla ilgili ¢caligmalar dik-
kate alindiginda ilk goze ¢arpan yayinlarin Orman Genel Miudurligi (OGM) tara-
findan yayinlanan yangin istatistikleri oldugu gortlmektedir (OGM, 1988a; OGM,
1997; OGM,, 2002; OGM, 2014; OGM, 2021). Yine orman yanginlarina neden
olan sosyo-ekonomik faktérlere iliskin konularda da; OGM tarafindan yiiriitilen or-
man yanginlari ile ilgili egitim ¢aligmalari ve bunlara iligkin yayinlar (OGM, 1988b;
OGM, 1989; OGM, 1992; OGM, 1996) ormancilik aragtirma kurumlari ile orman
fakiilteleri ve cesitli tiniversitelerin farkli bolimlerindeki bilim insanlari tarafindan
gerceklestirilen bilimsel ¢aligmalar bulunmaktadir (Reis ve Olcay, 1988; Kii¢tikosma-
noglu, 1993; Senyaz, 2000; Oktik, 2001; Cosgun, 2002; Senyaz, 2009; Cosgun vd.,
2010; Cosgun ve Armando, 2019; Cosgun, 2019).

Orman yanginlariyla ilgili her tiirld istatistiki bilgi ve belge OGM ve tagra orgiti
tarafindan dizenlenerek yayimlanmaktadir. Bu nedenle de yapilacak bilimsel ¢6ziim-
lemeler bu verilere dayanmaktadir. Orman yanginlarinin yagandig yorelerdeki halkin
temel yagamsal etkinlikleri, gecim kaynaklari, egitim, yags durumlar: vb. gibi sosyal ve
bazi ekonomik veriler ise yoresel ve/veya bolgesel bazda yapilan arastirma caligma-
larina dayanmaktadir. Iste bu iki grup veriyi bilgi ile bulguyu birlestirerek bilimsel
temellere dayanan ¢oziimler tiretmek, orman yanginlarinin sosyal ve ekonomik bo-
yutlarini ortaya koymak olarak nitelendirilebilir.

Orman yanginlarinin sosyal ve ekonomik boyutlarinin degerlendirilebilmesi ve sag-
likli bir ¢oziimleme ortaya koyulabilmesi i¢in, Glkemizin 6zellikle 1980 ve sonrasi
toplumsal dénigiim ve degisiminin de g6z oniine alinmas: gerekmektedir. Ciinki
bu dénemden sonra hizla ekonomik ve toplumsal déniisiim olustugu gorilmektedir.
Ozellikle kirdan kente yaganan goglerle birlikte hem kirsal alandaki hem de kent-
lerdeki demografik, sosyal ve ekonomik yapida onemli dontgiimler olmugtur (Akan,

1997; Erder, 1996; Geray ve Acun, 1980; Giingen ve Atmis, 2015).

Orman koylerinin gegmisten giinimuze kadar gecirdigi demografik degisim ve do-
niisim olduk¢a 6nemlidir. Insan kokenli yanginlar baglaminda kent-insan etkilesimi
ve yanginlar, enerji sekt6ri ve ormanlar Gizerindeki etkileri-orman yanginlar: boyut-
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lar1 da tizerinde durulmas: zorunlu temel bagliklar: olusturmaktadir. Clinkd orman
yangin istatistiklerinde, insan etkili yangin sayilari dikkat ¢ekicidir.

Orman Koyleri Niifusundaki Degisim ve Doniigiim

Orman kéyleri tanimi 31.07.1997 tarih ve 23066 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
“Orman Koyliilerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik” kapsamin-
da tanimlanmaktadir (URL-1, 2023). Buna gére, i) Orman igi koy: Evlerin toplu bu-
lundugu yerlesim alanlarindan itibaren araliksiz olarak devam eden arazi toplulugu
dort yonden ormanlarla cevrili olan kéyleri, ii) Ormana bitisik koy ve belde: Evlerin
toplu bulundugu yerlesim alanindan itibaren araliksiz olarak devam eden arazi top-
lulugu, bir, iki veya ti¢ yonden ormanlara bitisik olan kéyleri ve beldeleri, iii) Orman
koyi: Orman igi veya ormana bitisik koyler, seklinde tanimlanmaktadir. Bu tanimda
yer alan orman koyleri ve koylileri ise, 6831 sayili orman yasasinin 31. ve 32. madde
kapsaminda yer alan koyler ve koyliler olarak da kabul edilmektedir. Orman kdyleri
ve koylileri kavramlari Orman Koy Iliskileri (ORKOY) Genel Midiirliginiin ku-
rulus yillar: olan 1970°1i yillara kadar uzanmaktadir.

Orman kéylerinin niifus yapilarindaki degisim, orman yanginlari-insan iligkisi ag1-
sindan da 6nem tagimaktadir. Bu nedenle de tilkenin kirsal kesimindeki niifus hare-
ketliliginin bilinmesi gereklidir.

Ulkemiz niifus yapist incelendiginde 1950-2021 siirecinde kirsal alan niifusunda ve
buna bagli olarak da orman kéyleri niifusunda hizli bir kentlere kayis oldugu goril-
mektedir (Sekil 1). Ulkemizde 6zellikle 1980-1990 yillar1 arasinda hizl bir kirsal-
dan kente go¢ yasanmugtir. 12 Eylil 1980 darbesi sonras: demokratik yasama gegisle
baslayan 24 Ocak kararlariyla sekillenen serbest piyasa kosullari, sosyal ve ekonomik
yasami ciddi olarak etkilemistir. Bu etkilesimin bir sonucu olarak kirsal kesimden
kentlere hizli bir gé¢ olusumu baglamugtir.

Nufus verileri agisindan dénemler itibariyle kargilagtirmalar agisindan bazi temel fark-
liliklardan kaynaklanan tutarsizliklar oldugu da vurgulanmalidir. Bu farkliliklar; Ulusal
Adres Veri Tabaninda (UAVT) ve Idari Bagliliklardaki degisimlerle birlikte Adrese
Dayali Nufus Kayit Sistemine (ADNKS) gegis ve bu sistemdeki niifus sayimlarindaki
farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle 6rnegin 2021 yili icin OGM ORKOY
Dairesi Bagkanliginin orman kéyleri 2021 yil verileri ile tlkemiz 2021 yilinda belir-
tilen belde ve koy niifuslar: ortiigsmemektedir (Tablo 1). Buradaki drtiismemenin bir
diger nedeni 2012 yilinda ¢ikan biitiin sehir yasasiyla, tilkedeki biiyiiksehir belediyesi
sayisinin 30'a yiikselmesidir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) biiyiiksehir belediyeleri
stnurlari i¢inde bulunan orman kéylerini kentin bir mahallesi olarak gorirken, OGM

ORKOY buralara halen orman kéyii olarak hesaba katmaktadur.
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Sekil 1. Kentsel, kirsal ve orman koyleri nifus degisimleri (logaritmik degerleri alinarak
hazirlanmistir) (OGM, 2018a; 2022a)

Tablo 1. Kentsel, kirsal ve orman kdyleri niifus dagilimi (1970-2021) (OGM, 2018a; 2022a).

Orman Orman
Koyleri Koyleri
Ulke [l Klursal Orman | Niifusunun | Niifusunun
Yillar - Alan Niifus L. o o
Niifusu Niifu Oram (%) Koyleri Ulke Ulke Kirsal
U HEE Niifusuna | Niifusuna
Oran1 (%) | Oram (%)
1970 | 35.605.176 | 21.914.075 61,55 7.954.071 22,34 36,3
1980 | 44.736.957 | 25.091.950 56,09 10.161.151 22,71 40,5
1990 | 56.473.035 | 23.146.684 40,99 8.848.501 15,67 38,23
2000 | 67.823.927 | 23.735.567 35 7.707.588 11,36 32,47
2007 | 70.586.256 | 20.838.397 29,52 7.070.009 10,02 33,93
2015 | 78.741.053 | 20.292.622 25,77 7.096.483 9,01 34,97
2018 | 80.810.525 | 23.555.451 29,15 6.827.500 8,45 28,98
2021 | 84.680.273 | 5.771.642 6,82 6.977.219 11,65 -
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11, ilge, belediye ve koylere gore niifuslar belirlenirken; Niifus ve Vatandashk Isleri
Genel Miidiirliigii (NVIGM) tarafindan, ilgili mevzuat ve idari kayitlar uyarinca
Ulusal Adres Veri Tabaninda (UAV'T) yerlesim yerlerine yonelik olarak yapilan idari

baghlik ve tizel kisilik degisiklikleri dikkate alinmigtir. Ancak karsal alan nifus ora-
ninda gorilen degisim oldukea dikkat ¢ekici bir dizeye gelmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Kentsel niifus i¢indeki kirsal niifusun oranindaki degisim (%) (OGM, 2018a; 2022a).

Ulkemiz niifusu icerisindeki kirsal niifus orani 1950'li yillarda %75 oranlarindayken
ginimizde bu oran olduk¢a dismistir. Ancak bu degisimlerin dogru agiklayacak
niifus verilerinin kargilagtirilabilir olma olanag: da kalmamistir. Ctnki 2007 yili na-
tus degeri ile 2008 yili nifus degerleri arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmugtur.
Bunun nedeni olarak; 2008 yilinda TUIK tarafindan tiretilen verilerin derlenmesin-
de yaganan farkliliklar i¢in; 2008 yilindan bir 6nceki yila gére “il ve ilge merkezleri”
ile “belde ve koyler” niifuslarindaki biiytik farkhiliklarin ana nedeni, 5747 sayili Yasa
uyarinca yapilan idari boliints degisikliklerinden kaynakli ortaya ¢iktig1 vurgulan-
maktadir (URL-2, 2023). Benzer bir degisiklikte 2012 yili verileri 2013 yili verileri
arasinda da ortaya ¢ikmistir. Bu durum igin de 2013 yilindan bir 6nceki yila gore “il
ve ilge merkezleri”ile “belde ve kéyler” niifuslarindaki biiytik farkliliklarin ana nedeni,
6360 say1li yasa uyarinca yapilan idari boliints degisiklikleri kirsal niifus degerlerinin
onceki yillarla kargilagtirilabilir olmasini engellemistir. Bu degisimlere ORKOY veri-
leri saglikli bir sekilde uyum gosterememistir.

Ulke niifus verileri tizerinde bu denli yapilan degisiklikler niifus ile ilgi dénemsel
karsilagtirmalar1 da olanaksizlagtirmaktadir. Bu TUIK igin ciddi bir sorundur. Niifus
verileri ile ilgili saglikh kargilagtirmalar yapilamayinca orman yanginlari ile iligkilen-
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dirmelerde de gugliikler yasandig: i¢in s6z konusu verilerin saglikli bir sekilde elde
edilmesi ve siirekliliginin kontrol edilmesi de 6nemli gorilmektedir.

Hizli kentlesme; tlke kaynaklarinin verimli kullanilmasini engellemekle birlikte,
bolgeler aras: kalkinma ve gelisme dengesizlikleri gibi agir sorunlar yaganmasina da
neden olmaktadir. Kentlerde carpik kentlesme, alt yap: yatirimlarinin yeterince ger-
ceklestirilememesi, go¢ eden niifusun istthdama yonlendirilme olanaklarinin kisith
olmasi gibi temel etmenler tilke gelismesi ve kalkinmasinin da dengelerini bozmus ve
cesitli sosyal ve ekonomik sorunlar: da beraberinde getirmistir.

Orman kéylerinin tilke kirsal alanindaki roliiniin ve/veya payinin da 19701i yillardan
gunimiuze farkhilagtigi gorilmektedir (Tablo 1). 1970’li yillarda tlke kirsal alaninda-
ki orman kéylerinin niifuslarinin orani %36 iken bu oran 2018 yili i¢in yaklasik ola-
rak %29-30’a dismustir. Bu neredeyse kirsal alandaki her 3 kisiden birisinin orman
koyliisi oldugunu géstermektedir. 2012 yilinda 6360 sayili Biyiiksehir Belediyeleri-
nin alanlari, idari béliintslerde yapilan degisikliklerle gerceklestirilmistir. Biiytiksehir
Belediyelerinin sorumluluk alani tim il geneli i¢in yayginlagtirilmig kSyler mahal-
le haline dontigmiistiir. Bu kapsamda da “Orman Kéyleri” yapilan yasal degisiklikle
“Orman Mahalleleri” niteligi kazanmistir. Bu baglamda 30 Biyiksehir Belediyesi
kapsaminda 10.661 Orman K6yt Orman Mahallesi niteligi kazanmistir. Toplam
orman koy sayisinin (23.146) %46,06’st Orman Mahallesi niteligindeki koylerden
olugmaktadir. Orman mahallelerindeki toplam niifus ise orman kéyleri nifusunun
%58,67’sini olusturmaktadir. Yani tilkemizdeki orman mahallelerindeki niifus, orman
koyleri nifusunun yaklasik 2/3’i diizeyindedir (OGM, 2022a). Verilerin értigme-
mesindeki 6nemli unsur, idari boliinmusliige kosut olarak il ve ilge niifuslar: ile belde
kéy niifuslarimin ayriminda ilge niifuslar: il nifuslan ile birlikte tek veri olarak yer
almasindan da kaynaklanmaktadur.

Ulkemizdeki toplam 23.146 orman kéyiinden orman mahallesi niteligi kazanms
toplam 10.661 orman mahallesi i¢in yangin agisindan niifus varlig: ve kdy sayilarinin
da irdelenmesi gerekmektedir. Ciinkii orman yanginlarinin ¢ikmasinda “insan” etkisi
ilk sirada yer almaktadir. Orman alanlariyla i¢ ice yasayan hem kdy sayis1 hem de bu
kéylerdeki insan varligi orman yanginlarinin olugmasi agisindan ilk dikkatle izlene-
cek ilgi ve ¢ikar grubunu olugturmaktadir. Bu agidan bakildiginda, 30 Biiytksehir
Belediyesi igerisinde 14 Biytiksehir Belediyesinin (Adana, Antalya, Aydin, Balikesir,
Bursa, Denizli, Gaziantep, Hatay, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Manisa, Mersin,
Mugla) ve bu belediyeler kapsamindaki orman mahallelerinin orman yanginlari ko-
nusunda hassas alanlar ¢ergevesinde degerlendirilmesi mimkiindir (OGM, 2022a).

Orman yanginlarina hassas Biyiiksehir Belediyeleri alanlarinda yer alan orman ma-
hallelerinin, toplam orman mahalleleri niifusu igerisindeki orani %59,05’tir. Tim or-
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man kéyleri ierisinde orman yanginlarina hassas Biiylksehir Belediyeleri kapsamin-
daki orman mahallelerinin orani ise %34,64’tiir (OGM, 2022a). Orman yanginlarina
hassas Buytiiksehir Belediyesi sinirlari igerisindeki orman mahallerinin nifusunun
2/3’sini ve toplam orman kéylerinin nifusunun yaklagik 1/3’ini orman mahallele-
ri statisiindeki yerlesimlerde yagayanlar olugturmaktadir. Bu kent ve kirsal baglant:
iligkisi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Yapilan yasal degisiklik bircok orman koyu ko-
numundaki kirsal alanin, yar1 kentsel bélge niteligi kazanmasina neden olmusgtur. Bu
alanlar giderek kentsel toplumun talep ve beklentilerinin odaklandig: alanlar haline
dontiserek rant alanlari haline gelmistir. Turkiye ve Antalya Orman Bolge Mudiirli-
gu yangin rejimi verilerinin degerlendirildigi yaymn agamasindaki bilimsel ¢aligmaya
gore; Antalya Orman Bolge Mudiirligiine bagli orman kéylerindeki son yillara yo-
nelik yangin frekanslarinin dagilimi bu alanlarda orman yanginlarinin daha da yo-
gunlastigini gostermektedir.

Orman kdylerinin ve orman mahallelerinin nifus dagilim: yaninda, bu kdy yerle-
simlerinin sayisal dagilimi da 6nemlidir. Ciinkii orman yanginlarindaki insan etkisi
salt niifus olarak degerlendirilmemelidir. Nifusun hareketliligi de dikkate alinmas:
gereken bir sosyal 6l¢tttir. Yani nifusun az oldugu ancak insan aktivitelerinin yogun
oldugu kirsal yerlesimler de insan kdkenli orman yanginlar: agisindan dikkat edilmesi
gereken bir husustur. Bu nedenle de orman kéyleri sayilar: igerisinde orman mahalle
sayilarinin dagilim da 6nemli gorilmektedir.

Orman yanginlar: agisindan hassas olan Biyiiksehir Belediyeleri ¢aligma alan: kapsa-
mindaki orman mahallelerinin toplam orman mahalle sayisi/varlig1 icerisindeki pay1
%53,63’tir (OGM, 2022a). Dolayisiyla, Biiyiiksehir Belediye sorumluluk alanlarindatki
her iki koyden birisi yangina hassas alanlardaki Biiyiksehir Belediyesi calisma alanlarinda
yer almaktadsr.

Toplam orman kéyleri igerisinde, orman yanginlarina hassas alanlardaki Buytikse-
hir Belediye sinirlarindaki orman mahallelerinin payi ise %24,70’tir (OGM, 2022a).
Yani her dort orman koyiinden birisi orman yanginlar: bakimindan hassas Biiyiiksehir
Belediyeleri sorumluluk alanlarinda yer almaktadir. Bu durum orman yanginlarinin y6-
netimi i¢in yerel yonetimlerin yetki ve sorumluluklarinin da hukuki agidan irdelen-
mesini ortaya ¢ikarmaktadir.

Orman Yangin Suglarindaki Insan Etkilerinin Degisim ve Déniigiimii

Orman yanginlarinin OGM istatistikleri, ne yazik ki, aragtirilmas: istenen konular
kapsaminda yeterli ayrintilarda veriler icermemektedir. Ornegin; 1937 yilindan iti-
baren giinimitize kadar orman yanginlar: i¢in salt yanan alan ve yangin sayis: verileri
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bulunmaktadir. Ancak bu veriler herhangi bir sekilde degerlendirilebilir olmaktan
uzaktir. Bu verilerin hangi orman bélge ve/veya orman igletme mudirligi ya da or-
man isletme sefligi i¢in gegerli oldugu ne yazik ki bilinememektedir. Orman yangin-
larinin nedenlerine iligkin degerlendirmeler de benzer sekilde elde edilememektedir.
OGM 'nin son yillarda yasadig: calisma ortam degisiklikleri, yazili/fiziki ve sanal or-
tamlardaki bazi dokiimanlarin da kaybolmasina neden olmustur.

Orman yanginlar ile sosyal yap: arasindaki degisim agisindan yangin nedenlerinin
dagiliminin da irdelenmesi 6énemlidir. Bu agidan bakildiginda OGM istatistikleri
orman yangin nedenlerini; 1) Yildirim, ii) Kasit, iii) Ihmal, iv) Nedeni Bilinmeyen
olarak ana hatlariyla dért boliimde degerlendirmistir (OGM, 2022b). Son yillarda bu
istatistikler Gzerinde de ¢esitlendirmeler yapilarak yangin nedenleri tizerinde farkl
alg1 yaratilmaya ¢aligildigy gorilmektedir. Dogal olarak ¢ikan yanginlar diginda mey-
dana gelen yanginlarin timi “/nsan” faktorine dayanmaktadir. Bu anlamda degisik
siniflamalar yapilarak meydana gelen orman yanginlarinin nedenleri tizerinde farkli
alg1 yaratmaya ¢alismanin bir anlami bulunmamaktadir. Dogru tan: yapilabilirse, bu
tan1 izerinden dogru analiz ve ¢6zim olanaklar1 gelistirilebilecektir. Bu baglamda;
1960-1975 yillar1 arasindaki yanginlar igerisinde dogal olarak ¢ikan yani, yildirim
nedeniyle meydana gelen ortalama yildirim nedenli yanginlarin orani %0,58dir. Bir
baska degisle 1960-1975 yillar1 arasinda meydana gelen ortalama toplam 1.692,50
yanginin %99,42’si insan kaynakli orman yanginlaridir (Tablo 2).

Tablo 2. Orman yanginlarinin nedenleri (1960-2022) (OGM, 1988; 1997; 2002; 2014; 2022).

Yilhk
Yillik Yillik
Yillik | Orta- Yk | vtk | Orta- | Yk | Orta-
Yilhk | Ortala- Orta- | lama
Orta- lama Ortala- Kasit Orta- | lama Nedeni Yillik
lama | Yildnm | “5°% 100 S Jama | Thmal Nl’“d““_ B | Ortalama
Yillar | Yildwm | Kokenli | Ty oy | oo ihmal | Kokenli | ~ovo Toplam
N ) Kokenli | Yangin . . Bilin- | meyen
Kokenli | Yangin 1 Kokenli | Yangin Yangin
Yangin | Sayis1 Yangn | Sa Yangin | Sayilan meyen | Yangin Sayxst
Sayilart | Oram Sayilar1 | Oram Savl Orant Yangin | Sayilan
(%) (%) %) Sayilann | Oram
(%)
1960
1975 9,83 0,58 576,17 | 34,04 | 41417 | 24,47 | 692,33 | 40,91 | 1.692,50
1960
2003 | 4344 331 253,00 | 19,29 | 447,44 | 34,12 | 567,65 | 43,28 | 1.311,53
2004
2022 301,16 | 12,60 | 170,95 7,15 975,68 | 40,83 | 941,68 | 39,41 | 2.389,47
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Orman yanginlarinin ¢ikis nedenleri i¢in dogal nedenler disinda olusan tim yan-
ginlar insan kokenlidir. Bu saptama genel bir dogrudur. Ancak bu oran tzerinde
bazi istatistik veriler Gzerinden diizenlemeler gerceklestirilerek “insan” kokenli or-
man yanginlari oranlarinin digiirilmesi ¢abasina yonelik irdelemeler bir bagka ¢a-
lisma kapsaminda yer alacaktir. Ancak 1960-2003 siirecini kapsayan yaklagik 43 yil-
lik dénemde yildirim koékenli ortalama orman yanginlarinin orani %3,31 yani insan
kaynakli orman yanginlarinin orani %96,69 iken 2004-2021 yillarini kapsayan 19
yillik siirecte bu oranlar sirasiyla; %12,60 ve %87,40’tir. 1960-2003 yillar1 arasindaki
ortalama dogal orman yanginlar1 oranina gore, 2004-2022 yillar1 arasindaki ortalama
dogal orman yanginlarinin yaklasik %280,67 oraninda artig gostermesi dikkat ¢ekici-
dir. Son yillardaki veriler i¢in bir siiphe uyandirmaktadir.

Orman alanlariyla i¢ i¢e yasayan orman koylisd, niifusun 1970-2021 strecindeki
azalmasina kosut olarak ya da benzer ama daha diisik bir oranda da olsa insan kay-
nakli orman yanginlarinda ne yazik ki azalma olmadig: gortilmektedir (Sekil 2). Kir-
sal alan ntfusu %75 oranindan %7 oranina diiserken insan kaynakli orman yanginlar:
sayisinda bir dusis gorilememektedir. Bu saptama bize bir soruyu sormay: gerekli
kilmaktadur. Bir yaklasim olarak “Kirsal alanda orman yanginlarinin ¢ikmasini azal-
tacak hangi konu ve/veya konularda degisim olmustur ve/veya olmamistir?” sorusunu
sormak ve yanit bulmak gerekmektedir.

Orman Koylerindeki Sosyo-Ekonomik Yap: ve Degisim - Doniigiim
Siireci (1950-2022)

Ormancilik kesimindeki karar vericilerin orman alanlariyla i¢ i¢e yasayan kitleye y6-
nelik yaklagim ve uygulamalarindaki evrilme siirecinin saptanmasi, insan kaynakli
orman yanginlarinin sosyo-ekonomik olarak degerlendirilebilmesi agisindan zorun-
ludur. Clinki orman koylistine ormancilik tegkilat: karar mekanizmasinin bakas fel-
sefesi ve uygulamalari, orman koylilerinin de ormanlara ve ormancilik tegkilatina
bakis: tizerinde etkili olmustur. 1950’]i yillardan giiniimiize kadar orman kdyleri ve
koylileri i¢in ¢ok cesitli alan ¢aligmalarina dayanan yaklagimlar 6zellikle sosyo-e-
konomik yapilarinin gelistirilmesine yonelik ¢6zim onerileri gelistirilmis oldugu
gorilmektedir. Ancak karar mekanizmalarindaki isleyis, gerceklestirilen ¢aligmalara
kosut bir sekilde uygulamaya yansitilamamistir. Yonetimsel bosluk ve sorunlarin te-
mellerinin algilanmalarinda farkhiliklar ortaya ¢ikmustir. Evrilme siireci asagida ana
hatlariyla vurgulanmaktadir.

Ulke niifusunun yaklagik %75nin kirsal alanda yasadigi 1950-1970 yillarin ige-

ren stregte orman koylerinin de kirsal yap: icerisinde 6nemli bir yeri (say1 ve ni-
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tus olarak) olmusgtur (Tablo 1). Ormancilik uygulamalarinda orman koyliisti olarak
tanimlanan kesimin ormancilikla ilgili konularda gesitli yasal haklari, bu kesimin
ekonomik olarak ormanlardan yararlanmalarina olanak saglamistir. Ormancilik uy-
gulamalarinda en buyiik pay, odun hammaddesi tretim ¢aligmalarinda gorilmistiir.
Yillik Gretim gerceklestirilmeleri ormancilik birincil ¢alismasi olarak algilanmis ve bu
siregte orman koylistiniin iglendirilmesi temel ormancilik katkisi olarak yansitilmig-
tir. 1950’1 yillarda ormanciligin .. meslegin kurulusundan beri ormanciliktan maksat,
sadece ormanlardan gelisi giizel intifa etmek ve hazineye varidat saglamak olmustur. Sal-
tanat devrinde Fransa fmpamtor/ug“unun biitgesinde ormanlardan temin edilen varidatin
miihim bir yekin teskil ettigi goriilmiis, fmpamz‘orluk tilkesinde bulunan ucsuz, bucaksiz
ve ‘cibali mubaha” adi edilen ormanlardan boyle bir varidat saglamanin miimkin olacag:
teemmiil edilerek ondacilk zibniyetiyle bir ormancilik kurulmustur.” seklinde algilandi-
g1 vurgulanmugtir. Orman kéylisiine yonelik olarak da; “.. geng meslektaslarimdan
bazilart cesitli mahrumiyetlere katlanarak, goziinin nurunu, dimaginin cevherini, vii-
cudunun kudretini harcayarak yapmis olduklart mesleki hizmetlerinin degerini tebariiz
ettirmek icin “bu seneki faaliyetim su kadar milyon liralik varidatla neticelendi” tarzin-
da konusmaktadirlar. Bu para bu varidat ormanlarin isletilmesinden, gosterilen feragat
ve gayretlerin harcanmasindan elde edilmistir. Buna mukabil, ormanla her zaman bas
basa ve yan yana bulunan, ormanla ormanciyla her zaman mukadderat birligi yap-
mak mecburiyetinde olan kayiin ve koyliiniin cesitli yonlerden gelisip, kalkinmas icin
ne verilmis ne yapilmistir? Mesleki basarimizin veya basarisizhiklarimizin sirlarini
bu sualin cevabinda aramak mecburiyetinde oldugumuz kanaatindeyim...” seklinde
orman koyliisi ormancilik iligkisi sorgulanabilmistir (Adali, 1957). Ayni1 dénemde
Ormancilik Enstitisi’niin de orman halk iliskileri konusunda ¢aligmalar yaptig1 g6-
rilmektedir. Kurulusundan itibaren gegen dort yil i¢inde 6 teknik biilten, 4 dergi ve
3 miteferrik olmak tizere muhtelif mevzularda 17 brogiir tiretmistir. Ayni siireg ieri-
sinde yapilan ¢alisma olarak verilen 25 ¢alismanin yaklasik 9'u dogrudan veya dolayli
olarak orman-halk iligkileri konusu kapsaminda yer almaktadir (Gilgtir, 1957).

“1857-1957 Yillar1 Arasinda Memleketimizdeki Ormancilik Propaganda ve Egitim
Calismalar1” degerlendirilerek orman-halk iliskilerinin diizenlenmesine yonelik ola-
rak da 1952 yilinda “.. Ormancilik Haberlesme ve Yayin Servisi Yonetmeligi” nin ¢1-
karildig1 belirtilmektedir (Bayer, 1957). Orman ve ormancilikla ilgili halk kitlesinin
bilgilendirilmesi ve bilin¢lendirilmesi i¢in yapilacak ¢aligmalarda hangi ilgi grubuna
ne tiir egitim malzemeleri kullanilarak ¢aligmalarin yapilacag: ortaya konulmaktadir.
Ozellikle radyo konugmalarinin aktif bilin¢lendirmek rolii ile gelismeler amagladi-
g1 vurgulanmaktadir (Salkaya, 1957). Bu kisa tarihsel siire¢ orman halk iligkileri ve
orman kéylerinde yasayan kitleye nasil bir bakis agisiyla yaklagilmas: gerektigini ¢ok
acik ortaya koymaktadir.
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OGM Kkarar vericilerinin 1980’1i yillarin ikinci yarisindan giiniimiize dek orman kéyla-
lerine yonelik bakis agisinin yukaridaki anlayigla neredeyse taban tabana zit bir siregte
gelistigini séylemek mimkindiir. Béyle olunca da orman yanginlari nedenleri insan
fakt6riniin oraninin oldukga yiiksek dizeylerde seyretmesi kaginilmaz olmaktadur.

Orman kéylistintin kosullarinin iyilestirilmest, sosyal yapilarinda gelisim saglanmasi
glnliik yasam etkinliklerinde daha konforlu bir hayata kavugmalarina katk: saglan-
mast ve en 6nemlisi de ekonomik diizeylerinin yiikseltilmesi konusunda ormancilik
¢alismalarinin uygulamaya yeterince yansitilabildigi de sdylenemez.

Orman kéylustine yonelik ¢alismalar 1960’11 yillarda daha da 6n plana gikmugstir. 1961
Anayasasi ile orman koyliilerinin kalkindirilmasina yonelik yaklagimlari da i¢ermis-
tir. Ayrica orman koyleri ve koylilerine iligkin etkinliklerin daha etkili ve dizenli
gerceklestirilebilmesi amaciyla beser yillik kalkinma planlarinda orman kdylerinin
kalkindirilmas: sorununa da yer verilmistir (Caglar, 1986). Bu siirecte orman koy-
listiniin agik¢a sosyal yapisinin gelisimine yonelik degil ama ekonomik yapilarina
iligkin olarak kalkindirilmalar: yoniinde anlayislarin oldugu gorilmektedir.

28. Inénii Hitkiimeti’nin 1963-1965 yillari arasinda kurdugu bakanliklardan birisi de
Koy Isleri Bakanligrdir. Kirsal alan da yasayan kitleye yonelik yaklagimlardaki 6nem,
Orman Bakanlig: ile 1973 yihinda ORKOY Genel Miidiirliigii'niin kurulmastyla so-
muta yansimigtir (Coggun, 2008).

Biittn tilke kéylerini temsil eden bir 6rnekleme ¢ergevesinde kirsal toplumlarin 6zel-
liklerini, sorunlarini incelemek, planlama ve icract kuruluslar bakimindan 6nem tagi-
yan bazi bilgileri derlemek, kéylinin muhtelif sosyo-ekonomik konulardaki davrans,
vaziyet alig ve karar aliglarini etkileyen faktorler ve modernlesme egilimleri hakkinda
bilgi edinmek amaciyla DPT tarafindan 1968 yilinda “Turk Kéytinde Modernlesme
Egilimleri Arastirmasi” ¢aligmas: gergeklestirilmigtir (DP'T, 1970).

Tirk Koytinde Modernlesme Egilimleri Arastirmas’'nin Gglineti raporu “Orman
Koylerinin Sosyo-Ekonomik Durumu” adini tagimaktadir. Caligmanin timi tlke
kirsal alanindaki ve 6zelde de orman kéylerindeki durumu saptamasi bakimindan
son derece 6nemlidir (DPT, 1971). Bu donemde yapilan ¢alismalar, orman koyli-
lerinin sosyal ve ekonomik yapilarinin ve orman kéylisiinin genel yapisinin analiz
edilmesi ¢aligmalar1 seklinde gergeklesmistir. Yine bu dénemde orman kéylilerinin
ekonomik diizeyleri ile ilgili olarak; “..1973 yilinda kisi basina disen yillik gelirin
73.616 TL (5448) iken, en prodiktif orman sabalarinin bulundugu bolgelerdeki kesimde
oturan giftcilerin yillik gelirlerinin 1,908 TL. oldugu ve bu gelirden de ancak, % 7,24 niin
ormancihikla ilgili islerden saglandig:” vargulamaktadir (Sakman, 1974). Diger yan-

dan; i) “Orman Kéylerinin Durumu ve Sorunlar:’, ii) “Diizenli Ormancilik Yoniinden
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Orman-Kay Lliskilerinin Dogurdugu Sorunlar ve Hal Careleri”, iii) “Orman Kéylerine
Gétiiriilecek Hizmetlere liskin Kamusal Organizasyon” baghklarinda, Orman Miihen-
disleri Odas: tarafindan 1974 yilinda diizenlenen “Diizenli Ormancilik Yoniinden Or-
man-Koy Iliskileri V. Teknik Kongresi” dikkat gekici bir baska orman kéyliileri ile ilgili
saptama caligmalarindan birisidir (OMO, 1974).

1970’li yillardan 1980’1i yillara gelisen stirecte Ormancilik Aragtirma Enstitiisi’'nde,
halk-orman iligkileri kapsaminda ¢aligmalarin yogunlagtig1 goriilmektedir. i) “Yukar:
Culbalr Koyiiniin Sosyo-Ekonomik Dokusu” (Anil; 1973),ii) “Demirksy Orman Isletme-
sinin Orman Koylerinin Ekonomik Yapilarina Olan Katkist Uzerine Arastirmalar” (Du-
rudz, 1975), iii) “Orman Koylisinin Ormancilik Kesiminde ve Orman Bolge Basmii-
diirliiklerindeki Kentlerde Lslendirilmesi Olanaklar:” (Duruéz vd., 1976) gibi ¢aligmalar
orman-halk iligkilerinin ¢ercevesine bu donemde 11k tutan ¢aligmalar olmustur.

1976-1978 yillarinda “Orman Kéyliilerinin Kentlilesmesi ve Orman-kiy Iliskileri (Saf-
ranbolu Ornegi)” adli galisma (Geray ve Acun, 1980) gibi orman kéyleri ve/veya
orman koylilerine yonelik orman koylistiniin sosyal ve ekonomik yapilarinin be-
lirlenmesinin saglanmasi amaciyla ¢aligmalar gerceklestirildigi gorilmektedir. Yani;
orman koylistiniin ekonomik olarak kalkindirilmasi anlayiginin orman yanginlarinin
olusum sayisini ve/veya orman yanginlarindaki insan kaynakli yangin oranlarinin
azaltilmasini gerektirmektedir. Ancak bu tiir ¢alismalarin da orman yanginlarindaki
insan roliintin etkisinin azaltilmasina etkisi oldugu séylenemez.

1980-1990-2000 ve 2010’Iu yillarda da orman kéylilerinin sosyal ve ekonomik ya-
pilarina iligkin ¢aligmalarda bolgesel ¢6ziim olanaklar: aragtirilmistir (Acun, 1983;
Aksit, 1985; Tarakli, 1982; Ozkurt, 1998; Giimiis, 1993; Alkan vd., 2005; Cosgun,
2005). Benzer ¢esitli ¢aligmalar tniversitelerin orman fakilteleri ile diger bazi bo-
limlerinde ve OGM’ye bagl ormancilik aragtirma enstitiilerinde gergeklestirilmistir
(Konak vd., 1996; Soysal vd., 1998; Uzun ve Yilmaz, 2008; Onal ve Bekiroglu, 2011;
Korkmaz ve Alkan, 2014; Dagdemir ve Yilmaz, 2016; Dasdemir ve Yildiran, 2017).

ORKOY tarafindan hazirlanan Tlge Kalkinma Planlar1 da orman kéyliisiiniin ekono-
mik yapilarinin iyilegtirilmesi i¢in havzalar bazinda projeler dnermistir. Tim bu ¢a-
ligmalar ‘calisma” olarak kalmaktan teye gidememistir. Yagama gecirilme agamasin-
da ‘goriilmez” veya ‘duyulmaz” kilinmistir. Ormancilik 6rgiitii orman yanginlarina
neden olan sosyo-ekonomik faktorler ve bunlara dayanan bir yangin éncesi yonetim
modeli ile yonetilmemektedir. (Caglar, 2009). ORKOQY Ilce Kalkinma Planlarindaki
gerceklesme oranlari dahi %15-18lerden 6teye gecememistir. Bu veriler OGM karar
verici konumundaki yoneticilerin orman koylisiine bakis ve yonetisim anlayislarin-

daki eksikliklerin gostergesidir. Yukarida 1950’11 yillardaki karar vericilerin bakis ile
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gegen siire¢ icerisinde bulundugumuz nokta arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar oldugu
gorilmektedir.

Orman yanginlariyla ilgili olarak, OGM tarafindan gerceklestirilen hizmet ici egi-
tim ¢aligma seminerlerinde de insan kaynakli orman yanginlarinin nedenleri ve ¢6-
ziim olanaklari konularinda yeterli diizeyde tartigmaya yer verilmedigi gorilmektedir
(OGM, 1988; OGM, 1989; OGM, 1992; OGM, 1996). Bu durum ise yukaridaki
yarginin ne denli isabetli oldugunu gostermektedir. Yangin éncesi stirecler ve insan
kaynakl: yangin oranlarinin disirilmesi tizerinde OGM’nin bir bakis ve durus ser-
gileyebildigi soylenememektedir. OGM tarafindan “Yangin Eylem Planlarindaki’,
“Yangin Oncesi Hazirliklar” kapsaminda belirtilen egitim ve bilinglendirme kapsa-

minda yer verilen yaklagimlar da yeterli gorilmemektedir (OGM, 2018b).

Orman kéylilerinin ekonomik yapilar: gelir durumlar: Gizerinde durulmas: gereken
onemli noktalardan birisidir. Orman kdylerinde yapilan ¢esitli ¢aligmalar, orman
koyliisii igin aylik ortalama gelir diizeylerini ortaya koymustur. Bu kapsamda; Igel
orman kéylerinde aylik ortalama gelir 571 $ diizeyinde tespit edilmistir (Ozkurt,
1998). Bati1 Karadeniz Bolgesi orman kéylerinde ORKOY kredileri olan Kaloriferli
Soba, Mantolama ve GES desteginden yararlanan ailelerin aylik ortalama gelirleri
sirasiyla 487 $, 490 $ ve 453 $'dir (Coggun, 2018). Bat1 Akdeniz Bolgesi Antalya
ili Giindogmus Ilgesi orman kéyleri igin aylik ortalama gelir 241,6 $'dir (Uzun ve
Yildirim, 2008). Istanbul bslgesinde ODOU toplayan orman kéyliilerinin aylik orta-
lama gelirleri 432,5 $'dir (Sezgin vd., 2022; URL-3). ORKOY tarafindan ferdi kredi
ile desteklenen, orman kdylerinde aricilik yapan orman koylilerinin ariciliktan aylik
elde ettikleri gelir 84,8 $'dir. Gorildigi gibi 197071i yillarda tarim ve hayvancilik
temel gecimi olan orman koylustniin gelir durumu diger kirsal yasam alanlarindaki

koylilerden daha dusiik seviyelerdedir.

Orman koylerimizde yasayan niifusun egitim stresi ortalama olarak 4,3-5,2 yil ara-
sinda degismektedir. Yani nifusun biyiik ¢ogunlugu ilkokul mezunu diizeyindedir.
Egitim diizeyinin disikligi, sosyal yap: Gzerinde hakim bir degisken olarak yerini
korumaktadir. Orman kdylerimizde yasayan kitlenin ge¢im kaynaklar: arasinda “Or-
mancilik” agilikla ti¢incii veya daha sonraki siralarda yer almaktadir. Bat1 Karadeniz
Bolgesi orman kdylerimizde yasayan kitlenin 2021 yili verileri i¢in yaklasik olarak
aylik ortalama geliri 2.550 — 2.875 TL duzeyindedir (2021 yili asgari ticret 3 bin
577 TL, Net 2 bin 825,90 TL) (Cosgun, 2018). Bu gelir “Emeklilik Tabanina Da-
yanan Gelir” olarak adlandirilabilir. Orman kéylileri emeklilik tabanina dayanan bir
gecimlik tretim igerisindedir (Cosgun, 2018). Giliniimiizde degisen kosullar, orman
kéylilerinin biyik bir ¢ogunlugunun emeklilik gelirlerini tarimsal ve hayvancilik
gelirleriyle kombine ettigini gostermektedir. Tarim ve hayvancilik gelirlerinin baz
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olarak temel ge¢im kaynagi oldugu bir siiregten agirlikla emeklilik maaglarinin temel
gegim kaynagi oldugu bir yasam bigimine donisiim yasanmaktadir. Bu nedenle de
orman koylerinin biiyiik bir ¢ogunlugunda ‘pazar” i¢in tretim temel amag olarak
gorilmemektedir.

Orman yanginlar: toplum iligkisi veya sosyal boyut incelendiginde giindeme gelen
konulardan birisi de orman koylisiinin yanginlarla miicadelede miikellef olarak yer
almasidir. Ciinkii orman kéyliisiinin orman alanlarina sahip ¢ikma gostergesi olarak
da nitelendirilebilen bu anlayzs, siireg icerisinde yasal dizenlemelerle degistirilmigtir.
Bu degisim orman koylistiniin orman alanlarina ve ormancilik ¢aligmalarina bakisini
etkilemistir. Yapilan yasal degisiklik; 6831 sayili yasada madde 69 olarak yer almigtir
(Anonim, 1956). Yasadaki madde, ‘Madde 69 - Orman yanginlarinda yangina civar
koy ve kasabalarin 18 yasini bitirip 50 yasini doldurmamas biitiin erkek niifusu beraber-
lerinde mevcut balta, kiirek, kazma, testere gibi yangin sondiirmeye yarayacak aletleriyle
yangin yerine gitmeye ve yangini sondirmeye mecburdurlar.” seklindedir. Yasa 28 Nisan
2018 tarih ve 30405 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Devlet Su Isleri Genel Mii-
durliginin Teskilat ve Goérevleri Hakkinda Kanun ile Bazi Kanunlarda ve Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Huk-
muinde Kararnamede Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun”ile degistirilmistir. Yapilan
degisiklikle; orman idaresi orman yanginlarini 6nlemek ve sondiirmek amaciyla her
tirld hizmeti yapar ve yaptirir yaklagiminin yani sira orman yanginlariyla micadele-
de gonillilerden faydalanma anlayisini olusturmustur. Bu yaklagim farkliliklar: sonu-
cunda, orman kéyliisiiniin orman yanginlarina karg: bakislarinda ve degerlendirmele-
rinde degismelerin oldugu gozlemlenmistir.

Orman kéylerinin sosyo-ekonomik yapilarinin gelistirilmesi ve kalkindirilmalarina
yonelik bilimsel temellere dayanan devamli uygulamalar olusturulamamigtir. Bu uy-
gulamalarin insan kaynakli orman yanginlar: tizerindeki degisime yonelik etkilerinin
izleme ve degerlendirme streglerinin oldugu bir sistem kurulamamigtir. Boyle bir
mekanizma isletilememistir/igletilmemigtir.

Orman kéylilerinin sosyal yapilarinin gelistirilmesi ve ekonomik olarak kalkindiri-
labilmelerinin saglanabilmesi i¢in; orman kdylerinin tretim iligkileri ve Gretim arag-
larinin iyeliginin degistirilmesi yoniinde koktenci degisim anlayigina ihtiya¢ bulun-
maktadir. Bu degisim salt ormancilik sektoriinin tek bagina gerceklestirebilecegi bir
isleyis degildir. Bu tilke genel politikas: ¢ercevesinde ele alinarak degerlendirilmesi
gereken bir konudur.

Orman kéylerinin sosyal gelisim ve ekonomik kalkindirilmas: saglanamayinca da or-
man yanginlariin ¢ikis nedenleri igerisinde “insan” kaynakli yangin sayisi orani ve
giderek yillik orman yangin sayilarinda artiglar kaginilmaz olmaktadr.
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Orman Yanginlarina Neden Olan Sosyo-Ekonomik Etmenlerin
Coziimlemeleri

Orman Koyleri ve Koyliilerine Yonelik Coziimlemeler

Orman kéylerinin tilke genelinde yayilisi/dagilisi bolgelere gore farkhilik gostermek-
tedir. Bolgelerin kendisine 6zgu kiiltiirel ve kalkinma alt yap: olanaklari bulunmak-
tadir. Bu nedenle de orman kéyleri i¢in standart bir sosyal ve ekonomik yap1 séz
konusu degildir. Bolgesel ve yoresel olarak orman kéylerinin sosyo-ekonomik yapilar:
degisim igerisindedir. Orman kéylileri i¢in ortak olarak séylenebilecek belki de en
standart sey onlarin orman alanlariyla i¢ ice yasama konumlaridir. Konumlar: agi-
sindan tlkenin hemen her yéresindeki orman kéyleri benzerlik icermektedir. Boyle
olunca da bulunduklar: ybrelerdeki orman alanlarinin iglevleri orman kéyliileri i¢in
temel belirleyici olmaktadir.

Giinimizde kentsel alanlarda yagayan buyik kitlenin ormanlarin sundugu islevlere
olan gereksinimleri degismistir. Bu degisim de farkli eylemlerin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Kentsel kokenli insanlarin kirsala yonelik olan talep ve beklenti-
leri ile bu alanlarda kirsal kesimde yagayanlarin kentsel kokenli insanlardan talep
ve beklentileri de degismigtir. Bu doniisiim giderek farklilagmaktadir. Farklilagmalar,
kirsal alan orman ara kesit alanlarinda hatta orman ici alanlarda geliserek ¢esitlenerek
artmaktadir. Bu durumda orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktérle-
rin belirlenmesi amaciyla degerlendirilebilecek degiskenlerin de ¢esitlendirilmesini
zorunlu kilmaktadir.

OGM verilerine gére yangina birinci derece hassa orman alani 8 milyon hadir. Tkinci
derece hassas orman alani 5 milyon hadir. Orman yanginlarma birinci ve ikinci de-
recede hassas orman alanlarinin tilke orman alanina orami %57'dir (OGM, 2022b).
Toplam orman alanimizin yaklagik 2/3’si orman yanginlarina hassas alanlar kapsa-
mindadir. Bu alanlarin biiytk bir boliimi ise Canakkale, Izmir, Mugla, Antalya, Mer-
sin, Adana, Hatay gibi kiy1 seridindeki Orman Bolge Mudiirlikleri kapsamindadir.
Bu alanlarda; orman yanginlarinin sayisal olarak yiiksek diizeylerde olmasinin yanin-
da, yangin hassasiyetinin yiiksek oldugu Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda kentsel
kokenli insanlarin cesitli etkinliklerine de konu olmaktadir. Glinimiizde kentlerden
kirsala yonelen ¢esitli talep ve beklentileri olan bir kitle de orman alanlariyla etkile-
sim icerisinde bulunmaktadir.

Yoresel ve bolgesel bazda orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktorle-
rin saptanmasi ¢aligmalar: gerceklestirilmigtir (Cosgun vd., 2010). Orman yanginla-
rina neden olan sosyo-ekonomik faktorler orman igletme miidirlikleri bazinda da

irdelenmistir (Coggun ve Armando, 2019; Cosgun, 2019).
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Orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktorler yorelere gore degisiklik gos-
terebilmektedir. Orman yanginlarinda etkili sosyo-ekonomik faktorler ¢alismasinin ilk
asamast, temel sosyo-ekonomik gostergelerin neler olabileceginin belirlenmesidir.

Orman yanginlarina neden olabilecek etmenler; i)temel sosyal gistergeler, ii) ekono-
mik Glgiitler, iii)alana ozgii orman kéylerinin konumlar: ve orman alanlari ile iliskileri
bu iliskilerde orman alanlarinin gesitli olgiitleri, iv) orman kéylerinin orman alanlarvyla
konum iliskileri gibi kriterler bir yelpaze olarak saptanmalidir. Bu saptamalarda hangi
verilerin elde edilebilir oldugunun belirlenmesi, saptanmus bir 6l¢it elde edilemiyor-
sa yerine ikame olarak elde edilebilir hangi verilerin kullanilabileceginin saptanmasi
caligmanin ikinci 6nemli agamasini olusturmaktadir.

Orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktérlerin belirlenmesinden son-
raki ti¢incli agama bu verilerin gesitli istatistiki analizler yoluyla test edilmesidir. Bu
asamada ¢esitli analiz yontemlerinden yararlanilmaktadir. Ornegin Avrupa Birligi
7. Cergeve Programu tarafindan desteklenen “Avrupa, Akdeniz ve Diinyanin Yangin-
lardan Etkilenen Diger Bolgelerinde Tklim, Sosyal ve Ekonomik Degisimler Kapsaminda
Orman Yanginlari-FUME” projesinde sosyo-ekonomik degerlendirmelere yonelik
olarak, ¢esitli tilkelerden katilan bilim insanlari, hangi yontemin kullanilmas: gerek-
tigi konusunda oldukga tartigmislardir. Buradaki verilerin bir kismu lojistik regresyon
analizi yontemiyle degerlendirilmigtir. Ayni proje kapsaminda Antalya Orman Bol-
ge Midiirliigiine bagli Orman Isletme Midiirliikleri kapsaminda orman yanginlar
uzerindeki sosyo-ekonomik faktorler ile ilgili caligma da “Panel Data Analizi” (TS-
CSREG- Time Series Cross Section Regression) kullanilarak gergeklestirilmigtir.
Bu tir bir analiz i¢in saptanan zaman dilimleri i¢in belirlenen 6l¢ttlerin analizini
icermektedir. Ulkelerin ¢esitli donemlerde secilen ekonomik gostergeler icin karsi-
lagtirmalarinin yapilmasinda yaygin olarak kullanilan bu yéntem, 1980-1990, 1990-
2000, 2000-2010 donemleri i¢in orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik
faktorler agisindan (yanan alan ve yangin sayst i¢in 25 degisken agisindan) degerlen-
dirilmesi gerceklestirilmistir (Cosgun, 2019).

Antalya bolgesi i¢in; alan kullanimi ve buna bagl bitkisel alan degisim farkliliklary
ile sosyo-ekonomik verilerin orman yanginlari agisindan degerlendirme ¢aligmas: da
dikkat ¢eken ¢alismalardandir (Viedma vd., 2017). Antalya Orman Bolge Mudiir-
ligi'nde orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktorler ¢aligmas: Finike,
Kumluca, Serik, Tasagil ve Manavgat Orman Isletme Miidirlikleri bazindaki ilgeleri
kapsamistir. Bu alanlardaki 177 orman kéyi 82 ¢esit sosyo-ekonomik ol¢utler bazin-
da orneklenmistir. Veriler ise; i) Faktor Analizi, ii) Kiimeleme (Cluster) Analizi ve iii)
Ayirma (Diskiriminant) Analizi, Cogul Regresyon ve Korelasyon Analizleri yoluyla
gerceklestirilmistir (Cosgun vd., 2010).
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Finike Orman Isletme Miidiirligi ve Finike ilge sinurlart igindeki orman koylerinde
meydana gelen orman yanginlari izerinde etkili olan sosyo-ekonomik degiskenler
icerisinde yer alan faktorler arasinda “igsiz/ik” faktori 6ne ¢ikmustir. Kumluca ilgesi
ve Orman Isletme Miidiirliigii orman koyleri igin ‘egizim” faktorii agirlikli bir faktor
olmugtur. Manavgat Ilgesi ve Manavgat Orman Isletme Mudiirligii orman koyleri
i¢in niifusun is kollarina gére istihdamu ile igsiz niifus olgusu dolayisiyla, “Egitim ve
Niifus” 6n plana ¢ikmugtir. Serik ilgesi ve Orman Isletme Midirligii orman kéyle-
rinde orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktor tarim ve turizm sek-
torinde ¢aligma ve bunu igsizlik takip etmektedir. Bu yore i¢in ekonomik nitelikli
degiskenlerin 6n plan ¢iktig1 gorilmektedir. Antalya Orman Bolge Mudurligi'nde
orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktorleri, “issiz/ik” ve “hane basina
cahisabilir nifus” ile “tarim ve turizm alanlarinda istihdam edilen niifus orani” olustur-

mugtur (Cosgun vd., 2010).

Antalya Orman Bolge Midirlugi biinyesinde yer alan Serik, Manavgat ile Tasa-
g1l, Finike ve Kumluca Orman Igletme Midiirliikleri ayni zamanda bulunduklar:
yorenin il¢e sinirlariyla da kapsadiklar: kéyler agisindan 6rtiismektedir. Bu nedenle
de bu yorelerdeki orman kéylerinde yasayan halkin orman yanginlarina neden olan
faktorlerin neler oldugu ve ¢oziim yollar: olarak neler 6ngordiklerinin saptanmasi
da orman yanginlarinda insan faktori agisindan 6nemlidir. Bu nedenle de yoredeki
orman kéylerinin temsilcileri olan 177 orman kdy muhtarlar: ile toplantilar gergek-
lestirilmis ve “Orman Yanginlarina Neden Olan Faktorler ve Coziim Yollar:” konusu
koy muhtarlariyla degerlendirilmistir. Bu ¢alismada OGM ’nin ve diger ulusal kamu
kurum ve kuruluglarinin verileri disinda, orman yanginlarini yagayan orman kéyli-
lerinin goziyle orman yanginlarinin degerlendirilmesi bulgular: da elde edilmistir

(Cosgun vd., 2010).

Orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik sorunlar i¢in kdy muhtarlarinin
goriislerinde ilk sirada teknik nedenler (cobanlar ve otlatma, orman yollarinin eksik ve
yetersizligi, koordinasyon eksikligi ve miidahalede gecikme ile orman alanlarinin bakim-
s12l1g1 (siklrk bakimlary ile diretim sonrast kesim artiklar: vb gibi), disaridan diretim isleri
igin gelenler nedeniyle is olanaklarinin kisitlanmasi, yangin zamaninda kullanilacak golet
ve havuzlarin eksikligi vb. gibi) %31,58 oraniyla yer almustir. Bunu Egitim, Bilinglen-
dirme ve halkla iliskiler (Orman isletme Miidiirliiklerinde gorev yapan Orman Muha-
Jfaza Memurlar: ile Orman Koylisii arasinda iyi sosyal iliskilerin kurulamamasi, Orman
Mubhafaza Memurlarinin sert tavir ve davranislar: ve hosgorii yetersizligi, bazi orman
alanlarinin 2b olusu ya da sonradan orman tahdidinde kalmast sonucu halkin orman is-
letme sefleri ile kinlesmesi ve orman teskilati ile koyli arasindaki uyumsuzluk vb. gibi)
%24,21 oranuyla ikinci sirada yer almistir. Kisisel Cikarlar-Menfaatler konusu (Or-

-118 -



Orman Yanginlar:

man kanunlarinin Orman Kéylistine ¢ok kat: gelmesi sonucu tepki olarak ormanda
yangin ¢ikartmalari, sezonluk yangin iscilerinin bazilarinin kadro alirken bazilarinin
kadro alamamasi, 2b arazisi ¢ikararak rant saglama distincesi” vb. gibi) %18,42 ile
tgtinct sirada izlemigtir (Coggun vd.,2010).

Orman Koyliisii Disindaki Kirsal Toplum ve Orman Yanginlart

Orman kéylerinde yasayanlarin ormanlarla iligkileri daha yogun ve karmasgik olsa da or-
man koyi statiisiinden olmayan kirsal topluluklarin da ormanlarla dogrudan ve dolayl
iligkileri bulunmaktadir ve bu iligkiler orman yanginlar {izerinde etkilidir. Ornegin,
OGM (2022) istatistiklerine gore 2012-2021 yillar: arasinda ¢ikan yanginlarin sayisal
dagilima gore nedenleri arasinda %7,53 ile ilk sirada aniz yakma yer almaktadir. Bug-
day bagta olmak tizere tahil tarlalarinda tirtin hasadindan sonra toprakta kalan amzin
islenmesi konusundaki bazi sorunlar (ekipman yetersizligi, makineyle anizhi topragin
islenmesinden sonra ekim sirasinda makinelerin kolay ¢aligmamasi vb.) ile aniz yakma
sonrast topragin kolay islenmesi avantaji, bu islemin ¢evreye ve topraga verdigi zararlar
biliniyor olmasina ragmen tercih edilmesine yol agmaktadir (Yilmaz vd., 2014). Diger
yandan, hayvancilik ve dolayisiyla kirsal toplumla dogrudan iligkisi kurulabilecek ¢oban
atesi kaynakli orman yanginlarinin sayisal dagilimdaki oraninin %1,93 oldugu, kirsal
toplum-orman yanginlari iligkisi incelenirken akilda tutulmalidur.

Tiirkiye'de nifusun kir-kent dagilimi konusundaki istatistiklerde biiyiik bir karigiklik
yaganmaktadir. Tablo 1'de goriilecegi tizere 2018 yilinda yaklasik olarak 23 milyon
olan kirsal niifus 2022 yilinda istatistiklerde 5,7 milyona dismistir. Bununla birlikte,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi (2020) tarafindan gergeklestirilen Turkiyede Kent-
sel ve Kirsal Yerlesim Sistemleri Arastirmas: kapsaminda tretilen Turkiye'de Kirsal
Yerlesimler Saha Caligmas: Raporuna gére kirsal yerlesim tiirti bazinda ve yaz ve kig
nifusu olarak kirsal niifus dagilimi Tablo 3'de gosterilmektedir.

Tablo 3’ten de goriilebilecegi uzere Tirkiye'nin kirsal yerlesim alanlarindaki nifus,
orman yanginlari agisindan hassas olan yaz mevsiminde 30 milyonun tzerine ¢ik-
maktadir. Orman Yanginlari agisindan yiiksek risk grubunda olan Akdeniz bélgesin-
deki kirsal yerlesimlerin ortalama niifusu kigin 933 iken yazin 1.703% ¢ikmaktadir.
Bu rakamlar Ege'de 735 ve 1.234, Marmarada ise 685 ve 1.153’tir (Sanayi ve Tekno-
loji Bakanlig1, 2020). Yaz aylarini, genellikle kendilerini ait hissettikleri kirsal alan-
larda ge¢irmek isteyenlerin o bolgelerdeki ormanlarla iligkisi ise daha ¢ok rekreasyo-
nel amagcli olmakta, yapilmig bir ¢aligma bulunamamis olmasina kargin séz konusu
rekreasyonel etkinlikler icerisinde ilk siray1 muhtemelen atesli piknik almaktadir. Bu
nedenle, yaz aylarinda kirsalda yaganan nifus artig1 ve bu niifusun doga ve ormanlarla
iligkileri orman yanginlar: agisindan hassasiyetle irdelenmelidir.
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Tablo 3. Tirkiye'de kirsal yerlesmelerde yaz ve ki niifusu (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020)

Yerlesi Kirsal | Kis Déonemine
erf?‘,m Dénem |Ortalama| Ortanca | Toplam | Yerlesim | Gore Niifusun
Tiirii ..

Sayis1 Degisimi (%)

Kis 275 145 | 4.994.167

Koy 18.186 66
Yaz 457 250 8.315.167
Kz 698 300 12.880.413

Kirsal d 18.464 58
Mahalle Yaz 1.102 400 | 20.345.925
Kis 3.052 2.500 1.178.015

Belde 386 68
Yaz 5.138 3.500 1.983.378.
Kis 514 207 19.052.429

GENEL 37.036 61
Yaz 827 305 30.644.216

Bunlar diginda kirsal toplumla orman yanginlar: arasinda incelenmeye deger iligki

bagliklari su sekilde 6zetlenebilir:

Say1 ve oran olarak ¢ok az olsa da tarim alani elde etmek amaciyla orman ya-
kilmas: kirsal toplumla iligkilendirilebilir (2012-2021 yillar: arasindaki 10 yillik
dénemde yanginlarin say1 olarak %0,09'u agma amagh olarak kasitli olarak ¢ika-

rilmistir).

Ormancilik 6rgiitd ile yasanan anlagmazliklar nedeniyle kundaklama sonucu or-
man yangini ¢ikarilmasi da bu agidan ele alinabilir (2012-2021 yillari arasinda
yanginlarin say1 olarak %2,62’si kundaklama yoluyla ¢ikarilmigtir).

Kirsal yerlesimlerin kiigiik birimler halinde, sayica ¢cok olmasi ve cografi olarak
kara ylizeyine yayilmis olmalari, bu yerlesimlerin elektrik ve ulagim gibi ihtiyag-
larinin kargilanmasi amaciyla daha fazla orman alaninin kullanilmasi, dolayisiyla
daha fazla yangin riski anlamina gelmektedir. Tiirkiyede 18.186’1 koy, 18.464’t
kirsal mahalle ve 386’s1 belde olmak tizere toplam 37.036 kursal yerlesim birimi
bulunmaktadir (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020). Oysa I¢isleri Bakanlig: ve-
rilerine gore Turkiyede 81 il ve 922 il¢e bulunmaktadir (URL-4).

Kirsal yerlesimlerde yerlesim alani ile ilgili yangin séndiirme organizasyonunun
kentsel yerlesimlere gére daha yetersiz olmasi, ormana yakin yerlerdeki yerlesim

alan1 kaynakli yangin tiirlerinin ormana daha kolay sigramasina yol agabilir.
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Kentsel Toplum ve Orman Yanginlar:

Tiirkiye'de 1950’lerde kirdan kente baglayan gogler 1980’lerde iyice hizini artirmigtir.
Bu durum ilkenin kir-kent niifusu dengesinin degismesine neden olmus ve tlke
nifusunun agirligs kirdan kentlere kaymugtir. Bu stire¢ bir yandan kékld toplumsal,
kiltirel ve siyasal donigtimleri beraberinde getirirken diger yandan da tlke nifu-
sunun demografik 6zellikleri degismeye baglamistir (Kaya vd., 2009). Bu degisim
1950’lerdeki temel nedeni cesitli sanayi dallarinin 6zellikle kentlerde ve gevresinde
yogunlagmasi iken 1980’lerde ise tilkenin dogusunda yasanmaya baglanan teror olay-
lar1 olmugtur (Giingen ve Atmis, 2015; Keles, 1998). Artik ginimizde teror olaylar:
eskisi kadar yogun yaganmasa da yanhs sanayilesme politikalarindan vazgecilmedigi
icin Istanbul, Kocaeli, Bursa ve Izmir gibi biiyiik illerde ve ¢evrelerinde sanayilesme
6ni alinamaz bir hale gelmistir. Bu durum niifus i¢in ¢ekici bir faktér olmakta ve
buna bagli olarak kentlesmenin hiz1 siirmektedir.

2012 yilinda ¢ikartilan 6360 sayili “On Dért Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi
Yedi Tlge Kurulmas: Ile Bazi Kanun ve Kanun Hitkmiinde Kararnamelerde Degi-
siklik Yapilmasina Dair Yasa” ile tlkedeki biyuksehir belediyesi sayisinin bir anda
16'dan 30’a yiikselmesi tilke nifusundaki kir kent oranindaki degisime son noktay1
koymustur. Biiytuksehirlerin kirsal alanlarinda yagamaya devam edenler bu yasayla
birlikte kentli statiistine gegirilmistir (Atmis 2020). Resmi verilere gore, giinimiizde

tlke niifusunun yaklagik %9374 kentlerde yasamaktadir (TUIK, 2023).

Plansiz bir kentlegsme stireci, basta kentlerin ¢evresindekiler olmak tizere ormanlar
ustiindeki baskiy: arttirmakta ve bu baski cogunlukla ormansizlasma ve orman bozul-
mastyla sonu¢lanmaktadir (Giingen ve Atmis, 2019). Olusan bu baskilar1 toplumun
ihtiyacini karsilamaya yonelik yapilan madencilik, turizm, imar ve alt yaps, elektrik
Uretimi ve iletimi, ulagim, sanayi faaliyetleri icin orman alanlarinin tahsisi ve asir1
odun tretimi olarak siralamak mimkiindir (Atmis vd., 2007; Komirli vd., 2022).

Kentlesmenin insanlarda stres, gtirilti kirliligi, hava kirliligi, yer alti ve yer tsti su-
larin kirlenmesi, kentsel 1s1 adalarinin olugmasi gibi olumsuz etkileri de olmaktadr.
Bu olumsuz etkileri azaltmada ise kent ormanlar: ve tabiat parklar: gibi rekreasyo-
nel amagl kullanilan ormanlarin sunmus oldugu hizmetler 6nemli rol oynamaktadir
(Atmis ve Giingen, 2016). Hatta Covid-19 pandemisi déneminde bu alanlarin insan
saglig1 icin ne kadar 6nemli oldugu daha da iyi anlagilmistir (Erdonmez ve Atmis,
2021). Ancak bir yandan bu alanlarin yénetilmesine yonelik olugturulan yanlis or-
mancilik politikalari, diger yandan ise kentlilerin orman mal ve hizmetlerine y6ne-
lik beklentilerinin ¢esitlenerek artmasi, bu alanlardaki koruma-kullanma dengesinin
kullanmaya dogru kaymasina neden olmus ve buna bagh olarak orman alanlarinin
tstiindeki baski da artmigtir (Atmig, 2016; 2018).
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Kentlesmeye paralel olarak gelisen tiim bu etkinlikler insan-orman etkilesimini daha
da artirmaktadir. Bu durum ise, her 10 orman yanginindan dokuzunun insan kay-
nakli oldugu tilkemizde, orman yanginlarinin ¢ikma riskini daha da yiikseltmektedir
(Atmig, 2021; OGM, 2023). Farkl tilkelerde yapilan ¢aligmalar da kentlesmenin ve
niifus yogunlugunun yiiksek oldugu yerlerde orman yanginlarinin ¢ikma ihtimalinin
daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir (Price and Bradstock, 2014; Westerling
vd., 2011). Tleriki dénemlerde ise iklim degisikligi ve yayginlagan insan faaliyetleriyle
birlikte hem orman yanginlarinin etkilerini agir1 artiracagi hem de orman yangin-
lariyla micadelenin gittikge zorlagacag: ifade edilmektedir (Abatzoglou vd., 2021,
Balch vd., 2017; Radeloff vd., 2018).

Enerji, Madencilik, Ulasim, Odun Uretimi ve Orman Yanginlar

Orman ekosistemlerinde yiirutilen ve ormancilikla dogrudan iligkili olan ya da ol-
mayan her faaliyetin orman yanginlari agisindan bir risk olusturdugu agiktir. Zira
stk¢a vurgulandig tizere, Turkiye'de yaklagik olarak her 10 orman yanginindan doku-
zu insan etkisiyle ¢ikmaktadir. Yani, orman ekosistemlerindeki insan faaliyetlerinin
artmast, orman yanginlarinin da artmasina yol agmaktadir. Orman alanlarinda kurul-
masina izin verilen her tiirld isletme ve tesis, hem yangin riskini artirmakta hem de
yanginlardan daha fazla insanin zarar gérmesine yol agmaktadir (URL, 2020).

OGM tarafindan agiklanan orman yangini istatistikleri incelendiginde, o6zellikle
enerji sektoriyle iligkili faaliyetlerin dikkat cekici bir sekilde 6n plana ¢iktig goriil-
mektedir. 2012-2021 yillar1 arasindaki 10 yillik donemde ¢ikan tim orman yangin-
lar1 i¢inde yangin sayisi agisindan enerji tesis ve isletmeleri kaynakli yanginlarin pay:
%3,38 olmasina karsin, bu yanginlarda zarar géren orman alani agisindan bu pay
%20,44e cikmaktadir. Enerji tesis ve isletmeleri, s6z konusu dénemde yanan orman
alan1 agisindan agik ara birinci sirada gelmektedir. Enerjiden sonra en fazla orman
ekosisteminin zarar gérmesine yol acan orman yangini nedeni aniz yakmadir ve aniz
yakmanin pay1 yalnizca %2,62'dir.? Su hilde, enerji sekt6rii-orman iligkilerinin ayrica
incelenmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Ulkenin enerji ihtiyaci, bu ihtiyact kargilama
konusunda izlenen enerji politikalari, enerji tiretim alternatifleri igerisinden secilen
enerji kaynaklarinin dagilimi, enerji tiretim ve iletim tesisleri i¢in yer se¢imi gibi pek
¢ok konu dogrudan dogruya orman yanginlariyla iligkilidir. Choobineh vd., (2015) de
ABD'de biiyliyen gii¢ talebinin daha biiyik kapasitelere sahip ve daha uzun mesafeli
iletim hatlar1 gerektirdigini, bunun da yangin riskini arttirdigini ifade etmektedir.
Diger taraftan ABD’nin en dliimciil orman yanginlarindan birisi olan 2018 yilindaki
Kaliforniya orman yangini (Vazquez vd., 2022) ve tilkemizdeki 2021 yilindaki mega

2 Nedeni saptanamayan yanginlar ve ‘diger’ kategorisindeki nedenler bu siralamada degerlendirme dig1 tutulmugtur.
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yanginlardan birisi olan Milas/Mugla yangininin elektrik sistemlerinden/trafolar-
dan kaynakladig: bildirilmektedir (ULR-8, 2023). Aslinda tim bu konular orman
yanginlar: disinda da orman ekosistemlerinin zarar gérmesine yol agmaktadir. Buna,
mevzuat diizenlemeleri ile son zamanlarda orman alanlarindaki yapimi hizlanmig
olan nehir tipi hidroelektrik santralleri 6rnek olarak verilebilir (Atmis vd., 2014). Bu
nedenle, enerji politikalar: ile ormanlar ve ormancilik kesitinin ele alinmasinda eko-
sistem ve ekosistem hizmetleri agirlikli bir tercih yaklagiminin olmasinda zorunluluk
bulunmaktadur.

Diger yandan, orman ekosistemleri, bu kitabin Orman Yanginlar: ile Tlgili Yasal ve
Yonetsel Diizenlemeler boliminde aktarildig: Gizere enerji disinda da pek ¢ok sek-
tor igin yatirim ve is alani haline gelmis bulunmaktadir. Bunlar arasinda madencilik
ve ulastirma ilk akla gelenlerdir. 2012-2020 yillar: arasinda orman ekosistemlerinde
verilen madencilik izinlerinin sayis1 22.718dir ve bu izinlerle yaklasik 80 bin hektar
orman alaninda madencilik isletmeleri kurulmustur (Atmis vd., 2022). Bu isletmeler
i¢in orman ekosistemlerinin i¢inden gegen yollar yapilmakta ve bu yollarda motorlu
tagitlar gidip gelmektedir. S6z konusu faaliyetlerin orman ekosistemine verdigi diger
zararlar bir kenara, bu faaliyetler dogal olarak orman yanginlari riskinin de artmasina
yol agmaktadr. Ustelik tilkenin i¢inde bulundugu ekonomik kriz ve iilke yonetiminin
ormanlar: 6ncelikle ekonomik bir gelir kaynag: olarak gérme anlayis: nedeniyle, hi¢
degilse yangin agisindan riskli zamanlarda bile bu faaliyetlerin sinirlandirilmasina
iligkin bir 6nlem alinmamaktadir. Ornegin, 2021 yilindaki mega orman yanginlarin-
dan sonra 2022 yazinda, Igisleri Bakanliginin genelgesi dogrultusunda miilki amir-
ler tarafindan pek ¢ok yerde ormanlara giris yasaklanmis olmasina kargin (URL-9,
2022) madencilik de dahil olmak tizere orman ekosistemlerindeki hi¢bir igletmecilik
faaliyetine sinirlama getirilmemistir. Oysa 6831 sayili Orman Yasas’'nin 74. maddesi
mulki amirlere ormanlara girigle birlikte orman alanlarindaki her tiirli isi tatil etme
yetkisi de vermektedir.

Ozellikle yol ve havalimani yapimi olmak iizere ulasim sektorii de orman ekosistem-
leri Gzerinde baski olugturan bir diger faaliyet alanidir. Yalnizca 2012-2021 yillant
arasindaki 10 yillik donemde ulagtirma sektorii i¢in orman ekosistemlerinden verilen
izin say1s1 6.440 olup, bu izinlerle sektore tahsis edilen orman alani miktar: 52.553
hektardir (URL-10, 2023). Kugkusuz, enerji ve madencilik bagta olmak tizere, ulagim
sektori i¢in orman ekosistemlerinde verilen izinlerde de gergeklestirilen yatirim ve
yuritilen isletmecilik faaliyetlerinin etki alani, verilen izin alanindan ¢ok daha fazla
olmakta ve s6z konusu etki alanlarinda orman yangini riski de artmaktadr.

Diger yandan, ormanlarin dogrudan islevlerinden biri olan odun tiretimi son yillarda
asir1 derecede artmig durumdadir. 2017 yilinda yaklasik olarak 18,8 milyon metrekiip
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olan yillik toplam odun tretim miktar: 2021 yilinda yaklagik 31,9 milyon metrekiipe
yikselmistir. Yani, 2017 yilinda ormanlardaki toplam artimin %38’i odun dretimine
dontstirken bu oran 2021 yilinda %67’ye yikselmistir (Kémuirlii vd., 2022). Bir bag-
ka agidan bakildiginda, Tiirkiye'de 2020 yilinda yapilan yillik odun tretimi, orman-
lardaki toplam agag servetinin %2’sine ulasmistir. Bu oran diinya ortalamasinin iki,
Avrupa ortalamasinin ise li¢ katina yakindir (Erdénmez, 2022). 2022 yilinda odun
tretimi hedefinin 37 milyon metrekiip oldugu ve sonraki yillarda da s6z konusu artig
egiliminin devam edecegi (Tirkiye Ormancilar Dernegi, 2022) Turkiye'de odun tre-
timi olgusunun ne derece vahim bir noktaya ulastig1 anlagilabilecektir. Odun tretim
faaliyetlerinin artmasi, ormanda daha fazla insan ve daha fazla motorlu ara¢ anlamina
gelmekte, bu da direkt olarak orman yangini riskini artirmaktadir.

Bu baglik altinda aktarilan enerji sekt6ri digindaki faaliyetlerin ne kadar orman yan-
ginina yol a¢tifina ve bu yanginlarda ne kadar orman ekosisteminin zarar gérdugi-
ne iligkin net rakamlar vermek, OGM tarafindan paylagilan yangin istatistikleri ile
olanakli degildir. Bu nedenle, burada yalnizca s6z konusu faaliyetlerin yangin riskini
artirdifini séylemek olanaklidir. Ancak, paylasilan istatistiklerden bazi ¢ikarimlar
yapmak da olasidir. Ornegin, 2012-2021 yallar1 arasinda ¢ikan biitiin orman yan-
ginlarinin say1 olarak %48,22’i, alan olarak %37,08’inin nedeni saptanamamus ya da
istatistiklere bu gekilde gecirilmistir. Ayrica ihmal ve dikkatsizlik grubundaki yangin
nedenleri arasinda “diger” olarak nitelenenlerin say1 olarak biitin yanginlara orani
%11,15, alan olarak orani ise 12,02'dir. Benzer gekilde kaza grubunda “diger” ola-
rak nitelenen yanginlarin ayn: oranlar: sirasiyla %1,39 ve %1,48’tir. Su halde, nedeni
saptanamamis ya da bu nedeni belirli ve somut bir faaliyete dayandirilmamis yan-
ginlarin toplam yanginlar icindeki pay: say1 olarak %60,76 alan olarak ise %50,58dir.
Bu rakamlar bize, orman yanginlarinin yaridan fazlasinin nedenlerine iligkin bir bi-
linmezligin i¢inde oldugumuzu gostermektedir. Ancak bildigimiz énemli bir ger¢ek
bulunmaktadir ki, o da yanginlarin %90’1nin insan faaliyetlerinden kaynaklaniyor
olusudur. Tarimsal faaliyetler (aniz yakma ya da ¢oban atesi), rekreasyonel faaliyetler
(piknik atesi vb.), dikkatsizlik ve ihmal (sigara vb.) ve enerji tesis ve isletmeleri bunca
orman yanginina yol agiyorken, tlkenin dort bir yanindaki ormanlara yayilmis olan
madencilik ve altyap: tesis ve isletmeleri ile asir1 odun Gretimi faaliyetlerinin orman
yanginlar1 konusundaki muhtemel etkilerini gérmezden gelemeyiz.

Ote yandan, 6ne cikan sektor ve faaliyetler yukarida agiklanmig olmakla birlikte or-
man ekosistemlerinde bagka pek ¢ok sektor ve faaliyet alanina iligkin tesisler yapil-
makta ve igletmeler kurulmaktadir. Bu tesis ve igletmeler kat1 atik bertaraf tesisinden
turizm yatirimlarina, tiniversitelerden saglik tesislerine, balik iretme tesislerinden so-
kak hayvanlar1 i¢in kurulan barinaklara kadar ¢ok genis bir yelpazeyi kapsamaktadir.
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Bunlarin her birinin orman yanginlari agisindan birer risk faktori oldugu, bu tir tesis
ve isletmelerin sayist arttikca daha ¢cok orman ekosistemi bozulmasinin yaganma-
styla birlikte daha fazla yangin ¢ikacag: da akilda tutulmalidir. Biitin bunlar, orman
yanginlarinin teknik yoniiyle birlikte oldukga genis bir sosyo-ekonomik y6ntiniin de
oldugunu, makro ekonomi politikalarindan turizm politikalarina kadar hemen her
alanda atilan adimlarin orman ekosistemleri ve orman yanginlar: agisindan bir sonug

dogurdugunu net bir sekilde ortaya koymaktadur.

Sonug ve Oneriler

Orman yanginlar1 Akdeniz iklim kusaginin bulundugu tlkelerin dogal yasam etkin-
likleri igerisindeki bir gergeklik olarak goriilmesi gereken konudur. Ancak meydana
gelen yanginlarin tarihsel siireclerine yonelik yangin rejim verileri orman yangin-
larini taniyabilmek i¢in 6nemli bir olgudur. Diger yandan bu yanginlarin meydana
gelmesine neden olan etmenlerin saptanarak bolgesel yoresel ve hatta mikro havzalar
bazinda kirsal yerlesimler i¢in bazi 6nlemler almak zorunluluktur.

Orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktérler bolge, yore ve mikro hav-
zalarin kendisine 6zgi kosullarina gore farkliliklar gosterebilmektedir. Bu neden-
le de yanginlarin meydana geldigi kirsal yerlesimler ile bu yerlesimler igerisindeki
toplumsal yapinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Boyutlar1 bolgesel ve yoresel
toplumlarin igleyislerindeki dinamikler hakkinda bilgi sahibi olabilmek bu alanlarda
uzun yillar ¢alismalar yapmay1 gerekli kilmaktadir. Toplumlarin digsal ve igsel dina-
miklerindeki devinimler siire¢ icerisinde orman yanginlarinin olugsmasini da sekil-
lendirmektedir.

Orman yanginlar1 olgusu, 1937 yilina kadar dayanan istatistik bilgilerimizin oldu-
gu kars1 karsiya oldugumuz bir gercekliktir. Buna ragmen 6znesi orman yanginlari-
nin olusmasini anlamaya ¢alisan yaklagimlar ne yazik ki gelistirilememistir. Orman
yanginlarina salt bu alanlarla i¢ i¢e yasayan insan varlig1 olarak bakilsa bile tlkemiz
kirsal kesimindeki yasayanlarin 1950’1i yillardan glintimize ¢ok ciddi oranda kentles-
mis olmasi dahi orman yanginlarinin sayilarinin azalmasini saglayamamistir. Diger
yandan, orman koyliilerinin sosyal yapilarinin gelistirilmesi ve ekonomik olarak kal-
kindirilmas: olarak orman yanginlarinin nedenlerini anlamakta yetersiz kalmaktadir.
Ciinkii orman koylerine yonelik olarak yapilan ORKOY yatirimlarinin varligi ile
orman yangin sayilar: arasinda bir istatistiki iligki bulunmamaktadir. Bu agamada or-
man kéylerinin sosyo-ekonomik yapilarinin iyilestirilmesi amaciyla gerceklestirilen
yaklagimlarin amag-sonug iligkilerinin de sorgulanmas: gerekmektedir.
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OGM, orman yanginlarina neden olan insan faktoérinin sirecteki pay: tizerinde
spekiilatif yaklagimlardan 6teye gecememektedir. Boyle olunca da yanlis teshislerle
dogru sonug alinmasini bekleme hayalciligi ile kars: karsiya kalinmaktadur.

Akdeniz orman kusagini iceren orman koyleri ve diger kirsal yerlesimlerdeki 6zel-
likle yaz aylarindaki hareketlilik ciddi boyutlara ulagmaktadir. Baz: kirsal yerlesim
alanlarinin yaz aylarindaki nifusu kig aylarindaki nifusun iki katina ulagabilmek-
tedir. Bu alanlarin turizm otel vb. gibi olanaklara sahip olmasi durumunda bu oran
daha yiiksek boyutlarda seyredebilmektedir. Dolayisiyla bu hareketlilik durumu ciddi
yangin riski olusturmasi bakimindan dikkat ¢ekicidir. Diger yandan, yaz aylarinda
yangin riskinin yiiksek oldugu dénemler de dahil olmak tizere, orman yanginlarina
tedbir amagli orman alanlarma giris ve ¢ikiglarin yasaklanmasi anlayisinin da 6nce-
likle ormancilik kamuoyunda daha sonra da tlke kamuoyunda saglikli bir sekilde
tartistlmas: gerekmektedir. Orman yanginlar: i¢in tehdit olarak algilanan insanlarin
ormanlara giris gikislarini yasaklayarak 6nlemek anlayigt yanlistir. Insanlarin bu or-
manlardan beklentileri iyi tespit edilerek bu gereksinimlerin yani toplumun ihtiyag-
larinin yeterli diizeyde karsilayacak ve yangin i¢in oldukea ciddi tedbirlerin alindig:
alanlarin olugturulmasini saglayacak 6nlemlere gereksinim vardir.

Orman koyleri diginda kalan kirsal alanlarda da ¢esitli insan aktivitelerinden kaynakli
orman yanginlari ortaya ¢ikmaktadir. Antalya Orman Boélge Mudirligi’niin Yangin
Kulelerinin Gériintirlik Etkinligi kapsaminda yiirGtilen ¢alismada (yayin agamasin-
dadir) 2008-2021 yillar: arasinda meydana gelen 2504 yanginin %21,37’sinin orman
alanlar1 digindan kaynaklandig tespit edilmistir. Yani bes orman yanginindan birisi
orman alanlar1 dis1 kaynaklidir. Bu da kirsal kesimin tim boyutlariyla irdelenmesi
gerektigini ortaya gikarmaktadir. Orman ara kesit alanlari konusu uzerinde 6zellikle

yogunlagilmas: gerekmektedir.

Diger yandan, orman alanlarinin ormancilik dig1 amaglarla kullanimina yé6nelik et-
kinliklerin orman yangin riskini artirdig1 da bir bagka dikkat edilmesi gereken nokta-
y1 olusturmaktadir. Kentlesmenin dogurdugu enerji tiretimi ve iletimi, madencilik ve
ulasima yonelik etkinliklerin orman alanlarinda yogunlagmasi, orman yangin riskini
ciddi olarak artiran unsurlardir. Bunlar igerisinde, enerji nakil hatlari konusu OGM
tarafindan da dikkat ¢ekilen bir boyutu olan yangin nedenleri kapsamindadir. 6831
sayili Orman Yasasi'nin 17. ve 18. Maddelerine gore verilen, oldukea ¢ok ¢esitli or-
man alanlarindan ormancilik dig1 amaclarla yararlanma sekilleri orman alanlarinda
insan etkinliklerini artirmakta, bu da orman yangin riskinin artmasini berberinde
getirmektedir. Bununla beraber orman alanlarindaki madencilik uygulamalari, HES
uygulamalari gibi diger enerji kokenli uygulamalar da benzer sekilde orman yan-
ginlar1 konusunda dikkatlerin bu sektorlerin tizerine ¢ekilmesine neden olmaktadur.
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Ulke enerji politikalari igerisinde orman ekosistemlerinden yararlanarak daha diisiik
maliyetli enerji elde edilmesi anlayist dogru bir politika degildir. Cunki yillar son-
ra bu tesislerin ekonomik 6émiirleri bittiginde bu alanlarin ilk baglangigtaki dogal
yapilarina doniistiirme maliyetleri ve siire¢ igerisinde tahrip olma nedeniyle yerine
getiremedikleri iglevlerin maliyetleri elde edilen kisa siireli maliyetlerden daha ytik-
sektir. Bu nedenle de kisa dénemli enerji politikalar: agisindan orman alanlarindan
ucuz maliyetlendirme nedeniyle yararlanma anlayislar: oldukea yanlistir. Dahast bu
caligmalar insan etkinliklerinin yogunlagarak orman yangin risklerinin artmasina da
neden olmaktadir.

Orman yangin nedenleri icerisinde “Nedeni Bilinmeyen” yanginlarin oranin %40 ve
tzerinde olmasi da ayrica tizerinde durulmas: gereken bir noktadir. Bu oranin hiz-
la distirilmesi i¢in “Yangin Kirim” uzmanlig: ve ekiplerinin olusturulmas: gereklidir.
Cinki orman yanginlarinin ¢ikis nedenlerinin aydinlatilmas: ve bunun tiim kamuoyu
ile paylagilmas: psikolojik bir bask: olusturacaktir. Orman alanlariyla cesitli nedenlerle
iligki igerisinde olan kitlenin sosyal yapilari tizerinde etken bir unsur olarak gelisecektir.
Bu kitlenin etkinliklerinin daha kontrollii olmas: yoniinde evrilmesini saglayacaktir.

Orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktorlerin bélgeler diizeyinde sap-
tanabilmesi, tilkemiz kogullarinda ciddi verilere ihtiyacinin oldugunu gostermektedir.
Ancak boyle bir veri seti olugturmak olduk¢a gigctiir. Bu amagla OGM kurumsal
yetkilerini kullanarak veri setleri olusturma y6ntnde alt yap: hazirlamalidir. Ancak
OGM tarafindan gelistirilerek yayginlik kazandirilan ORBIS Sistemi uygulamada
veri elde etmek agisindan kisitliliklar olusturmaktadir. Dahasi bu birimin verilerinin
acik ve geffaf bir sekilde tilke ve ormancilik kamuoyu ile paylagilmas: gerekmektedir.
Cinki elde edilen verilerin tutarhilig: da tartigmali olabilmektedir.

Antalya Orman Bolge Mudiirligi kapsaminda 6rneklenen bes orman igletmesi i¢in
yangina neden olan sosyo-ekonomik faktorlere iligkin analizler bu konu kapsaminda
yapilmus ilk ¢aligmalardan birisidir. Antalya'nin dogusu ve batisi farkli sosyo-ekono-
mik yasam kosullar1 icermektedir. Bu nedenle de dogu bati olmak tizere 6rneklenen
orman isletme mudirlikleri ayn1 zamanda ilge sinirlariyla da hemen hemen 6rtiis-
mektedir. Orneklenen yorelerdeki toplam 177 orman kéyliisiine ait sosyo-ekonomik
olgtitler dikkate alinarak yapilan ¢oziimlemelerde, Antalya'nin batisindaki orman
koyleri icin ‘egitim” ve ‘tarimsal mekanizasyon” faktorleri 6n plana c¢ikarken dogu-
sundaki orman koyleri igin, “issiz/ik” ve “tarim-orman ve turizm sektoriindeki istihdam”

one ¢tkmistir (Cosgun, vd., 2010).

Orman yanginlarina neden olan faktérlerin belirlenmesi ¢aligmalarinin birinci aga-
masinda, iilke 6l¢eginde orman yangin frekanslarinin yiksek oldugu orman igletme
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mudirliklerinin alanlarindaki kentsel ve kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapilarina
iligkin analizler yapilmalidir. Daha sonra bu ¢aligmalar diger yorelere yayginlastiri-
larak orman yanginlarina neden olan sosyo-ekonomik faktorlerin bélgesel ve ulu-
sal diizeyde ¢oziimlemeleri gergeklestirilmelidir. Buna kogut olarak orman kdylerine
kalkindirma amagl yapilan ¢aligmalarin da orman yangin sayilar: tizerine etkilerinin
izleme ve degerlendirilmesi i¢cin mekanizmalarin kurulmas: gereklidir. Ciinkii, OGM
biinyesindeki iki farkli Daire Bagkanliklarinin (Orman Yanginlariyla Miicadele Da-
ire Bagkanligi ve Orman Koy Iligkileri Daire Baskanhg:) birbirleriyle yogun bir ile-
tisim icerisinde ‘neden-sonug” koordinasyonu olusturmalar: gerekmektedir. Bununla
birlikte orman kdylerinin sosyal yapilarinin gelistirilmesi ve ekonomik kalkinmalari
i¢in kaynak yonetiminde orman yanginlarina yonelik ¢iktilarin da dikkate alinma-
st onemli bir zorunluluktur. Kaynak yonetimi bilimsel igeriklerden uzak ve politik
amagch gerceklestirilmektedir. Boyle olunca da yapilan yatirimin salt geri donugi-
muinin saglanmas: Gzerine kurulmusg bir izleme sistemi bulunmaktadir. Ancak bu
yatirimlarin kirsaldaki etkilerinin boyutlari, dahasi orman yangin sayilar: tizerindeki
etkileri agisindan herhangi bir 6lgme-izleme ve degerlendirme mekanizmas: yoktur.
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Giris

Diinya yiizeyinin %2’sini kaplayan Akdeniz havzasi, ¢ok sayida bitki ve hayvan tiirt
ile ¢ok sayida endemik canli tiiriiniin varligina dayali olarak tanimlanmig 35 biyolo-
jik ¢esitlilik noktasindan birisidir (Williams vd., 2011). Havza, %50’si endemik olan
25.000 cigekli bitki ve diinya egrelti otu tirinin %20%sini icermektedir (Blondel vd.,
2010; Gauquelin vd., 2018). Akdeniz havzas: disinda Kalifoniya, $ili, Gliney Afrika
ve Giiney Avustralya gibi bolgelerde de Akdeniz iklim tipi ve ekosistemleri bulun-
maktadir (Keeley vd., 2012).

Akdeniz havzasi ormanlari 6nemli bir gen kaynag1 olup, ¢cok sayida tehdidin ile karg:
kargtyadir. Tklim degisikligi, arazi kullanim degisiklikleri, orman pargalanmas, or-
man yanginlari ile hastalik ve zararlilarin artan siklig1 bagta gelen tehditlerdir, ayrica
bu tehditler her gecen glin siddetlerini artirmaktadirlar (FAO, 2018; Fady vd., 2022).
Diger yandan Akdeniz ormanlar1 biyolojik ¢esitliligin temel unsuru olan genetik
cesitliligi ile lkelerin hem dogal peyzajinin hem de ekonomisinin vazgecilmezleri
durumundadir. Bu ¢er¢evede, Akdeniz ormanlar: binlerce yildir ¢ok islevli sosyal-e-
kolojik sistemler olarak yonetilmis, bu ormanlardan sadece kereste ve yakacak odun
degil ayn1 zamanda gida giivenligi icin 6nemli olan yabani yenilebilir tiirler gibi pek
cok odun dis1 tirtin ve hizmet tretilmigtir (Fady vd., 2022).

Evrim; turlerin ortaya ¢iktigi, gelistigi ve neslinin titkendigi, siirekli devam eden bir
surectir. Bilimsel ¢aligmalar, fosil kayitlardan hareketle, jeolojik ¢aglarda var olan tiir-
lerin %99.9’unun yok oldugu buna kargin yeni tiirlerin olustugunu géstermistir. Ev-
rimin dogast geregi kaginilmaz olan yok olusun yani sira, insan gesitli faaliyetleriyle
tirlerin yok olusunu hizlandirmaktadir. O nedenle de glinimiizde insan nifusunun
patlamasi, savunmasiz tiirlerin ¢ogu i¢in en biyik tehdit unsuru olmaktadir. Bu kap-
samda, tlirlerin insan kaynakli erozyona ugramasina ve giderek yok olmasina neden

olan faaliyetlerin tespit edilmesi gerekmektedir (Eriksson vd., 2020).

Evrimle ilgili yaygin olarak kullanilan bir terim “uyum (adaptasyon)” kavramudir.
Uyum, evrimsel streclerin sonucunda ortaya ¢ikmakta ve birkag boyutu bulunmak-
tadir’. Bireysel uyumun bagarili olmas: sonucu, uyumlu popiilasyonlar olusmakta ve

3 (Eriksson vd. 2020)’ye gére uyum kavramlar: :“Uyum (adaptasyon)= belirli bir ortamda daha iyi bir uyuma yol
agan suregtir.”
Uyumluluk (adaptedness)= bir organizmanin belirli bir ¢evre kiimesinde yagayabilme ve ¢ogalabilme derece-
sidir. Bu uyumluluk tanimina gére uyum saglama ile yakindan ilgili olan uygunluk (fitness) kavramudir. Uygun-
luk, bir bireyin ayni popilasyondaki diger bireylerle iligkili olarak gelecek kusaga katkisinin (d6l vermesinin)
ifadesidir. Bu tiir uygunluk bazen Darwinci uygunluk olarak adlandirilir. Bu son terim, dogadaki siregleri
yapay olandan (domestication fitness) ayirmak i¢in kullanilir.”
“Uyum saglayabilirlik (adaptability) = bir popiilasyonun degisen ¢evresel kosullara genetik veya fenotipik ola-
rak yanit verme yetenegidir. En az iki farkli ortamda incelenen bir genotipin bir ézelliginin derecesi fenotipik
plastisite (esneklik) olarak adlandirilir. Reaksiyon normu terimi, bir ¢evresel degisim boyunca incelenen bir
genotipin 6zelliginin degisimini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir.”
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uyumlu popiilasyonlar evrim siirecine uygun olarak yagamlarini siirdirmektedir. Bu
noktada evrimsel stireclere gore gelisen “Darwinci uyum” ile insan gereksinimlerine
gore poptilasyonlarin bigcimlendirildigi “evcillestirme (domestication) uyumu” arasin-
daki farkliliga da dikkat etmek gerekmektedir (Eriksson vd., 2020). Birincisi, tama-
men evrimsel stirecin dogal bir sonucunu temsil ederken, ikincisi insan gereksinimle-
rine gére popiilasyonun kullanilmasini/déntstirilmesini igermekte, ancak evrimsel

sirece uygun oldugu stirece sorun olmamaktadir.

Akdeniz orman ekosistemleri, iklim degisikliginin etkisiyle daha uzun ve daha sid-
detli kuraklik dénemleri, artan orman yanginlarinin siklig1 ve yogunlugu ile bocek ve
mantar salginlari gibi dogal yagami tehdit eden olaylarla karg: kargiyadir. Bu baglam-
da, Akdeniz ormanlarinin genetik kaynak potansiyelini tam olarak kullanan tirlerle,
Akdeniz ormanlarinin direncini ve esnekligini artiran yeni yontemler gelistirilmelidir
(Lefevre vd., 2014; Gauquelin vd., 2018). Bu ¢ercevede, ormanlarda tiirlerin genetik
cesitliliginin stirdirilerek, poptilasyonlarin evrimsel siirecine katkida bulunulmasi,
Akdeniz ormanlarinin direncinin artirilmasini saglayacak ve bagta iklim degisikligi
olmak tizere tehditlerin evrim siireci ile agilmasina yardimei olacaktir.

Kendine 6zgi bir yapist olan Akdeniz ekosistemi tizerinde orman yanginlarinin etki-
si kaginilmaz bir bi¢imde kendini gostermektedir. Orman yanginlari insan etkisinin
diginda yasandiginda (dogal yanginlar), yangin sonras: ekosistemin kendi dengesini
evrimsel stireglere gore kurmasi, evrimsel stirece uygun olarak sekillenmesi beklen-
melidir. Ancak, insan nifusunun artmasi, 6zellikle yerlesimlerin giderek ormanlara
yaklagsmasi, Akdeniz Bolgesinin insan faaliyetlerine daha fazla agik hale gelmesi/ge-
tirilmesini, bunun bir yansimas: olarak da evrimsel siirece insan midahalesini ar-
tirmaktadir. Nitekim, Akdeniz havzasindaki yanginlarin %5’ten daha azinin dogal
nedenlerle gergeklestigi bilinmektedir (Kavgaci, 2013). Bu durumda, ekosistem sii-
regleri evrimsel siirecten sapmalar gosterecek, ekosistem bicimlenmesi insan etkisine
maruz kalabilecektir. Dogal stireglerde oldugu gibi kurallar islemedigi i¢in béyle bir
olusumun kestirilemeyecek sonuglara yol agmas olasilik dahiline girecektir. Evrimsel
stirece gore ekosistemi yonetmek ve yangin yonetimine de bu sire¢ ¢ergevesinden
yaklasmak, evrimsel siirecin dogru anlagilmastyla olasidir. Bu kapsamda, kitabin bu
bélimiinde evrimsel siirecin tanitilmasina ve Akdeniz ekosistemlerinin bugiine kadar
yasamis oldugu evrimsel gelisiminin incelenmesine odaklanilmistir. Béylece bugiine
kadar orman yanginlariyla miicadele ve yangin sonrasi ormanlagtirma konularinda
ihmal edildigi diigtintlen yeni bir bakis agisi getirilmeye ¢aligilmgtur.

Orman Agaclarinda Evrim

Ekosistemin isleyisi, canli organizmalarin fizikokimyasal ¢evrelerine uyum saglama-
sina baghdir. Ozellikle, agaclarin yerel kosullara uyumsuzlugu, ormanin 6lmesi veya
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genclesmenin bagarisizig1 gibi ekosistem islev bozukluklarina neden olabilmektedir.
Bu uyumsuzluk ayrica orman agaglarinin iligkili oldugu flora ve faunay: olugturan
tirler arasindaki biyotik etkilesimleri degistirebilir (Lefevre vd., 2014). Bu bakimdan

tirlerin ¢evreye uyumu, tir devamlilifi i¢in yagsamsal bir 6neme sahiptir.

Orman agact tirlerinin ¢ogunlugunun genetik varyasyonu oldukga yuksektir. Tiir-
ler; yalmizca genetik varyasyon miktarlarinda degil, ayn1 zamanda bu varyasyonun
orman i¢indeki popiilasyonlar arasinda ve i¢inde nasil dagildig: konusunda da biyik
farkliliklar gostermektedir. Orman agaglarinda evrimin popiilasyon boyutu 6nem-
li olup popiilasyon genetiginin konusunu olusturmaktadir. Popiilasyon genetiginin
nihai hedefleri, genetik ¢esitlilik kaliplarini tanimlamak ve bunlarin kdkenlerini, de-
vamliligini ve evrimsel 6nemlerini anlamaktir. En basit ifadeyle poptlasyon genetigi,
Mendel'in genetik ilkelerinin tim organizma ve tiir poptilasyonlarina uygulanmasi-

dir (White vd., 2007).

Popiilasyon genetigi, popiilasyonlardaki alel frekanslari ve bunlarin degisimleri ile
ilgili caligmalarla ilgilenir. Bu tir degisikliklere mutasyonlar, genetik siiriikklenme, gen
akig1 ve dogal secilim ile bu stireglerin birbirleri ile etkilesimi neden olmaktadir. Bu
nedenle popiilasyon genetigi, evrimsel konular i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir (Erik-
sson vd., 2020). Buna gore, genetik stiriiklenme (kayma), kii¢iik popiilasyonlarda bii-
ylik 6nem tagtyan rastgele bir stirectir. Bu stirecler icerisinde mutasyon ani gelisen ka-
lic1 genetik degisimlerdir. Popiilasyonlar arasindaki gesitli go¢ tiirleri gen akist olarak
adlandirilir. Dogal se¢ilim (seleksiyon), bir poptilasyondaki bazi bireylerin alellerini
nesillerine aktarmada ayni popilasyondaki diger bireylere gore daha bagarili olmas:
durumunda meydana gelmektedir. Bu ¢ercevede dogal secilim, popiilasyonun arttigi
cevre kosullarinda, bagarili bireylerin daha iyi bir canliliga sahip olmasina baglanma-

lidir (White vd., 2007; Eriksson vd., 2020).

Evrimsel streclerden dogal secilim ve genetik siiriiklenme popilasyon i¢i genetik
cesitliligi azaltict yonde etkide bulunurken, gé¢ ve mutasyon genetik ¢esitliligi ar-
tirict yonde etkide bulunmaktadir. Diger yandan dogal seleksiyon, genetik kayma
ve mutasyon etkisinin, gé¢ etkisinden dazla olmas: durumunda popilasyonlar aras:
farliliklar artmaktadir (Eriksson 1997, Alan 2017). Nitekim Alan ve Ezen (2018)
Liquaidamabar orientalis Mill. Gzerinde yaptiklar: bir ¢aligmada popiilasyonlar ara-
sinda goriilen farklilasmanin genetik kayma ve dogal se¢ilimden kaynaklandigini bil-
dirmiglerdir. Diger yandan Lise vd., (2007) ti¢ dogal, ti¢ asir1 isletilmis (bozuk) Pinus
brutia Ten. popiilasyonunu kargilagtirdiklar: ¢alismada agir1 isletilmis popiilasyon-
larda, akrabaliktan kaynaklanan homozigotluk oranin dogal popiilasyonlardan daha
yiiksek oldugunu bulmuglardir. Bu durum, biyiik olasilikla popilasyonlarin pargalan-
mast sonucu ortaya ¢ikan genetik kaymanin etkisinden kaynaklanmaktadr.
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Evrimsel siire¢lerin uygulamadaki bir sonucu ise tohum transfer zonlaridir. Tohum
transfer zonlar1 ilk kez Isve¢'te saricam ve Avrupa ladininde uygulanmstir (Morn-
gestren, 1996). Tohum transfer zonlari, evrimsel siiregler ve 6zellikle dogal seleksiyon
sonucunda tirlin, uyum saglamis popiilasyonlarinin bulundugu, tretim materyalle-
rinin (tohum, gelik, ag1 vb.) uyum sorunu olmadan kullanilabilecegi bolgeler olarak
kabul edilebilir (Alan ve Temel, 2021). Turkiye'de ¢amlar i¢in gelistirilen ve uygula-
nan tohum transfer zonlar1 ise Atalay (1977) tarafindan gelistirilmigtir. Buna gore
vejetasyon devresindeki nispi nem oranina gére ana bolgeler, vejetasyon siiresine gore
(+8 oC tizeri) alt bolgeler (zon) belirlenmigtir. Anlagilacag: tzere evrimsel siireg gevre
ve iklimden bagimsiz gelismemektedir. Bu kapsamda, yangin ile ilgili ekosistemde
yayiliglar: en genis tirlerden olan kizilcam ve karagam i¢in gincel tohum transfer
zonlar1 belirlenmigtir (Atalay vd., 1998; Atalay ve Efe, 2010). Ormancilik uygula-
malarinin tohum transfer zonu dikkate alinarak yapilmas, evrimsel siire¢ agisindan
6nem tasgimaktadir. Ozellikle orman yanginlari ile ilgili ormancilik siire¢lerinde to-
hum transfer zonlarina uyulmamasi, evrimsel siirecin kesintiye ugramasina veya sifir-
lanmasina yol agabilecektir (Alan ve Temel, 2021). Bu bakimdan 6rnegin Antalyada
bulunan tohum transfer zonunda yanan bir orman alani, Muglada bulunan tohum
transfer zonundaki bir tohum kaynagindan (tohum mesceresi, tohum bahgesi) elde
edilen fidanlarla agaclandirilirsa, Antalyadaki yangin alaninda kizilgamlarin evrim
streci sifirlanmig olacaktir.

Evrimle ilgili diger bir kavram da birlikte evrimdir (coevolution). Tipik bir érnek,
konakg1 bir bitkinin, konak¢idan beslenen bitkiye karsi bir savunma mekanizmas:
olusturmasidir. Bunu daha sonra konak¢idan beslenen bitkinin, konakgi bitkinin sa-
vunma sistemini alt edecek bir mekanizma gelistirmesi izler. Stireg bu sekilde yinele-
nir. Bu kapsamda birlikte evrim bir silahlanma yarig1 olarak kabul edilebilir (Eriksson
vd., 2020). Ancak birlikte evrim hep bu bigimde olmak durumunda degildir. Ornegin
karagam yayilis alanlarinda Ciszus yayilisinin bulunmasi veya ardig ile ardig¢ kusunun
iligkisi de birlikte evrim olarak degerlendirilebilir.

Evrimsel stiregte poptilasyonlar aras: farkliliklarin ilerlemesi tiirlesme ile sonuglana-
bilmektedir. Yeni tiirlerin gelisimindeki (yani tiirlesmedeki) iki temel 6zelliin gene-
tik farklilagma ve tireme izolasyonunun kazanilmasi oldugu belirtilmektedir (White
vd., 2007). Tirlesme, popiilasyon farklilagmasinin mantiksal bir devami olarak gé-
rilmelidir. Populasyonlar arasindaki farklilagma, iki popiilasyon arasinda gen akisi
olmayacak kadar ileri gittiginde, tlirlesmenin ana kosulu yerine gelmektedir. Gen
akig1 olmazsa, poptilasyonlar bir siire sonra tireme agisindan izole bir hale gelmekte-
dir. Béylece popiilasyon farklilasmasinin en ileri hali olan tiirlesme gerceklesmektedir
(Eriksson vd., 2020). Bu kapsamda genellikle allopatrik, sempatik ve parapatrik sek-
linde ¢ farkli tiirlesme ayirt edilir.
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*  Allopatrik, uzun bir evrimsel siire¢ boyunca olugan ve farkli bolgelerde gergekle-
sen tlrlesme,

* Sempatrik, allopatrik tiirlesmeye gore daha kisa siiren, ortak alanda gerceklesen ve
ana popiilasyondan tireme izolasyonun olugmast ile gerceklesen tiirlesme,

* Parapatrik ise bitisik popiilasyonlardaki iki farkli alelin (gen formu) tercih edilme-
si sonucu olugan tirlesmedir.

Goriilecegi tizere tirlesme, evrimsel siirecin poptilasyonlar arasi farklilii artirmasi
durumunda gergeklesmekte ve ok uzun yillar: gerektirmektedir.

Jeolojik Olusumlar, Cografya, klim ve Bitki Topluluklar: ili§kisi

Kuvaterner déneminde (yaklagik 1,8 milyon yil 6ncesinden glintimiize), diinyanin
kitasal buz tabakalari, deniz yiizeyi sicakligi ve atmosferik karbondioksit (CO,) kon-
santrasyonu gibi faktorlerdeki degisikliklerin bir sonucu olarak buzul ve buzullar
aras1 iklimsel degisimler meydana gelmistir. Bu kapsamda ¢ok daha kisa zaman 61-
¢eklerinde ani iklim olaylar: da ortaya ¢ikmustir. Bunlarin bazilari belirgin biytiklak
ve oranlara sahip olmugtur (6rnegin, bazi bolgelerde son buzul ve buzullar aras: gegis
sirasinda birkag on yil i¢inde ~10°C’ye kadar sicaklik degisimleri). Polen fosilleri ve
bitki makrofosilleri iklimsel dalgalanmalarin bir sonucu olarak, biyosferin buyiik 61-
cekli tiirlerinin inigli ¢ikigh degisimler yagadigini gostermistir. Bu stirecte popiilasyon
daralmalar1 ve yok oluslari, orman topluluklarinin birlesmesi ve ayrigmasiyla etkilerin
arttig1 anlagilmistir. Digiik enlemlerde, ormanlar yiikselti degisimleri ve inisli ¢cikigh
parcalanmalar gdstermis, ancak bugilin gérdigiimiiz bir¢ok agag tiirii buzul ve buzul-
lar aras1 donemlerle ayni bolgede varligini da stirdirebilmigtir (Petit vd., 2008).

Akdeniz havzasinin biyiikligii ve cografi karmasikligi nedeniyle, Akdeniz Tipi Tk~
lim genellikle sicaklik ve yiikseklikle ilgili olarak tanimlanan farkli biyoklimatik bol-
gelere boliinmektedir (Keeley vd., 2012). Her bolge, farkh bitki tirlerini yetistirme
potansiyeline sahiptir. Ovalar veya Termo-Akdeniz bolgesi sicak ve kuru olup kapali
ormanlar nadir gorilmektedir. Burada genellikle herdem yesil olan sert yaprakli or-
manlar (garik ve maki gibi) baskin bitki ortisudiir. Al¢ak rakimli Mezo-Akdeniz
bolgesinde, yapragini dékmeyen mese ormanlari, genellikle Quercus coccifera L. ti-
rinden olugsmaktadir. Orta rakimli Supra-Akdeniz veya Alt-Akdeniz bolgesinde,
kisin yaprak doken veya yar1 yaprak doken ormanlik alanlar yayginken, yiksek ra-
kimli Dag-Akdeniz bolgesinde igne yaprakli ormanlar yaygindir. Daglarin tizerin-
de (tepesinde) Oro-Akdeniz bolgesi bitki 6rtist, bazi kozalakli agaglar ve dikenli
caliliklar seyrek bir yayilis gosterir. Genel olarak bitki ortisii tlirlerinin ¢ogu, diisik
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yanict madde yiiki ve stirekliligi nedeniyle yanginin sinirh yayilabildigi yar1 kurak
kogullar diginda, aktif tepe yanginlarina karg1 hassastir. Diri 6rti (alt tabaka) yan-
ginlari ise nispeten nadir olmakla birlikte, igne yaprakli dag ormanlarinda meydana
gelebilmektedir (Keeley vd., 2012). Bu kapsamda Kavgac: vd., (2021) Turkiye’nin
Akdeniz Havzasinda ti¢ bitki 6rtiisti kusaginda, 21 adet bitki ortiistind igeren tiirlerin
yayilisini vermiglerdir. Bunlar;

(a) igne yaprakli (Pinus brutia, Pinus pinea) ormanlar ile sert yaprakli ormanlar, maki,
garik ve frigana tarafindan sekillenen Termo- ve Mezo-Akdeniz;

(b) Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) ormanlari ile sicak seven (termofil) ¢esitli
mege tirlerinin ve kayacigin (Ostrya carpinifolia) hakim oldugu yaprak déken
ormanlar ve dogu kayini (Fagus orientalis) gibi iliman tirlerin yayilis yaptigi Sup-

ra-Akdeniz (sub-Akdeniz);

(c) Toros goknari (Abies cilicica), Toros sediri (Cedrus libani) ve ardiglarin (Juniperus
excelsa, J. foetidissima Juniperus communis subsp. nana) egemen oldugu ormanlar ve

caliliklari iceren Dag Akdeniz ve Oro- Akdenizdir.

Bu vejetasyon kugaklarinin olusumunda etkili olan ana faktorin yiikselti oldugu, ik-
lim agisindan da ortalama ve en distik sicaklik, en sicak ve kurak ¢eyreklerdeki yags
ve yagisin mevsimselliginin belirleyici faktorler oldugu belirtilmistir.

Jeolojik ¢aglardan (Tablo 1) giinimize kadar ormanlarin yapis ve bilesimindeki de-
gisikliklere iligkin bilgiler, mevcut orman yapisinin gegirmis oldugu siiregleri anla-
mak i¢in 6nemlidir. Bu baglamda paleobotanik ve paleocografya ¢alismalari, ¢esitli
mekansal ve zamansal 6l¢eklerde iklim degisiklikleri ve bitki ortiisi kaymalar: i¢in
onemli kanitlar sunmaktadir (Keeley vd., 2012).

Diinya tuzerinde karasal yasamin baglangicinin Kambriyen dénemin baglangici olan
542 milyon yil 6ncesine kadar gittigi tahmin edilmektedir. Willis ve McElwain
(2002) ilk fosil sporlarin 470 milyon yil 6ncesinden (my9), ilk su iletim borularinin
tosillerinin de yaklagik 430 my6 bulundugunu belirtmislerdir. Butiin haldeki ilk bitki
tosilleri 428 my6 bulunmus olup bunlar kibrit otlar1 olarak adlandirilan Cooksonia
bitkileridir. Yaklagik 6-7 cm boyunda olan ve bataklik kosullarda yetisen bu kara bit-
kilerinden sonra farkli bitkiler olusmaya baslamis, boylar1 giderek uzamis ve yaklagik
395 my6 iletim borulu bitkiler evrimlesmistir. Willis ve McElwain (2002), iletim bo-
rulu olan ve iletim borulu olmayan tim ilk kara bitkilerinin yesil alglerden (6zellikle
de Charophyceae) olustugunu ifade etmiglerdir.

Bitkilerin evrimlesmesi siirecinde yaklasik olarak 400 my6 bitkiler yaklagik 10 cm
boylarinda oldugu belirtilmistir. 395 my6 bitkiler daha genis ve aga¢ boylarina ulag-
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maya baglamiglardir. Yaklagik 350 myo ise Lepidodendron gibi agag boylu egreltiler
10-35 m boy ve 1 m ¢apa ulasmiglar ve ormanlari olugturmaya baglamiglardir (Willlis
ve McElwain 2022). Egrelti ve sporlu bitkilerin aga¢ boylu formlar1 (Lepidodendron,
Calamites, Psaronius, Archeopteris, Medullosa, Cordaitae gibi), 300 milyon yil 6nce bi-
yiik bataklik ormanlarini olusturmuglardir. Ornegin iilkemizde Zonguldak kémiirleri
bu sporlu agaglarin bazilarindan olusmusgtur (Oplustil vd., 2018).

Tablo 1. Karasal yagamin basladig 542 milyon yildan glinimize zaman, ¢aglar, dénemler ve

devirler ile siireler (Keeley vd., 2012'den revize edilmistir).

Zaman Caglar Dénemler Devirler Bagslangig (milyon y1l)

Holosen 0,01

Kuvaterner
Pleyistosen 1,8
Pliyosen 53

Neojen
Senozoyik Miyosen 23
Oligosen 34
Paleojen Eosen 54
é Paleosen 65
hc]“ Kratese 145
g Mezozoyik Jura 200
8 Triyas 251
Permiyan 299
Karbonifer 359
Devonyen 416
Paleozoyik

Siluriyen 443
Ordivisyan 488
Kambriyen 542

Evrimlesme stireci ierisinde 280 my6 gymnopserm (Cycadales, Ginkgoales, Benet-
titales ve Glossopteridaceae) gruplari olugsmaya baslamig (Willis ve McElwain, 2002)
ve bunlar icerisinde Ginkgo ve Cycas cinsleri glintimiize ulagmugtir. Ayrica ilk fosil
ornekleri 280 myb olan Ginkgo cinsinin giniimize tek tird ulasmis (Ginkgo biloba)
ve bu cins yasayan fosil olarak adlandirilmaktadir. Giinimiizde biytk bir ¢esitlenme
ve evrimlesme giicline sahip olan angiospermlerin ise ilk fosilleri yaklagik 140 my&’ye
kadar gitmekte (Willis ve McElwain, 2002) ve glintimiizdeki tiir sayis: 450 bin ola-
rak tahmin edilmektedir (Pimm ve Joppa, 2015).
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Ulkemizde ormanlarin yapisal degisimlerine iliskin de galigmalar yapilmis, orman bi-
lesimlerinde, Orta Jura (yaklagik 160 my6) doneminden ginimize 6nemli bulgular
elde edilmigtir:

* Akkemik vd., (2022a) tarafindan biiyiik bir kismi denizlerle kapl olan ve karasal
adalarin oldugu Anadolu topraklarinda (giinimiizde kuzey dogu Anadolu’ya denk
gelen bolgede) Agathoxylon Hartig, Protelicoxylon asiaticum (Serra) Philippe ve Xe-
noxylon hopeiense Chang olarak adlandirilan fosil agag cins ve tiirleri tespit edilmis-
tir. Bunlardan Araucariaceae familyasina ait olan Agathoxylon, giniimiizde giney
yarimkiirede Agathis Salisb. ve Araucaria Juss. adli cinslere ait tiirlerle temsil edil-
mektedir. Diger ikisi ise evrimlesme strecinde tiimiyle yok olmuglardir. Bu cinsler,
paleocografik olarak nemli ve sicak tropikal kosullarin varligina isaret etmektedir.

+  Akkemik vd., (2021) Orta Eosen Iklim Optimumu olarak adlandirilan déneme
iliskin tespit ettigi Actinodaphnoxylon zileensis Akkemik & Mantzouka tiird, 40-
41 my6 Anadoluda yagmur ormanlarinin varligini géstermistir.

* Miyosen dénemi tilkemizde volkanizma faaliyetlerinin ve giinimiizdeki tiirlerin
onemli bir kisminin temsilcilerinin yayilmaya basladigi donemdir.

o Erken Miyosen déneminde gymnospermlerden Cedrus Trew., Cupressus L.,
Glyptostrobus EndL., Juniperus L., Pinus L., Sequoia (D.Don.) Endl., Taxodium
Richard, angiospermlerden Acer L., Cercis L.,Cryptocarya R.Br., Fraxinus L.,
Liquidambar L., Myrica L., palmiye, Pistacia L., Populus L., Prunus L., Quercus
L., Salix L., Pterocarya Nutt. ex Moq., Ulmus L., Zelkova Spach. gibi cinslerin
tosil tiirleri tespit edilmistir (Akkemik vd., 2016, 2018, 2019, 2022b; Acar-
ca-Bayam vd., 2018).

o Orta Miyosen doneminde gymnospermlerden Cupressus, Glyptostrobus, Pinus,
Sequoia, Taxodium, angiospermlerden Acer, palmiye, Alnus Mill., Carpinus L.,
Ostrya Scop., Fagus L., Quercus, Laurus L., Platanus L. cinsinin fosil tirleri

tespit edilmigtir (Akkemik vd., 2017; Glingor vd., 2019).

o Geg¢ Miyosen déneminden ise fosil odun tespiti sinirli olup Cankuri gevresinden

Sequoia ve Glyptostrobus tammlari yapilmigtir (Akkemik ve Acarca Bayam, 2019).

* Miyosen sonu ve Pliyosen dénemi iklimdeki suptropikal kosullardan daha sicak
ve kurak olan Akdeniz tipi iklime ge¢isin yasandigi dénemdir. Bu dénemle ilgili
paleocografik agidan 6nem tasiyan bilgilerden biri de Cankur civarinin Pliyosen
doneminde Cupressinoxylon pliocenica Akkemik, Cercioxylon zeynepiae Akkemik
gibi servi ve erguvanlarin fosil tirlerinin tespit edilmesidir (Akkemik, 2019).
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Fosil agag tespitleri, Anadolu'nun Eosenden itibaren giderek soguyan ve kuraklagan
paleoiklim verilerine uyumlu olarak tropikal kosullardan Akdeniz’in kurak kogulla-
rina evirildiginin 6nemli bir kaniti olmustur. Cesitli kayitlara (Burke vd., 2018) ve
polen verilerine (Akgiin vd., 2007) dayanilarak, Anadolu'nun Eosende gintimizden
yaklagik 10 °C kadar daha sicak ve yagislarin da ¢cok daha yiiksek ve tropikal kosulla-
rin hakim oldugu belirtilmistir. Pliyosen sonlarinda giiniimiiz kogullarina benzer bir
duruma gelinmistir.

+ 'Tropikal ve subtropikal kosullarin 6nemli agaglari olan Lauraceae familyas:
agaclarindan olusan Laurel biyomlar da Erken-Orta-Ge¢ Miyosen dénemine
kadar Anadoluda yaygin iken (Denk vd., 2019), Miyosen sonrasinda timiy-
le ¢ekilmisler ve Miyosen donemindeki Laurinoxylon litseoides Siss tiriine en
yakin ve Akdeniz havzasinda yaygin olan Laurus nobilis L. tiri evrimlesmistir;
familya Akdeniz havzasinda sadece bu tiirle temsil edilmektedir. Giiner vd.,
(2017) bugtin tipik Akdeniz iklimi etkisi altinda olan Mugla ¢evresinin, erken
Miyosen déneminde giinimiizdeki Dogu Karadeniz Bélgesini andiran ya da
subtropik olarak adlandirilan nemli ve iliman kogullara benzeyen bir yapida ol-
dugunu belirtmiglerdir.

* Anadoluda Pliyosendeki sicak ve kurak kosullar, Oligosen'den bu yana varligini
stirdiren ve genis ormanlar kaplayan Sequoia, Taxodium ve Glyptostrobus tirlerinin
timiyle ¢ekilmesine neden olmusgtur. Bu kapsamda, bugiin paleoendemik bir ola-
rak degerlendirdigimiz Liguidambar orientalis Mill. tiriniin fosil odunlar: erken
Miyosen déneminde Bolu ¢evresinde, yapraklar: da Canakkale ve giiney Ege'de
tespit edilmigtir. Benzer sekilde Cedrus Trew. cinsinin fosilleri de Bolu-Ankara
cevresinde tespit edilmigtir (Akkemik vd., 2016; Akkemik 2021a,b). Bu bulgular,
milyon yillarla ifade edilen donemler igerisinde iklim degisimleri ve buna bagh
olarak orman yapilarindaki degisimlerin varligini, hangi dénemde hangi orman
bilesimlerinin oldugunu ortaya koymustur.

* Jeolojik ¢aglardan 6zellikle Eosen, Oligosen, Miyosen ve Pliyosen dénemlerine
iligkin fosil odun ve yaprak izleri paleocografik degisimleri, orman yapilarini an-
lamamiz1 saglarken son 10.000 yillik dénemi kapsayan Holosen i¢in de polen
analizleri 6nemli bilgiler vermektedir (Bottema vd., 1995). Bu baglamda bulgular,
Cedrus ve Betula L. gibi baz1 agag tirlerinin degisen iklim kosullarindan etkile-
nerek bolgesel olarak daha fazla izole oldugu géstermistir. Ornegin Befula daha
yaygin iken yagam alanlari kuzey-dogu kesimlerin yikseklerine ¢ekilmigtir (Ak-
kemik vd., 2017). Cedrus ise Tokat’ta izole olmus iki alan diginda Toros daglarina
cekilmigtir.
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Evrimlesme Siirecinde Orman Yanginlar

Paleozoik Cagin baglangicinda (giinimizden 542 milyon yil dnce) atmosferin, ates
ve yildirimdan kaynaklanan tutusturma kaynaklar: icin yeterli oksijene sahip oldugu,
ancak heniiz orman ve aga¢ olmadid i¢in yanict maddenin yetersiz oldugu degerlen-
dirilmektedir. Diger yandan en eski Siliryen kara bitkileri kémiirlesmis kalintilarla
iligkilendirildiginde, diinyanin bu dénemde atese hazir oldugu ve bitkilerin karaya
¢tkmasinin beklendigi 6ngérulmustir (Glasspool vd., 2004, Keeley vd., 2012).

Paleozoik kayitlar, yanginin kara bitkilerinin ortaya ¢ikisindan bu yana bitki evrimin-
de potansiyel bir faktor oldugunu gostermekte ve daha sonraki Mezozoyik fosiller,
kiiresel yanginin yayginlastigina dair ¢ok sayida kanit ortaya koymaktadir. Bu yan-
ginlarin, yildirim ve volkanik patlamalar tarafindan baglatilmas: olasilig: yiiksektir.
Diger yandan bu ekosistemlerin, iklim agisindan mevsimsel bir yap: gosterdigine ve
yangina egilimli ekosistemler olduguna dair 6nemli kanitlar bulunmaktadir (Finkels-
tein vd., 2005; Keeley vd., 2012). Ek olarak, ge¢ Paleozoik ormanlardaki yanginlar,
yangin sonrasi farkli bitki siiksesyon tiplerinin ardisik olusumuna yol agmug, bu da
bitki degisimi ve yeniden kolonizasyonu gelistirmistir (Calder vd., 2006; Keeley vd.,
2012). Bugiin oldugu gibi, bu yanginlar bazen binlerce kilometrekarelik ormani kap-
sayan ve yangin sonrast biyiik tortu kaybina neden olan buyiklikte gerceklesmistir.
Bu kapsamda en eski Paleozoik egrelti otlar1 atesle iligkilendirilmistir ve egreltilerin
yangin kaynakli bozulmaya bagl ozellikleri kesfedilmistir (DiMichele ve Phillips
2002; Keeley vd., 2012). Geg Kratese'de baz: taksonlarin zaten yangina egilimli or-
tamlar icin 6zellesmis olduguna dair kanitlar bulunmustur. Bu gozlemler, kara bitki
evriminin erken dénemlerinde, ekosistem strecinin yangina uyarlanabilir 6zellikleri
se¢me ve topluluk olusumunu etkileme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir

(Keeley vd,. 2012).

Scott ve Glasspool (2006) yiiksek ve dusiik yangin aktivitesi dénemlerinin atmosfe-
rik oksijen seviyelerindeki degisikliklere bagli oldugunu 6ne siirmiislerdir. Bununla
birlikte, hem yiiksek hem de al¢ak enlemlerde ge¢ Permiyen ve geg Triyas i¢in tanim-
lanan paleo-ateslerin gosterdigi gibi oksijen hi¢bir zaman yangin olmayacak kadar
dismemigtir. Muhtemelen iklimin mevsimselligindeki degisiklikler de bitki (yanict
madde) yapisindaki degisiklikler yoluyla, yangin aktivitesinin artmasini ve azalmasini
etkilemistir. Yangina egilimli peyzajlar, kara bitkilerinin ortaya ¢ikisi ile baglamigtir.
Bu kapsamda iklim ve topragin, biyokiitle ve mevsimsellikle birleserek, ortamdaki
yanicilarin strekliligini saglamasi durumunda yangin etkin bir faktér olmustur. Bu
agidan bakildiginda ise yanginin bulundugu cografyanin iklim ve biyokutlesinin (ya-
nict madde) bir trtini oldugu dustinilebilir (Keeley vd., 2012).
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Iklim ve topragin bitki tiirlerinin kokenini ve dagilimini agiklamak igin yeterli ol-
duguna dair ekoloji, biyocografya ve paleoekolojinin yaygin goriisiine karst, yanginin
da bitki tiirlerinin kékeni ve dagiliminda etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir. Kara yi-
zeyinin yarisinin yangina egilimli oldugu bir diinyada ge¢misi anlamak ve gelecegi
tahmin etmek, iklim, yangin ve jeolojinin biitinlesmesini gerektirmektedir. Yanginin
antropojenik bir etken oldugu, paleoekolojiyi anlamada ¢ok az faydas: oldugu veya
yalnizca bitki 6rtiist gelisimi ile ilgisi oldugu dogmasi, ge¢mis yanginlarin (paleofire)
kara bitkilerinin evrimi tizerindeki etkisinin daha iyi anlagilmasiyla hizla degismis-
tir (Pausas ve Keeley, 2009). Bunun sonucu olarak kiiresel bitki 6rtisii yapilarinin
modellenmesinin, dogal ve antropojenik yangin rejimlerinin birlikte ele alinmamas:
durumunda yetersiz olacag: anlagilmistir. Dolaysiyla bitki tirleri ve kokenleri konu-
sunda ekoloji, biyocografya ve paleoekoloji yaninda hem dogal hem de antropojenik
orman yanginlarinin dikkate alinmas: evrimsel siireg i¢in gerekli olmaktadir (Keeley

vd., 2012).

Akdeniz Ekosistemlerinin Evrimi ve Orman Yanginlari

Akdeniz Havzasi; Avrupa, Asya ve Afrika olmak tzere ti¢ kitanin bulugma noktasi
olmasinin yaninda, bati medeniyetinin besigini olusturan bitki, hayvan ve kiltiir-
lerin ¢esitlendigi alandir. Diger yandan, yiiksek tir zenginligi ve yiiksek endemizm
orani nedeniyle biyolojik ¢esitlilik sicak noktalarindan biri olarak kabul edilmek-
tedir (Myers vd., 2000). Akdeniz tipi bir iklim igeren havza, iliman orman ekosis-
temlerine (Avrupa daglari) ve kurak ekosistemlere (Kuzey Afrika ve Yakin Dogu)
dogru gegislerle birlikte yaklagik 2,3 milyon kilometrekare alana yayilmaktadir
(Keeley vd., 2012).

Akdeniz ormanlar: ve barindirdiklar: biyolojik ¢esitlilik, 1lik yaz mevsiminde biyt-
meye elverigsiz kuraklik dénemleri ve toplam yagista yildan yila buyik degisimlerle
karakterize edilen belirgin iki mevsimsellik gibi benzersiz iklim faktérlerine uyum
saglamugtir (Scarascia-Mugnozza vd., 2000). Ayrica, tarim ve otlatma i¢in arazi kul-
lanim degisikligi de dahil olmak tizere, birden fazla mal ve hizmet i¢in temel olarak
par¢alanma ve agir1 kullanim gibi binlerce yillik insan etkisine de maruz kalmiglardir
(Fady vd., 2022). Nitekim arazi kullanim degisiklikleri ile ilgili olarak Viedma vd.,
(2017) Antalya bolgesinde 1975-2010 d6nemini igeren ¢alismalarinda, baskin arazi
kullanim degisikligi olan ormansizlasmanin, hayvan yogunlugu ve kdylerin oldugu
ormanlara bitisik alanlarla ytiksek iligkisi oldugunun altini ¢izmislerdir. Ayrica yogun
ormanlarin pargalanmasi, orman i¢i agikliklarin isgal edilmesi ve sert yaprakli bitki
ortistiintin tahrip edilmesi sonucu ormanlarin zarar gérdigind, yeni “arazi kullani-
mi-arazi ortlisi” araytizlerinin ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.
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Orman yanginlari, Akdeniz tilkelerinde aga¢ dliimlerinin ve orman ortiisii kaybinin
ana nedenlerinden birisini olugturmaktadir. Orman yanginlarinin uzun vadeli etkisi,
Akdeniz agaglarinda tiirlesmeyi artirmig, camlar gibi termofilik, zorunlu tohumdan
gelen tirlerde distik genetik cesitlilige yol agmustir. Ayrica, yangina tepkide 6nemli
bir 6zellik olan serotininin, dogal se¢ilimin agik bir genetik géstergesi oldugu goste-
rilmistir (Budde vd., 2014). Yine de bu konudaki aragtirmalar sinirlidir ve yangin, or-
man genetigi literatiirinde 6nemli bir anahtar kelime olarak gorilmemektedir (Fady

vd., 2022).

Akdeniz Havzasinda toprak ve yangin yonetimine dair en eski kanitlar Neolitik d6-
nemde (ginimiizden ~10.000-4.500 y1l 6nce) tarim ve evcil hayvan otlatmanin yay-
ginlagmasiyla ilgili olmasina kargin, Paleolitik insanlar (glintimiizden ~2.5 milyon yil
-10.000 y1l 6nce) avlanma ve yiyecek toplamada atesi kullanmiglardir. Ginimizden
~400.000 y1l 6ncesine ait birka¢ magara yerlesimi, en azindan sinirli ates kullanimi-
nin en eski kanitlarini saglamaktadir. Daha sonra atesin kullanimi artmaya devam
etmis ve ates, Tung¢ Cag1 boyunca (ginimuizden ~ 4.500 yil 6nce), orman tahribi
ve mera iyilestirme amaciyla da yaygin olarak kullanilmigtir (Pons ve Thinon 1987,

Kaniewski vd., 2008; Keeley vd., 2012).

Insan popiilasyonundaki eszamanl artis ve Holosen kuraklagmast, son 6.000-7.000
yilda Akdeniz bitki ortiisinde meydana gelen buyik degisikliklerin iklim degisik-
liklerinden ¢ok insan faaliyetlerinin sonucu olup olmadigi konusundaki tartigmay:
giindeme getirmigtir. Benzer sekilde, Holosen yangin rejiminin degismesinde, ant-
ropojenik yangin ile dogal (yildirim) yangin katkisini ayirt etmenin zor oldugu 6ne
surtilmugtir (Keeley vd., 2012).

Iklim degisikliginin bitki 6rtiisi degisikligine etkisi giiniimiizden ~ 10.000 yil 6n-
ceye kadar siirmesine ragmen, insan faaliyetlerinin (6rnegin tarim ve orman tah-
ribi), o zamandan beri dogudan baglayip batiya dogru hareket ederek bitki ortiist
degisikliklerini etkileyen belirleyici faktor haline geldigi varsayilmaktadir (Kaniewski
vd., 2008; Keeley vd., 2012). Akdeniz tipi iklim etkisi altindaki ekosistemlerde, yaz
kuraklig: yillik bazda yiiksek yangin tehlikesiyle sonuglanmaktadir. Bitki ortiistintiin
yanmasi tutugmalar ile baglamasina kargin, yildirimdan kaynaklanan dogal tutusma
ve antropojenik tutugma kapsami bakimindan, ekosistemler 6nemli 6l¢tide farklilik

gostermektedir (Keeley vd., 2012).

Akdeniz tipi iklim etkisi altindaki ekosistemler, cogunlugu zorunlu tohumdan gelen
tirleri i¢ine alan yangin ile iligkili bitki cinslerinden olusmaktadir. Bu yapidan dola-
y1, yangini da igine alan yagamsal dongiinin, tirlerin evrimlesmesinde anahtar roli

oldugu one sirtilmektedir (Cowling, 1987; Keeley vd., 2012). Akdeniz ormanlarinin

- 146 -



Orman Yanginlar:

evrimlesmesinde yanginin siirdiirilebilirlik agisindan da dogal ve gerekli bir siireg
oldugu degerlendirilmektedir. Pek ¢ok bitki toplulugunun periyodik yangina daya-
niklihiina karsin, tirlerin atese uyum saglamis oldugunu diisinmek yaniltict olmak-
tadir. Dogru yaklagim, bitkilerin belirli bir zamansal ve mekinsal yanma modeline
uyarlanmis olmasidir. Boyle yaklasildiginda ise tiiketilen yanic1 madde tiirleri, yanma
sikli1 ve zamanlamasi, yanginin yogunlugu ile bireysel yangin olaylarinin mekénsal
dagilimini iceren bir yangin rejimi glindeme gelmelidir (Keeley vd., 2009; Keeley vd.,
2012).

Akdeniz havzas: bitkileri vejetatif ve generatif 6zelliklerini kullanarak, yangina uyum
saglamiglardir. Yangin sonras: kuvvetli adventif siirglin verenler alana yeniden gele-
bilmektedirler. Bu tiirler arasinda, Quercus coccifera, Quercus infectoria Olivier, My-
rtus communis L., Pistacia terebinthus L. ve Ceratonia siligua L sayilabilir. Strgiin-
den gelmeyenler ise toprak ve tepe tohum (generatif) bankasini kullanmaktadirlar.
Zorunlu tohumdan gelen tiirler arasinda Pinus brutia Ten. ve Pinus halepensis Mill.
bulunmaktadir. Bu tiirlerin 6zelligi ise tepe tohum bankasinda bulunan ve ge¢ acilan
(serotinous) kozalaklarinin olmasidir (Kavgaci ve Tavsanoglu 2010). Diger yandan
baz: tirlerde hem siirgiinden hem de tohumdan genglesme olabilmektedir. Daha
ayrintili olarak gencglesme dort grupta toplanabilmektedir (Pausas 1999, Kavgaci ve
Tavsanoglu 2010):

a. Zorunlu olarak sirgiinden genglesme,

b. Zorunlu olmayan stirgiinden genglesme (stirgiinden genglesme + yanginin tegvi-
kiyle tohumdan genglesme),

¢. Zorunlu olarak yanginin tegvikiyle tohumdan genglesme,

d. Yangin tarafindan tegvik edilmeksizin tohumdan genglesme.

Tirlerin genglesmesi tirlere 6zgl olmakta, bu 6zglinliigin yansimasi olarak tirlere
gore degisen uyum sireci gelistirebildikleri gorilmektedir. Hem stirginden hem de
tohumdan yetigenler, yangina karg1 esneklik gosterse de evrim tizerindeki potansiyel
etkiler nedeniyle farkli popiilasyon dinamikleri de ortaya ¢tkmaktadir (Pausas, 1999;
Keeley vd.,2012). Bu kapsamda yangin, genellikle tohumdan gelen tiim poptilasyonu
oldirdigi i¢in tohumdan gelenler stirgiinden gelenlere gore daha kisa bir jenerasyon
suresi gostermektedir. Bu durum, tohumdan gelenlerde evrim oranlarini ve nihaye-
tinde genetik ¢esitlenmeyi potansiyel olarak artirmaktadir. Ayrica, stirgiinden gelen-
lerde oldugu gibi nesillerin drtigmemesi, her nesilde farkli kosullarla iligkili, farkl
genetik yapilarin ortaya ¢ikma olasiligini da artirmaktadir. Bu nedenle, teorik olarak
tohumdan gelenlerin siirginden gelenlerden daha fazla tiirlesmesi ve sonug olarak
daha fazla gesitlenmesi gerektigi degerlendirilmektedir (Cowling ve Pressey, 2001).
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Yanginla ilgili farkli gegmisler, soylardaki farkli gesitlilik modelleri ile iliskilendi-
rilmektedir. Bu agidan kuzey ve gliney yarimkiireler arasinda da farkliliklar goril-
mektedir. Glney yarimkirede, Banksia gibi cinslerin kokenleri, sert yaprakli atese
egilimli bitki 6rtiisiine sahip besin yoniinden fakir bolgelerde gorilmekte ve Tersiyer
déneminde ya da daha 6ncesinde olustuklar1 distinilmektedir. Bu bakimdan atese
egilimli genis bosluklu orman alanlarinda potansiyel olarak Banksia cinsi, Tersiyer
déneminde yangin kaynakli olarak cesitlenme firsat: yakalamis, Eosen déneminde
yangin olaganiistii bir tiirlesme saglamistir (Hill ve Christophel, 1988). Buna kargilik,
kuzey yarimkiirede erken Tersiyer doneminde yangina egilimli orman alanlari, birbi-
rinden oldukga uzak alanlarda marjinal habitatlar olusturmuglardir. Bu habitatlar sert
yaprakli yangina egilimli bitki 6rtiist i¢in segilmis olsa da yanict maddelerin stireksiz-
ligi bir yangin rejimine yol agmamistir. Kuzey yarikiirede yangin rejiminde strgiin-
den gelen tirler dogal secilimi agmis, daha sonra Tersiyer doneminde iklim degisene
kadar yangin sonrasi tohumdan gelenler bir segenek olamamistir. Bu bakimdan erken
Tersiyer orijinleriyle acgik bir baglantist olan kuzey yarimkiiredeki yangina egilimli
cinslerin ¢ogunun, zorunlu stirginden gelenlerden olusan az sayida cinsten olmasi
sagirtict degildir. Bu nedenle, yangina uyum saglayan 6zelliklerde, iklim ve jeolojinin
yaninda sirginden ve tohumdan gelme de tir ¢esitlenme modellerin olusturmus
gorinmektedir. Sonug olarak, uyumsal evrim; organizmalarin belirli bir ortama ye-
terli uyumu sagladigi mekanizma olmakta ve belirli bir toplulukta uyumun varlig
veya yoklugunu agiklayan birincil faktor olmaktadir (Cody ve Mooney, 1978). Diger
yandan, ekolojik ayiklanma streglerini de dikkate almak gerekmektedir. Bu kpsam-
da, iglevsel 6zellikler, rastgele olmayan kombinasyonlarin yayginlig: él¢tsiinde, diger
taksonlarda bulunan 6zellik kombinasyonlarindan da etkilenebilmektedir. Akdeniz

iklim tipi etkisi altinda olusan bitki 6rtiisinin baglica iki 6zelligi bulunmaktadir
(Ackerly 2003):

a) Biytime mevsiminin, yanici yiikiin devamliligini saglayan biyokiitle tiretimine uy-
gun olmasi,

b) Bitki ortisiiniin yangina egilimli hale gelebilmesi i¢in yil icindeki mevsimsel don-
gliniin (mevsimselligin) zaman ve mekan agisindan uygun olmasi.

Bu iki 6zellik, Akdeniz tipi ekosistemlerin yanginla ilgili en belirleyici streci olmug-
tur. Ekstrem kosullar altinda, yangina bagli ireme i¢in dogal se¢ilim gegerli olmustur.
Ornegin, yangin éncesi kapali tepe, yeni kugaklarin yetigme firsatlarini sinirlamak-
tadir. Yangin sonrast kosullar ise geng¢ popiilasyonlarinin yalnizca yanginla saglanan

kaynaklar1 kullanmas: i¢in yeterli bosluklar: agmaktadir (Keeley vd., 2012).
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Yangnla ilgili evrimsel siireg, genetik cesitlilik, tir cesitliligi, ekosistem ¢esitliligi do-
laysiyla biyolojik ¢esitlilikten ayri disintilmemelidir. Akdeniz havzasinda bulunan
zengin biyogesitlilik yapist tilkemizi de icine almaktadir. Ulkemizde Serik ve Ma-
navgat bolgesinde yangin gecirmis Pinus brutia Ten. ormanlarinda yapilan bir floris-
tik aragtirmada, 11 familyaya ait 274 bitki teshis edilmigtir (Kavgact vd., 2011). Bu
bitkilerin 9 adedinin ise endemik oldugu belirlenmistir. Béylesine sinirli bir alanda
belirli bir vejetasyon tipinde yapilan aragtirma bile Akdeniz Ekosisteminin biyolojik
zenginliginin yuksek, tir iligkileri ve etkilesimlerinin fazla oldugunu gostermektedir.
Diger yandan, bu zenginlik ¢ogunlugu insan etkisi ile ortaya ¢ikan orman yangin-
lar1 ile karg1 kargiya kalmaktadir. Bu bakimdan yukarida agiklandig: tizere Akdeniz
Ekosistemleri i¢in evrimsel siireclerin anlagilmasi i¢in ekosistem yonetimine genetik
boyutun da getirilmesi 6nem kazanmaktadur.

Sonug ve Oneriler

Akdeniz havzasindaki orman yanginlar: agisindan, orman agaci tiirlerinde popiilas-
yonlarinin evriminin ve Akdeniz havzasindaki ekosistemlerin genetik yapisinin an-
lagilmasinin yeni bir boyut getirecegi disinilmektedir. Bu bakimdan, ortak bahge
testleri, molekiiler genetik ¢aligmalar, genomik arastirmalar ve peyzaj (ekosistem)
genetiginden bu konularda yararlanilabilir. Evrimsel stire¢ ve orman yanginlar tize-
rinde diinyada da bu yoniiyle ¢calismalar sinirli diizeydedir. Oysa iklim degisikligi de
dahil olmak tizere bugtine kadar oldugu gibi evrimsel siire¢ canlilar i¢in ¢aligmakta-
dir. Bu bakimdan orman ekosistemlerinin y6netiminde evrimsel siireci anlamak ve
evrimsel siirece uygun olarak orman ekosistemlerini yonetmek, uzun 6murli orman
agaclari i¢in yasamsal 6nemdedir.

Tirlere iligkin tlkemizde fosil bulgular: ve floristik aragtirmalar olmakla birlikte,
tir i¢ci evrimlesme, birlikte evrim ve tlirlesmeye dair bilgiler konusunda aragtirmalar
yetersizdir. Diger yandan orman yanginlar ile iligkili olarak ge¢mis ¢aglar, jeoloji,
cografyanin ve iklimin etkileri de ekosistemin evriminden ayr1 disinilemeyecek bi-
lesenlerdir. Bu bilesenlerin her biri, popilasyonlarda yasanan dogal seleksiyon, gog,
genetik kayma ve mutasyonla etkilesim gostermektedir. Ayrica evrimsel siiregler de
birbirleri ile etkilesim halindedir. Diger yandan evrimsel stire¢ler sonucunda birbir-
lerinden oldukga farklilasan popiilasyonlar tirlesmeye kadar gidebilmektedir. Bu
kapsamda Akdeniz ekosisteminde bulunan tiirler (agirlikli olarak kizilgam ve maki
turleri) izerinde bugtine kadar yapilan genetik ¢aligmalar degerlendirilmeli, bu konu
Uzerinde yeni arastirmalar yapilmali, ortaya ¢ikan bilgiler, evrimsel siirecin orman
yanginlari agisindan degerlendirilmesinde ve yangin yonetiminde kullanilmalidir.
Béylece Akdeniz Ekosisteminin mevcut biyolojik zenginliginin stirdirilmesine kat-
ki saglanacak ve yangin yonetimine farkli bir boyut getirilmis olacaktir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Orman yonetimi, ki bu silvikaltir temelli bir yaklagimdir, yiiksek derecede ekolo-
jik bilgi ve deneyim gerektirir. Yonetim, insan merkezli, iyi-kotd, buytik-kiguk, si-
yah-beyaz, faydali-zararli gibi insana 6zgl deger (antroposentrik) ve tanimlamalarla
sekillenen bir kavramdir. Stiregler ve kargilikli etkilesimlere odaklanan ekoloji kavra-
minn anlagilmasi, anlagilabilmesi ise bu insana 6zgi deger ve tanimlardan mimkiin
olabildigince bagimsiz bir yaklagimi (ekosentrik) gerekli kilar. Yonetsel kararlarin, bu
ekolojik anlayisla uyumlu olmasi zorunlulugu vardir. Bir bagka ifade ile ekolojik siireg
ve etkilesimler ekosentrik bir anlayigla kavranmadan alinacak yonetsel (antroposent-
rik) kararlar, sorun ¢6zmekten ¢ok sorun yaratma riski tagir. Ornegin orman yangini,
ekosentrik anlayisa gore, ne tahrip eden, ne de onaran, sadece degistiren bir etken ya
da siireg iken, antroposentrik anlayisa gére sadece tahrip eden ya da sadece onarip
gelistiren bir etken ya da stire¢ olarak goérilebilir. Ormanlar ile yanginlar arasindaki
kargilikli etkilesimler ve bagimliliklari derinlemesine anlamadan yanginlari zararh
ve orman disinda tutulmas: gereken bir etken olarak algilamak, yasadigimiz giderek
agirlasan orman yangini sorunun temel nedenini olugturdugu gibi, yangina direngli
orman kurma (YDOK) yaklagiminin da bel kemigini olugturur. YDOK orman yan-
ginlarini ekosferin dogal bir bilegeni olarak goéren ekolojik temelli orman yonetim
stratejisidir.

Canli/cansiz, somut/soyut sonsuz etkenlerin, siireglerin bileskesinde var olmus ve
varligini strdiirmekte olan ormanlar diger ekosistemlerle (peyzajlarla) de etkilesim
i¢inde siirekli degisen ve doniisen ekolojik yapilardir. Bu nedenle 6ncelikle ekosentrik
bir yaklagimla anlagilmalari, kavranmalari geregi vardir. Orman yonetimi ise silvikiil-
tlir, amenajman, koruma gibi insan merkezli konulara agirlik veren uygulamaya (mi-
hendislik) yonelik bir alandir. Bu durumda yonetsel silvikiiltiir, amenajman, koruma
gibi uygulamalarin, ekolojik siirecleri anlama ve kavrama ile uyumlu olmalari séz
konusudur. Bu anlayis uygulamalara yansitilmadig stirece ekolojik bir etken, siireg
olan yanginlarin yonetilmesi, bir bagka ifade ile YDOK mimbkiin degildir. Orman:
sevgiden ¢ok bilgi, ekolojik temelli bilgi korur. Burada bilgi, ekosfere ickin bir kavram
olarak kullanilmaktadir. Bilginin kaynagi, ekosferdeki farklilik yaratan farkliklardir
(Bateson, 2000).

Orman alanlarinin biytik boliimiinin yangin kusaginda yer almas: ve Anadolu’nun
tarihin ilk ¢aglarindan beri yogun insan etkisi altinda kalmig olmasina kargin, tlke-
mizde orman yanginlari ekolojisi konusunda gergeklestirilmis bilimsel ¢aligma sayisi
her ne kadar son yillarda artis géstermeye baslamis olsa da, oldukga sinirlidir. Benzeri
bir durum, orman ekolojisi igin de gegerlidir. Ormanlarimizin gelecegini planlayan
amenajman planlarimiz, orman yanginlarina iligkin hemen hig bir 6nlem ve ilke be-
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lirlemezken, gerceklestirilen yeniden ormanlagtirma (agaglandirma) ¢alismalarinda
da degisen yangin uyum ve 6rtntileri dikkate alinamamigtir (Neyigci 1980). Yanan
alanlar i¢inde, yeniden ormanlagtirilmig alanlarin payinin dikkat cekici oranda artmig
olmast, bu eksikligin bir sonucu olarak yorumlanabilir (Neyisci, 1988). YDOK konu-

sunda ciddi sorunlar yagiyor olmamizin nedenlerinden biri de budur.

YDOK stratejisinin 6nemli bilesenlerinden biri bireyler, topluluklar ve disiplinler
arasi bir konu olmasidir. Orman yanginlari, teknik ya da yonetsel anlamda, sadece
ormancilar ve Orman Genel Midurligi'ne (OGM) birakilmayacak kadar 6nemli
bir konudur. Toplumun farkli kesimlerini temsil eden toluluklarin, orman ile olan
iligkilerinin yogunluguyla uyumlu olarak, tipki deprem, sel, vb. dogal afetlerde olmas:
gerektigi gibi, yanginlara uyumlu toplum (YUT) ya da orman yanginlariyla birlik-
te yasamay1 becerebilen topluluklara donistiriilmelerini gerektirir. Bu, s6z konusu
topluluklarin yangin 6ncesi, yangin sirasi ve yangin sonrasinda nelerin, ni¢in ve nasil
yapmalar: konusunda bilgili, egitimli ve uyumlu olmalar: anlamina gelen ve YDOK
stratejisinin en 6ncelikli bilesenlerinden biridir. Ulkemizde biiyiiksehir yasasinin uy-
gulamaya konmus olmas:1 YU'T kavramina aciliyet kazandirmugtur.

Dikkat ¢ekici konulardan biri de, 6zellikle 1970’1i yillar sonrasinda, orman yanginlar:
konusunun, orman ve ormancilik alaninin ¢ok disina tagmus, etkilesim alaninin ¢ok ge-
niglemis ve farklilagmig olmasidir. Kiiresel kamuoyu baskisiyla iklim degisimi asimetrik
bir ilgi kaynagina déniismis ancak bu degisimin temel nedenlerinden birinin arazi
kullanimindaki degisimler oldugu gézden kagmustir. En azindan iklim kadar ormanlar,
orman ici ve bitisigi alanlar ve buralarda yasayanlar, teknoloji, ulagim, sosyal yapz, yasal
duzenlemeler gibi etkenler de degisim ve donigtime ugramislardir. Orman yonetimi
tiim bu degisimleri dikkate almak durumundadir. Ornegin yerlesim yeri/orman ara-
kesitlerinde yasanan ve yaganmas: dngoriilen degisimler, bagta Amerika Birlesik Dev-
letleri (ABD) gibi tlkelerde olmak iizere, olagan yangin yonetim stratejilerini altiist
etmis, maliyetlerin asir1 derecede yiikselmesine yol agmugtir (Ingalsbee, 2010). YDOK

biitiincil ve sorgulayic bir yaklagimla ele alinmas: gereken bir konudur.

Bitinsel yaklagim, orman yonetiminde ekosistem kavrami yerine bir bélgede birbi-
riyle kargilikli etkilegsimler i¢cinde bulunan farkli ekosistemleri (yerlesim yeri, tarim
alani, yol, genglestirme alani, termik santral, vb.) ifade eden peyzaj kavraminin kulla-
niminin daha uygun oldugu dikkate alinmalidur.

Ulkemizde ormancilik egitimi ve uygulamasi ekoloji agirlikli bir yapiya kavusturu-
lamadg: stirece genelde orman, 6zelde yangin yonetiminde etkin olabilme ihtima-
li diisiik kalmaya mahkumdur. Kurumsal ve yonetsel birimlerin “Orman Igletmesi”,
“Orman Yanginlariyla Micadele Daire Bagkanlig1” gibi adlarla tanimlanmasi, orma-
na hangi temel noktadan yaklagildigina agiklikla isaret etmektedir.
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Yangin Tarihi ve Yangin Ekolojisi

Agag ya da ormanlar, yaklasik 400 milyon yil 6nce, atesin etkin bir ekolojik etken
olarak var oldugu ekosfere dahil oldular ve ister istemez, giinimize kadar uzanan
tim gelisim streclerini ates ya da yangin ile kucak kucaga gecirdiler. Bu kargilikli
etkilesime yaklagik 40 bin y1l 6nce (toplam siirenin binde biri), ekosferin bir diger do-
gal bilegeni olan insan da dahil oldu. Ates ile aga¢/orman arasindaki bu uzun soluklu
ve koklu etkilesim derinlemesine anlagilmadan YDOK kavrami anlagilamaz ve bu
nedenle de yonetilemez. Altinin kalin ¢izgilerle ¢izilmesi gereken, uyum kavraminin
cogul ve streglerle ilgili bir kavram oldugudur. Agaglar ya da ormanlarin yanginla
(yangin rejimiyle) birlikte ¢cevrede etkili olan pek ¢ok farkli etkene (siirece) de fark-
It bicim ve derecelerde hep birlikte uyum saglamis olduklaridir. Ornegin yangina
(daha dogru bir ifadeyle yanma oriintiisiine) uyum ile kurakliga (6rintistine) uyum
genellikle birlikte ortaya ¢ikabilir. Bir yangin oriintiisiine uyum saglamis organizma
bir bagka 6riintiiye uyum saglayamamus olabilir. Ekosistemler ve dolayisiyla peyzajlar
biitiin olarak stregler tizerinden degisir, doniisiir ve evrim gegirirler.

Yangina uyum saglamanin kolay yanabilirlige de yol acabilecegini géz 6niinde bulun-
durmak gerekir (Mutch, 1970). Ozelde agag ya da orman, genelde bitkiler fotosentez
yoluyla, yanma i¢in gerekli olan iki temel maddeyi tretirler: oksijen ve yanici. Bitin
bitkiler farkli derecelerde olsa da, yanicidir. Odun komird, fosil kayitlar: yanma/agag
arasindaki iligkiyi 350 milyon yil 6ncesine tarihlememize izin verse de filogenetik
caligmalar, yanginin kara bitkilerini bi¢imlendirmeye baglamasinin kayitlarinin (odun
komiiri fosili) 125-90 milyon yil 6ncesinde tutulmaya baglanmis oldugunu belgeli-
yor (Bowring, 2022). Erken dénemlerde yaygin olan 6rtl yanginlarina, kalin kabuk
gelistirerek uyum saglayan koniferler daha sonra atmosferdeki O, miktarinin art-
mastyla (Kretase-90 milyon yil-, %29-30) siddetlenip siklagan tepe yanginlarina geg
agilan kozalaklar (serotini) ve dal atma (dogal budanma) gibi 6zellikleri gelistirekek
uyum saglamay1 becerebildiler (Bowring vd., 2022). Bu arada yanginlarla kapalilig1
kirilan orman agikliklarinda angiospermler boy gostermeye basladi. Konumuz 6ze-
linde, yangin tarihi anlagilmadan ne diinya tarihinin ne de ekosfer tarihinin anlagil-
mast mimkin degildir.

Insan etkisiyle daha da karmagiklasan, degisip doniisen agag ve ormanlar ile yanginlar
arasindaki etkilesimin anlagilmas: sadece yangin yénetimi ya da yanginlarla miicadele
caligmalar: i¢cin degil, amenajmandan silvikiltiire, iretimden korumaya tiim orman-
cilik faaliyetleri i¢in son derecede hayati ve 6nemli bir konudur. Giintimiizde yaga-
nan biytik ve siddetli orman yanginlarinin temel nedenlerinden biri bu eksikliktir.
Degisen yangin siklik ve oriintileri dikkate almadan hazirlanan orman amenajman
planlari, gerceklestirilen agaglandirma projeleri, alinan koruma kararlar1 ve uygula-
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nan silvikiltirel miidahaleler, bu gercegi aciklikla ortaya koymaktadir. YDOK kavra-

mi bu ekolojik temel anlayis tizerine oturtulmalidir.

Yanginlarin peyzaj Gzerindeki etkilerinin ekolojik bakis agisiyla irdelenememesinin
yarattig1 paradoksal bir sonug da, ¢ikan her yangini ne pahasina olursa olsun séndir-
me stratejisinin, beklenenin, amaglananin aksine, glinimiz biytik ve siddetli orman
yanginlarinin en 6nemli nedenlerinden biri oldugunun anlagilmasidir (Ingalsbee,
2010). Bu yaklagim, yangin sikliklari, yanict birikimi, yenilenme, vb. islevler tizerin-
den yangin Oriintiilerinin bozulmasina neden olarak ¢ok yonli yonetsel bozulmalara
yol agmustir. 1980’li yillarda orman yanginlariyla micadele, ya da ormanlar: yangin-
dan koruma stratejisinden orman yanginlari yonetimi stratejisine gecisin temelinde
bu paradoks yatmaktadir.

Yangina Direncli Orman Kurmada Yangn Istatistiklerinin Onemi

Ulkemizde Orman Genel Miidiirligii (OGM) tarafindan orman yanginlariyla il-
gili olarak 80 yili agkin bir stiredir istatistiki kayitlar tutulmaktadir. Ancak tutulan
istatiklerin amaglar1 kargilayabilecek icerik, ayrinti ve giivenilirlikte oldugu sorgu-
lanmamaktadir. Yillardan beri neredeyse ayni rakamlar agag: yukari benzer nitelikte
dolagimda tutuluyor ve daha da ilginci, bu konu tzerinde pek fazla da durulmuyor.
Ayrinti diizeyi dustk, igerigi sinirli, givenilirligi tartigmali verilerle YDOK miim-
kin degildir. Cikis nedeni bilinmeyen olarak kayitlara gegmis yanginlarin oraninin
yiksekligi (%50) ¢arpici bir 6rnektir. Nedeni yeterince anlagilamayan bir konuda et-
kin stratejiler gelistirmek miimkiin olamaz. Neredeyse tamami (%90) insan kaynakli
bir nedene bagli oldugu séylenen bir konuda béylesi bir belirsizlige izin verilemez.
Onemli yangin ¢ikis nedenleri olarak ileri siiriilen ihmal, kaza, kasit gibi bagliklarin
alt bagliklar: (failin cinsiyeti, egitim durumu, maddi kogullari, vb.), bir bagka ifade ile
nedenlerin ardindaki ayrintilar didik didik incelenip rapora baglanmadan yetkin ve
guvenilir olamazlar. Bu verilerle YDOK i¢in son derece de 6nemli olan etkin kamu-
oyu olusturma ve kapasite artirma projeleri gelistirilemez.

Ornegin; uluslararasi hava ulasiminda kaza olasiligi 5 milyonda birin altinda iken,
orman yanginlarinda insan paymnin %90 olmas: kabul edilebilecek bir durum degildir.
Yapilmas: gereken oncelikli i, kiigiik-biiytik demeden ¢ikan her yanginin neden ve
nasil ¢iktigini ciddiyetle ve inatla inceleyip rapora baglayacak deneyimli ve yetkin
“orman yangin kirim ekipleri’nin olusturulmas: ve herbir yangina iligkin ayrintili
raporlara baglanmasinin saglanmasidir. Bu raporlar, orman y6netimi i¢in giivenilir
veri saglamanin yaninda bilgilendirme, farkina vardirma ve katk: saglama gibi zaman
alict kamuoyu olusturucu ¢aligmalar, yani insan etkisini denetleyebilmek i¢in de kilit
oneme sahip dokiimanlardir.
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Hgili kurum (OGM) tarafindan tutulan istatistiklere, birim alan yangin séndiirme
maliyetlerinin ve etki derecelerinin de eklenmesi gereklidir. S6ndiirme maliyetleri-
nin bilinmemesi, yanict ydnetimi, rehabiliyasyon, koruma gibi 6nleyici ¢alismalarin
6niintiin ttkanmasina yol agabilir. Kamuoyu baskis: ve agresif yangin séndiirme stra-
tejisinin de etkisiyle, veriler kargilagtirildiginda lkemiz ortalama birim alan yangin
sondiirme maliyetlerinin ABD maliyetlerinden yaklasik Gi¢ misli daha yiksek oldugu
gorilebilmektedir. Bu maliyetlerin kamuoyuna agiklanmasi ,ilgili kurumu daha ve-
rimli ve etkin ¢aligmalara yonlendirebilecegi gibi, kamuoyunun (gevre, medya, poli-
tika) ilgili kurum tzerinde yarattif1 baskinin dénistimiine de katk: saglayabilir. Bir
bagka ifade ile, yanginla miicadele ya da yangin kontrolii stratejisinden YDOK, bir
alt baghigini olusturdugu yangin yonetimi stratejisine gecis i¢in 6nemli bir adim da
atilmig olabilir.

Artan sondirme maliyetlerinin yanici yonetimi, rehabilitasyon, koruma gibi 6nleyici
projeler i¢in ayrilmas: planlanan biitgelerin kisilmasina da yol agabilecegi goz 6niinde
bulundurulmalidir. Olgii, yangin séndiirmede bagar1 degil, etkin yangin séndiirme
bagsarisi olmalidir.

Yangin Ucgeni/Yangin Tavr1 Uggeni/Yangin Cevresi Uggeni

Klasik bir 6rnek olarak yangin i¢in gerekli ti¢ bilesen oksijen, 1s1 kaynagi ve yanici,
yangin t¢geni adiyla bilinir. Bu tanim orman yanginlariyla oldugu kadar YDOK a¢1-
sindan da yeteri ol¢lide sorgulanmamig gibi goriintyor. Aslinda bu kavram yerine,
yanici, hava kitlesi ve topografya kogsullarinin kendi aralarindaki ve yanginin kendi-
siyle kargilikli etkilesimlerinin yangin tizerindeki toplam etkisini ifade eden, farkl
konularda yetkinligi gerektiren karmagik ancak orman yanginlari yénetimi i¢in temel
ve belirleyici yangin tavri tiggeni kavraminin kullanilmasi daha uygun gériiniiyor.

Orman yanginlarinin tamaminin ¢ikis nedeni ya da kaynag 1sidir (tutusma sicak-
lig1). Bunun da yaklagik %90’1n1in , ihmal, kasit, sigara izmariti, vb. nedenlerle insan
oldugunun biliniyor olmasina kargin, orman yanginlariyla miicadele ¢aligmalarinda
bu konuya hemen hi¢ kaynak ayrilmamas: anlagilmas: gli¢ bir stratejidir. Nedenin
biiytik bolimiind olusturan insanin biling ve davranis kaliplarini degistirmeye yonelik
caligmalara 6ncelik ve agirlik verilmeden YDOK konusunda basarili olmak mim-
kiin olamayacag: gibi, birim alan séndiirme masraflarinin artmasina da yol agar. Bu
Ucgenin bir kenarmni eksik birakmak, derinlemesine anlayamamak, geregini yerine
getirememek anlamina gelir.

Insanlar yanginin baglamasina neden olabilirler, ¢ikmis yangilari sondiirebilirler,
ancak yanginin siddetini ve yayilma hizini (yangin tavri) belirleyen rizgar, topograf-

-163 -



Tiirkiye Ormancilar Dernegi

ya, bitki ortist gibi diger peyzaj 6zellikleridir. Mevsimler, baki, vb. parametreler de
tutusturma 1sisinin yangin baslatma riski ve yangin tavri (yayilma hizi, siddeti, vb.)
tzerinde etkilidirler ve yangin ti¢geninin bu ayagi ile etkilesim icinde degerlendiril-
meleri gerekir.

Uggenin bir baska kenarinda oksijen yer alir. Tek basina oksijen orman yangini i¢in
mutlaka gerekli midir? Kuskusuz gereklidir ancak ne 6l¢iide? Diiz ve kolay ates ince
kuru yanicilarla (1 saat kuruma sireli) kapl bir zeminde (¢ bileseni bir araya getir-
digimizde yanma islemi baglayabilir mi? Baglar. Hizla gelisebilir mi? Kritik soru bu.
Eger rtizgar yok (0 m/sn) ise yanmanin gelismesi ve yayilmas: ¢ok sinirli kalir, tehdit
olugturamayabilir. Bir bagka ifade ile oksijeni tasiyan riizgar yok ise, tek bagina oksi-
jenin ya da tek bagina yanicinin varligiin etkisi sinirlidir. Oyle ise, orman yanginla-
rinda rlizgar en azindan, oksijenin ya da yanicinin kendisi kadar 6nemli bir bilesene
donigir. Ayni kurguyu diz degil de meyilli bir zeminde (riizgar 0 m/sn) tekrarlarsak
yanmanin yayilma hizi ve dolaysiyla yogunlugu egim artisiyla dogru orantili ola-
rak artar. Bir bagka ifade ile topografya da oksijen kadar 6nemli bir kenarbilesendir.
Yamag egiminin 10° artmas: yangin hizi ve yogunlugunun iki kat artmasina neden
olmaktadir. Bu baglamda YDOK yaklagiminin orman i¢inde riizgar hizi ya da yamag
meylinin etkisini kontrol edebilecek 6nlemlere agirlik vermesi gerekir. Orman sinir-
lar1 ve yamag meyillerinin yiksek oldugu yerlerde, yangina neden olabilecek rizgar
yonlerine dik konumlu etkin riizgar perdeleri tesis etmek, kilit 6nemde bir uygulama-
ya dontsir. Gig yanma 6zelligi de olan piramidal serviler kullanarak ormanlarimizda
riizgar ve yangindan kaynaklanan radyasyon etkisini sinirlanabilecegi yillar 6nce 6ne-
rilmis olmasina kargin uygulamaya gecilememis olmasi tizerinde durulmas: gereken

onemli bir konudur (Neyisci, 1987).

Yanici yangin tiggenin bir bagka bileseni, kenaridir. Orman yanginlarinda bu agirhiklh
olarak canli ya da cansiz, kuru ya da yas yanicilar tarafindan temsil edilir. Aslinda
bitkiler fotosentez yoluyla bir yandan yanic1 diger yandan da oksijen treterek yangin
i¢in gerekli olan kogullarin tgte ikisini saglarlar. Yangin emniyet yol ve seritleri bu
kenar1 kontrol edebilmek amaciyla tesis edilmektedirler. Yangin emniyet seridi tesi-
sinde olugan budama artiklarinin orman i¢inde uzun seritler halinde istiflenmesinin
hala yaygin bir uygulama olmasi bu kenarin hi¢ anlagilmadiginin, hatta kétiye kul-
lanildiginin bir belgesidir (Neyisci, 1994). Geng (0-5 yas) agaglandirma alanlarinda
yangin emniyet yollari tesis ederken aniz tarlasi orman arakesitlerinde ya da islek yol
kenarlarinda hicbir 6nlem alinmamis olmas: da konunun anlagilmamis oldugunun
yiizlece kanitindan biri olarak degerlendirilmelidir.

Agresif yangin sondiirme stratejisinde bagarili olma, yani ¢ikan yanginlari en kisa
sirede sondiirme; yanmas: 6nlenen alanlarda yanici azaltma iglemleri ile desteklen-
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melidir. Aksi takdirde orman i¢indeki yanict madde miktar: artmaya (yapraklar, ince
dallar, tohumlar vb. dokilmeye, agaglar biylimeye devam ettifinden) devam eder.
Bu, daha sonra ¢ikabilecek yanginin daha siddetli olmasi ve daha genis alanlar: etki-
lemesi anlamina da gelebilir. Yaganan biiytik ve siddetli yanginlarin arkasindaki temel
nedenlerden biri budur. YDOK agresif yangin sondiirme stratejisine alternatif bir
yangin yonetim stratejisidir.

YDOK igin hayati énemde olan yanici yonetimi, tilkemiz ormanciligi uygulamala-
rina girmis bir kavram degildir. Teorik olarak, orman i¢indeki kuru ince yanicilarin
(0-6mm ¢apindaki ot, ibre, yaprak, ince dal), bir bagka ifade ile 1 saat kuruma stireli
yanicilarin timuyle ortadan kaldirilmas: durumunda, orman yanginlar: da ortadan
kaldirilmig olur. Orman yanginlarinin hemen hepsi bu yanicilarin ates almast ile 6rti
yangini olarak baglar ve gelisir.

Orman yanginlari yonetiminin en etkin araglarindan biri, orman i¢indeki yanict mik-
tarinin uygun zaman ve kosullar altinda ve uygun yontemlerle azaltilmasidir. Once-
likli olarak kuru ince yanicilarin sistem digina ¢ikarilmasi, yangin risk ve tehlikesinin
azaltilmasin yaninda yaban hayati kosullarini iyilestirme, besin maddesi dongiistini
hizlandirma, bécek, mantar gibi orman sagligini tehdit eden unsurlarin populasyon-
larinin denetimi, ulagim ve goriintrligi artirma gibi etkiler olumlu katkilar da sagla-
maktadir. Pek ¢ok farkli ydntemleri olan yanict madde yénetiminin en kullanighlarin-
dan biri, denetimli yakma uygulamasidir. Antalya kizilcam orman ekosistemlerinde
denetimli yakma teknigi ile gerceklestiridigi bir ¢aligmada, yanici yikiinin %78,6
oraninda azaltilabilecegi sonucuna varilmistir (Neyisci vd., 2002). Bu, yangin risk ve
tehlikesinin ayni oranda azalacagi anlamina da gelir.

Yangin yonetiminde yangin tavir degisimleri ve yapilan miidahalelerin ayrintili ra-
porlara baglanmamis olmasi yangin tavri 6ngéri yeteneginin gelisememesi YDOK
ontindeki en biiyik engellerden biridir. Ayni yangin ¢evrelerinde uzun siire ¢aligma
geleneginin olmamasi da yangin tavri 6ngori eksikliginin temel nedenlerinden bir
bagkasidir. Yangin yonetiminde bagari, yangini séndirmekten ¢ok yangin ¢evresinde
hakim olan kosullarla etkilesim i¢inde yangin tavrini 6ngérebilmekle ilgili bir konu-
dur. Bu yetenek on yillik orman yangini deneyimi ile bir yillik deyimin on kez tekrar
edilmesi arasindaki fark olarak anlagilmalidir. Yetenegin gelistirilmesi deneyim, yan-
gin tavr ve ¢evresi konusundaki deneyim, gézlem ve egitimler ile mimkiindiir.

Yangin cevresi yangin tavrini belirleyen yangini ¢evreleyen kosullari, etkileri donts-
tiren giclerdir ve topografya, yanici ve hava kiitlesinden olugur. Topografya zaman
boyutunda sabit kalirken yatay boyuttta oldukea degiskendir. Yanic1 ayagi hem zaman
ve hem de mekan boyutunda degisir; bununla birlikte yanici niteligi, kuru yanicilarin
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nem icerigi disinda, her hangi bir yangin i¢in duragan kabul edilebilecek kadar yavas
degisir. Hava kitlesi zaman ve mekan boyutunda en hizla degisen ayaktir.

Yangin cevresi ve yangin tavri etkilesimi, YDOK igin kilit 6nemde konulardir. Or-
negin; tilkemizde say1 ve alan bakimindan en ¢ok ve en biiytik yanginlarin daha gi-
neyde ve daha sicak olan Akdeniz Bolgesi'nde degil de Ege Bolgesi'nde ¢ikiyor ol-
mast (Mugla ve Izmir Orman Bolge Midurlikleri) iklimden, hava kiitlesinden ¢ok
topografya ile iligkili bir konudur. Ege Bolgesi'nde daglarin denize dik konumu bir
yandan ormanin ¢ok daha i¢ alanlara niifus etmesine (Akdenize oranla en azindan 2
kat daha igerilere) izin vererek alan genislemesine neden oluken, diger yandan da dag
silsileleri arasindaki tarim ve yogun yerlesim alanlari nedeniyle orman/yerlesim yeri,
orman/tarim alani arakesitlerinin artmasina yol agmaktadir (Neyigei, 1988). Benzer
bicimde Akdeniz Bélgesi'nde de en ¢ok ve en biiyiik yanginlar topografya nedeniyle
kuzey yonli kurutucu (poyraz) rizgarlara acik Serik ve Manavgat orman isletme
miudurliiklerinde ortaya ¢ikmaktadir. Akdeniz Bolgesi'nde yayilma hizi, yiiksek egim
tarafindan belirlenirken, Ege Bolgesi'nde riizgar hizi daha belirleyici olarak ortaya
¢tkmaktadir. Canakkale ve Dat¢a Yarimadas: ¢evresi yanginlar: da, biiytik 6l¢iide hava
kiitlesi, riizgar etkisinde ¢ikan ve gelisen yanginlardir. Ulkemizde ¢ikmis olan biiyiik
yanginlarin yangin gevresi, yangin tavri bilesenleri ile karsilikl etkilesimleri dikkate
alinarak, incelenerek rapora baglanmis olduklarini séyleyebilmek maalesef mimkiin
degildir. Benzer bicimde, yamag meyli ve bak: da yangin ¢ikma olasiligi ve tavrinda
onemli belirleyici etkilere sahip olmalarina karsin, yeterli olctide incelenerek rapor
ve harita formatinda kullanima sunulamamiglardir. Bu eksiklik orman yanginlariyla
mucadelede oldugu kadar YDOK ¢aligmalarini da olumsuz yonde etilemektedir.

YDOK strajesine yaklasirken konunun alfabesi olarak kabul edilen yangin t¢geni
anlayisimiza, yangin tavri ve yangin gevresi tiggenleri kavramlarini da dahil etme du-
rumundayiz.

Yangina Direngli Orman Kurma

Atom ya da uzay teknolojileri konusunda yanit bulamadig1 soru, ¢6zemedigi sorun
sayisi oldukea sinirli olan bilim, orman yanginlari ve yangin tavri konusunda sagila-
cak derecede sinirh soru ya da soruna ¢6ziim tretebilmis durumdadir. Yangin tavrini
belirleyen ilkelerin dngoériilebilmesinde, tatmin edici bir kuram ya da matematiksel
bir modelin gelistirilememis olmas: bu gii¢ligi ortaya koyar. Orman yanginlari, de-
netlenemeyen, parametresi ¢ok, bas edilebilmesi zor ve karmagik bir dogal olaydr.
Olgun ¢agda 400 ha biyukligindeki bir ¢am ormaninin yanmas: durumunda ag1-
ga ¢ikan toplam enerjinin Hirosima kentine atilan atom bombasinin agiga ¢ikardig:
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enerjiye esdeger oldugu hesaplanmigtir (Neyisci vd., 1999). Boyle bir durumda tim
bitkilerin yanacag: ne denli kesin ise orman yanginlariyla miicadelenin de ¢ok ¢etin
bir i oldugu tartisma gotirmez bir gergektir.

Genel bir kural olarak, ¢ikan yanginlarin ¢ok kiictik bir bolimi, %2-3, hizla yayilan
siddetli yanginlara donugir. Buyiik yanginlar olarak adlandirilan bu yanginlar, adlar:
gibi biyik ekolojik ve ekonomik zararlara, mal ve can kayiplarina neden olduklari
gibi séndiirme masraflarinin da biytik boliimiini (%95) tiketirler (Ingalsbee, 2010).
YDOK, kulaga hos gelmese de, diisiik siddetli ve biylime riski olmayan 6rti yan-
ginlarini séndirme ¢aligmalarinin diginda tutarak, yanmaya (kontrol altinda) devam
etmesine izin vermeyi goze alabilen bir yaklagimdir. Bu tiir yanginlar, yanici yénetimi
aract olarak islev gorebilirler. YDOK agirlikli olarak buyiik yanginlarin say1 ve alan
olarak azaltilmasina odaklanur.

YDOK kesinlikle bitki/orman (yanici) temelli bir alan degil, aksine geleneksel or-
man ve ormactlik sinirlarinin ¢ok 6tesine tagan disiplinler tstii karmagik bir konudur.
“Orman yanginlari sadece OGM’ye birakilamayak kadar énemli bir konudur” s6y-
leminin ardindaki gegek budur. Ancak, bu konuda pek ¢ok eksigimizin oldugunu da

kabul etmek zorunlulugu vardur.

YDOK kavrami 19801i yillarin baginda “orman yanginlarinin 6nlenmesinde kullani-
labilecek yavas yanan bitki tiirleri tizerinde bir ¢alisma” baslikli bir aragtirma projesi
ile baglamigtir (Neyig¢i, 1987). Bu ¢aligmada digerlerine oranla daha gii¢ ates aldig:
belirlenen piramidal servi tiirtintin, riizgar perdesi olarak kullanilabilecegi de dikkate
alinarak, yangina direncli orman kurma amacina hizmet edebilecegi 6nerisi gelisti-
rilmigtir.

Piramidal servinin se¢ilmesinin bir ¢cok nedeni vardir: kompakt (Yiizey/hacim orani-
nin distik) tepe taci, tepe tact i¢indeki yag/kuru yanici oranin yiiksek olmasi, dokilen
yapraklarinin (pul) ve ince dallarinin kompakt (siki istiflenmis) yapisi, hizli biyii-
mesi, yiksek boy yapmasi, yetisme alaninin deniz seviyesinden 800 m rakima kadar
(yanginlarin yogun oldugu zon) uzaniyor olmasi, blgenin yerli tirt olmasi, kurakli-
ga ve dona son derece dayanikli olmasi, odununun ekonomik degerinin olmasi, riiz-
gar perdesi olarak yaygin kullanimi ve radyasyonu engelleyebilmesidir. Bu 6zellikleri
dikkate alinarak sik dikilmis birkag¢ sirali (1-5) pramidal servi perdelerinin, hakim
sirtlar, islek yol kenarlari, yangin emniyet yol ve seritlerinin kenarlari, yamaglarda 50-
100 aralikla egytikseklik egrilerine paralel seritler halinde tesis edilmeleri durumunda,
riizgar hizi ve yanginin yayilma hizinin disirilmesi ve radyasyonun engellenmesine
onemli katkilar saglayabilecegi distintilerek YDOK araci olarak 6nerilmistir (Neyis-
ci, 2012) (Sekil 1).
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DIKEY KESIT Rakim 800 m
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Sekil 1. Piramidal servi perdeleriyle yangina direngli orman tesis etme

Orman iginde riizgar hizinin digiiriilmesi, yanginin yayilma hizi ve siddetinin de da-
stiriilmesi anlamina gelir. Ornegin 40-45 km/s iizerindeki riizgar hizlarinda yanginin
yayilma hizi, riizgar hizinin karesi ile orantili olarak artmaktadir. Sik dikilmis, tek
sirali servi perdeleri, agik alanda kargiladiklar: rizzgarin hizini yaklagik olarak %45-50
oraninda digtrebilmektedir. Orman i¢inde bu etki %70-80% kadar ¢ikabilir.

Servi perdeleri, riizgara oldugu kadar alevlere ve radyasyona karg: da etkin bir iglev
tstlenirler. Servi perdelerinin bu 6zelligi, 1994 Gelibolu Yarimadas: Milli Parkinda
yaganan buyik ve siddetli yanginla, arazi kogullarinda kanitlanmigtir (Neyisci, 1994).
Kizilgam ve fisttkgami mescerelerini siddetle yakabilen yangin, stk dikilmis servi per-
delerini ancak kavurabilmistir. Bir bagka ifade ile, teknigine uygun dikildiklerinde (s1-
ralar i¢inde 0,75-1,0 m, siralar arasinda 1-1,5m aralik mesafe ile 1-5 sira) piramidal
servi perdelerinin riizgara, radyasyona ve alevlere karg: etkin bir engel olusturdugu,
olusturabilecegi 1994 Gelibolu Yarimadas: Tarihi Milli Parki yangininda kanitlan-
mugtir. Yangin sirasinda hava araglarinin suyu alevler tizerine degil de servi perdeleri
Uzerine atmalari durumunda perdelerin yanma direngleri 6nemli 6lgtide artar (Sekil
2). Sekil 1'de hakim sirtlarda ¢ok sirali servi perdeleri 6nerilmesinin nedeni budur.

Gelibolu Yarimadast Tarihi Milli Park: yangini (1994 yili) sonrasinda TUBITAK
destekli bir aragtirma projesi (TOGTAG-1342) kapsaminda tilkemizde ¢ikmig 15
biiyik yangin alan: incelenerek kapsamli ¢aligma gerceklestirilmis ve ayrintili sonug-
lar1 1999 yilinda “Yangina Direngli Orman Kurma Ilkeleri” adli bir kitapta ilgilile-
rin kullanimina sunulmustur. Yangina direngli orman kurmaya iliskin daha ayrintih

bilgilere bu kaynaktan ulagilabilir (Neyisci vd., 1999). Bu proje daha sonra “CypFire
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(2G-MED09-070) 2011-2013: A multiple-rowed barrier of cypres against forest
fires: a feasible, economic and ecological solution to protect the forest in the Medi-
terranean countries” ad1 altinda ¢ yillik uluslararas: bir projeye dontstirilmistir

(Neyisci, 2012).

Yanici yonetimi, YDOK’nin 6nemli ayaklarindan biridir. Bitkilerin yanma nitelikleri
ayn1 bitkinin farkli kisimlar: i¢in oldugu kadar, farkl bitkiler arasinda da zamana ve
mekana bagl olarak farklik gosterir. Bu konu tzerine ilkemizde yapilan bilimsel
calisma ¢ok az oldugu gibi alan ¢alismalarindan elde edilen deneyime dayal: bilgi de
hemen hig yok gibidir. Ornegin, yaprak 6rnekleri gii¢ ates alan 10 tiir arasina girmis
olmasina karsin harnup (Ceratonia sliqua), cok ve gevsek 6li 6rtisii nedeniyle ko-
laylikla ates alabilecek bir 6zellik sergilerken, ates almasi durumunda tepe gatisinda
fazla miktarda biyokiitle (yanici) bulundurdugundan ¢ok fazla miktarda enerji agi-
ga cikarabileceginden yanginin siddetlenmesine yol agabilir. Kizilcam genclikleri ilk
yaslarinda yangin riski bakimindan disiik bir yapr sergileseler de dal budamasinin ve
ibre dokiimiintin baglamasiyla (10-35 yas) ¢ok riskli bir yapiya dénistr. Dal budama-
sinin belirli yiikseklige ulastigi 35 yas ile 100-150 yas arasinda risk ¢ok diiser. Dogal

omriin sonuna dogru, kuruma ve devrilmelerin baglamasiyla risk yeniden yikselebilir.

COK SIRALI SERVI PERDELERI

DIKILMIS CAMLAR ‘  DiKiLmis CAMLAR

Sekil 2. Servi perdelerinin su ile gli¢lendirilmesi

Orman yangini tehlikesinin disgtirilmesi amaciyla, yanici yonetiminin bir araci ola-

rak denetimli yakma teknigi bir TUBITAK projesi olarak gergeklestirlmis ve sonuglar:
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2002 yilinda “Akdeniz Bolgesinde orman yangini tehlikesinin diistirilmesinde dene-
timli yakma tekniginin uygulanma olanaklar1” adi altinda yayimlanmistir (Neyisci vd.,
2002). Cok farkl yapilardaki 15 deneme alaninda gergeklestirilen ¢aligmalar sonucun-
da, kizilgam ormanlarinda yanici yiikiintin digtiik maliyetle ve giiven altinda %78,6 ora-
ninda azaltilabilecegi ortaya konulmustur. Denetimli yakma islemi, orman tizerinde
herhangi bir olumsuzluga neden olmadig1 gézlenmis ancak, yakmanin orman igin sag-
layabilecegi ekolojik katkilar, bu ¢aligmanin kapsami diginda birakidmugtr.

Sonug

Sonug olarak; YDOK konusunda, yerel kogullarla uyumlu bilgi ve deneyim eksikligi-
mizin biytik oldugu bir gercektir. Bunda tiniversite ve aragtirma kurumlarinin oldugu
kadar uygulama birimleri ve buralarda gorevli teknotratlarin da sorumlugu vardir.
Yapilmas: gereken, basitten baglayarak amaca yonelik sistemli ve kararli bilgi ve dene-
yim {iretimine yogunlagsmaktir. Sadece “Yangina Direngli Orman Kurma Ilkeleri” ve
“Akdeniz Bolgesi'nde orman yangini tehlikesinin distirilmesinde denetimli yakma
tekniginin uygulanma olanaklari” yayimnlarinin anlagilarak yasama gecirilmesi duru-
munda bile YDOK konusunda 6nemli ilerlemeler saglamak miimkin olabilirdi.

Ormani da insan1 da bilgi korur ve gelistirir. ..
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Orman Yanginlar:

Giris

Orman yangnlarinin iklim degisikliginin de etkisiyle, 6zellikle insanlar i¢in ¢ok daha

fazla oranda tahripkar olacak olmasi, 6nimiizdeki siiregte orman yanginlarinin giin-

demdeki yerini daha da artiracaktir. Orman yanginlarinin ¢ikis nedenlerinin genelde

insan kaynakli olmasina karsin kisa stirelerde afet boyutlarina ulagmasi, insanlar: te-

dirgin etmektedir. Buna ragmen, 6zellikle Glkemizde orman yanginlar: ile ilgili ola-

rak alinan 6nlemler ve yapilacak ekinlikler genel olarak degismeden stiregelmektedir.

Oysa, gelisen ve degisen sartlara gore tilke ve bolge bazinda orman yanginlariyla

mucadelede farkli ve etkin 6nlemlerin bir an evvel giindeme alinmasi gerekmektedir.

Orman yanginlariyla ilgili yapilan degerlendirmelerde:

Orman Genel Mudiurligi'nin (OGM) yangin verileri, yangin adet ve yanan alan
miktarlarinda, yillara gére degisim olsa da, genel olarak artig egiliminde oldukla-
rin1 gostermektedir.

Iklim degisikliginin etkilerini arttirmasi, bunun bir sonucu olarak orman yangin-
larinin yayilmas: ve etkilerini artirmasi ile 6zellikle insanlar i¢in tehdit olusturan
mega orman yanginlari giindeme gelmistir (Erdonmez, 2022).

OGM’nin son on yildaki (2012-2021) orman yangini kayitlari, orman yanginlari-
nin yangin adetlerine gére %88’inin, yanan alan miktarina gore ise %91’inin insan

kaynakli oldugunu gostermektedir (OGM, 2022).
Insan kaynakli yangin sayilari ile etkileri ve etki alanlarinda artis olmaktadir.

Yangin baglangi¢ noktalar: ve nedenleri degerlendirildiginde; orman yanginlari-
nin genel olarak ormanlarin i¢inden gegen enerji iletim hatlarinda veya yollarda
yetersiz 6nlemler nedeniyle basladig1 veya yangin alan: civarinda bulunanlar tara-

findan (dikkatsizlik, ihmal, kasit vb.) baslatildig1 anlagilmaktadur.

Ozellikle ormanlarin, ormancilik disi amaglar icin tahsis edilmesiyle parcalanan
ormanlik alanlarda insan hareketlerinin artmasi sonucu yangin sayilari da artmak-

tadir (Atmis vd., 2022).

Kirsal alandaki demografik degisimle birlikte orman koylerinde ve mahallelerinde
geng niifus iyice azalmis ve geride yas ortalamasi yiiksek bir niifus kalmigtir. Bu
demografik degisim, orman yanginlariyla yagamasini 6grenmis insanlarin bilgi ve
tecriibesini aktaramamasina neden olmus, yerlesim yerlerinde ¢ogu zaman orman
yanginlar: ile miicadele etmesini yeterince bilmeyen insanlar kalmigtir.
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* Yangin 6ncesi alinacak 6nlemlerin ¢ok daha etkili, kolay, ucuz ve ¢cok daha az risk
tagidig: siirekli gindemdedir ancak bunlar yeterince uygulanamamaktadr.

* Hedef kitlelerin, 6zellikle de orman igi ve civarinda yasayanlarin ve bulunanla-
rin orman yanginlari konusunda temel bilgilere yeterince sahip olamadiklari, bu
konuda yeterli oranda egitilmedikleri, bilgilendirilmedikleri ve 6rgiitlenmedikleri
bir gergektir.

* Pek ¢ok konuda oldugu gibi, orman yanginlari konusunda da toplumsal duyarlilik
sadece yaz aylarinda kendisini gostermekte, sorunlari sahiplenen insan sayisi ise
gittikce azalmaktadir. Kirsal alanda yagayanlar arasinda “Devlet sondiirsiin anla-
yist” hakim olmaya baglamistur.

* Orman yanginlariyla miicadelede basta gelen kurum olan OGM, ¢ikan yangini
sondirmeye daha ¢ok odaklanmakta ve bunun i¢in de konvansiyonel bir savas
anlayigt ve planlamasi ile hareket etmektedir. Ancak bu yaklagimin bagarili olma
sanst mevcut sartlara baghdir ve birgok riski de i¢inde barindirmaktadir. Ayrica
son derece zor, pahali ve biyiik bir organizasyon gerektirmektedir. Stirekli arag
azhigini giindeme tagtyan bu anlayisin basarili olma sanst diigiiktiir. Ornegin 2021
yilt G¢ ugak ve 39 helikopter ile, bu yila kadarki en fazla sayida hava araci ile
yanginlara miidahale edilen yil olurken, 139.503 ha alan ile tilkemizin en fazla

ormanlik alanin yandig1 yillarindan birisi de olmugtur (OGM, 2022).

* Yasal dizenlemelerdeki yetersizlik yaninda, uygulamada yanginla ilgili birimlerin
cogu kez esgiidim i¢inde ¢aligamadiklari, 6zellikle biiytik yanginlarda yonetim ve
organizasyon sorunlar: giindemdedir.

*  Orman yanginlarinin biiyiik bir kismi tarimsal alanlardan (orman sayilmayan)
baglamakta, buna kargilik bu alanlardaki ¢ikan yanginlar saglikli olarak kaydedile-

memekte ve istatistiklerde genel olarak yer almamaktadur.

* Yangina neden olan kogsullarin etkisini azaltmaya y6nelik ¢aligmalar, yangin ve
ortaya koydugu tehlikeleri bertarafa yonelik ¢alismalardan daha etkili oldugu bir
gercektir.

* Ormanlarin, binalarin ve tesislerin yangina direncli hale getirilmesi ¢aligmalari
yeterli olamamaktadir. Bu durum sadece tilkemizle ilgili bir tespit degildir.

* Ulkemizde yanginla miicadele eden kamu kurumlari ve yerel belediyelerin son
yillarda dst diizey yoneticilerce glindeme getirilen sorumluluk alanlar: ile miida-
hale ve esgiidiim tartigmalar: sorunu farkli boyutlara tagimigtar.
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* OGM tarafindan olugturulan “Gonullilik” sisteminin ve mevzuatinin mevcut

hali, yanginla miicadelede gerekli katkiy: saglayamamuistir.

* OGM'nin son on yillik (2012-2021) verilerine gore, yanan orman alanlarinin
%20,44’1 enerji nakil hatlar: ve tesisleri kaynakli olarak yanmistir. 2021 yilinda ise
bu oran %26,78% ulasmistir (OGM, 2022). Hgili tesisler konusunda gerekli islem

ve ¢alismalarin yapilmamas: sorgulanmaktadir.

* Faaliyet alanlar afetler olan sivil toplum kuruluglarinin orman yanginlardaki go-
rev ve sorumluluk alma talepleri yeterince degerlendirilememekte, yangin organi-
zasyonuna dahil edilmelerinde ve esgiidiimlerinin saglanmasinda sorunlar yagan-
maktadir.

* Orman yanginlariyla miicadele hizmetlerinde istihdam edilen is¢ilerin sayisinin
az, niteliklerinin ise yetersiz oldugu yoniinde elestiriler mevcuttur.

Bu degerlendirmeler gergevesinde, orman yanginlarina yonelik uygulamalarin yan-
ginlara yeterince ¢are olamadigi gortilmektedir. Tim bu faktorlerin degerlendirildigi
biitinlesik ve yerel 6l¢ekte yapilacak ¢aligmalar, orman yanginlariyla micadelede bir
alternatif olarak dugtinilebilir.

Orgiitlenme ve Egitim

Yanginlarin 6zellikle insanlar tizerine olan olumsuz etkilerini en aza indirmek ama-
ctyla, ilgili kurumlarin sorumluluk alanlarinda idari ve teknik 6nlemlerini almas ya-
ninda, tilkemiz gartlar1 dikkate alinarak daha farkli bir yaklagima ihtiya¢ vardir. Yan-
ginlarin 6nlenmesine yonelik klasik 6nlemlerin ¢ok etkili olmadig: agiktir. Artik daha
etkili, farkindalik yaratacak, uygulanabilir, sirdirilebilir, katilimer ve ¢6ziim odakli
uygulamalara ihtiya¢ oldugu gérilmelidir.

Yanginlarla bag edilebilmesinin ¢aresi yangin sayilarinin en aza indirilmesi olmalidir.
Yangin baslangic noktalari agirlikli olarak insan hareketlerinin yogun oldugu alan-
lardir. Bagka bir ifade ile nedeni ne olursa olsun, orman yanginlarinin yaklagik %90
gibi biylik bir kismi o cografyada yasayan ya da bulunanlardan (koyli/mahalleliler,
izin alanlarinda ¢aliganlar, aveilar, aricilar, gocerler, cobanlar vs.) kaynaklanmaktadur.
O halde orman yanginlarinin ¢ikis nedenleri insan oldugu gibi orman yanginlari-
nin 6nlenmesinde de insan faktori 6n plana alinmalidir. Orman yanginlarini daha
¢tkmadan kaynaginda 6nlemek hedef olmalidir. Bunun i¢in de orman yanginlarina

uyumlu ve katilimer bir toplum yapisinin olugturulmasina ihtiyag vardir.
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Bu ihtiyac: fark eden Tiirkiye Ormancilar Dernegi, Izmir Biytiksehir Belediyesi ile
01.11.2022 tarihinde “Yangina Direngli Kéy Olusturulmasina Yonelik Calismalarin
Yiiriitiilmesinde Is Birligi Protokoli” imzalanmistir. Ayrica Biyiiksehir Belediyesi
ile yapilan protokol kapsaminda Ege Orman Vakfi tarafindan, 6zellikle ¢ocuklara,
genglere, kadinlara, 6grencilere yonelik egitim ve bilgilendirme etkinlikleri diizen-
lenmesi planlanmustir. Ulkemizde ilk kez yapilacak olan bu alan bazli uygulama ile
yangin sayilar: ve olasi yangin risklerinin en aza indirilmesi hedeflenmistir. Caligma
kapsaminda, ilgili kamu kurumlari, yerel belediye itfaiye teskilati, orman ici ve civa-
rinda yasayanlar ve bulunanlar ile ilgili STK’larin (ve gonilliler) bir arada ¢aligmalar:
planlanmugtir. Tim bu paydaslarin milki amir bagkanliginda ayni masada bulugup,
bilgi, olanak, deneyim ve enerjilerini birlestirerek siirdiirtilebilir ve uygulanabilir bir
¢aligma i¢inde bulunmalari beklenmektedir. Deneme 6zelligindeki bu uygulamanin
gelistirilerek yayginlastirilmas: ve boylece gelecekte daha da etkin ¢aligmalarin yapil-
mast 6ncelikli olmalidir.

Hedef, yanginlarin sayisini en aza indirmek ise, orman i¢i ve civarinda bulunanlar
konunun ¢6ziim merkezine alinmalidir. Ulkemizde yanlis sanayilesme ve kentlesme
politikalarindan dolay1 genel olarak koylerde (buyiiksehirlerde mahallelerde) niifus
ve ozellikle de geng nifus gittik¢e azalmustir. Her seye ragmen, burada yagayanlarin
cevreyi tanima ile yangin hafizasi ve yangin pratigi gibi 6zellikleri ¢ok 6nemlidir.

Orman yanginlarinin yogun olarak yasandig1 yorelerde (Hatay- Canakkale aras1) acil
durum ve afetler konusunda faaliyet gosteren sivil toplum kuruluglar1 yogun ola-
rak bulunmaktadir. Sivil toplum kuruluglarinin toplumsal duyarlilia sahip, istekli ve
enerjik olmalari, 6rgiitlenme ve yardimlagma yetenekleri ile yanginlarin 6nlenmesin-
de katk: saglama potansiyelleri ytiksektir. Ayni alanda yagayan ya da bulunan hemen
her kesim gibi sivil toplum kurulusu goniillilleri de bu y6rede bulunanlar olarak de-
gerlendirilmelidir. Yapilacak toplantilarda sivil toplum kuruluglarinin ne sekilde katki
saglayacaklar1 ortak akilla kararlagtirilmalidir.

Sivil toplum kuruluglarinin disinda, ormanlarin ormancilik disi amaglar i¢in tahsis
edildigi sektorlerin ve bunlarin tahsis edilen orman alanindaki ¢alisanlarinin, gocer-
lerin, avcilarin, aricilarin, ¢obanlarin, gezi gruplarinin, turizm etkinliklerinde bulu-
nanlarin orman yanginlariyla micadelede yapilacak ¢aligmalara katiliminin saglan-

mas1 gerekmektedir.

Stirecte oncelikle yapilacak ¢alismalar: gériasmek, tartismak, gevreyi, riskleri ve sart-
lar1 belirlemek amaciyla mahalle ve civarinda yasayanlar ve bulunanlarla toplantilar
dizenlenecek, ayrica tehlike ve risk analizleri yapilarak, alandaki yangin verileri, ya-
sanmugliklar, olanaklar ortaya konacak ve yapilmas: gerekenler belirlenecektir. Ka-
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tiimer bir degerlendirmenin ardindan orman yanginlariyla miicadelede en uygun

yontem bdylelikle ortaya konacaktir.

Bu ¢aligmalarin her yil belirli dénemlerde mutlaka tekrarlanmas: gerekmektedir. Bu-
nun yaninda yérede yapilacak yerel 6lgekli toplantilar ile y6re halkinin ¢evre ve do-
gay1 sahiplenmesi, katilimin ve toplumsal duyarliligin artirilmasi, bilgilendirilmeleri
oncelikle saglanmalidir. Yapilacak ¢aligmalarin yayginlasmasi amaciyla gerektiginde
paneller ile daha genis kesimlere tanitilmas: da hedeflenmelidir.

Yanginla Miicadele Calisma Grubu

Orman yanginlarina uyumlu ve yanginla miicadelede katilimer bir toplum olustur-
mak i¢in yangina hassas olan yorelerde, yerlesim merkezi ve civarinda yasayanlardan
(koylt, STK) gonillilerin belirlenerek Yanginla Miicadele Caligma Grubu olustu-
rulmasi gerekmektedir. Burada say1 20-40 kisi onerilse de katilim ne derece fazla
olursa, bagar: ayn1 oranda yiiksek olacaktir. Belirlenecek olan Yanginla Miicadele Ca-
ligma Grubuna;

* Bina ve tesis yanginlari i¢in belediyelerin itfaiye birimlerince,
* Orman ve diger agik alan yanginlari i¢in ormancilik érgiitiinin ilgili birimlerince,

* Yangina uyumlu tarimsal etkinlikler ve yapilacaklar i¢in tarim ve orman midur-

liiklerince,

» Tlkyardim egitimi i¢in saglik ve milli egitim mudiirliiklerince uygulamali ve peri-
yodik olarak tekrarlanacak egitimler verilmeli ve belgelendirilmelidir.

Ayrica yangina hassas yerlesim yerlerinde tahliye planlarini 6grenmek, gerektiginde
katilim saglamak ve egitilmek tizere AFAD ve kolluk kuvvetleriyle iletisim halinde
olunmalidir. Bu kapsamda STK’larin toplumsal farkindalig artiracak dogrultuda et-
kinlikler dizenlemesi 6nemlidir.

Tim bu egitim ve bilgilendirme ¢alismalarina alan bazli olarak belirlenmis olan Yan-
ginla Micadele Calisma Grubu tim dyelerinin katilimi saglanmalidir. Bu grubun
yedekleri ile; gorev yerleri ve gorev tanimlari 6nceden yapilmali, iletisim bilgileri,
yerleri, ulagim sartlar: belirlenerek paylagilmalidir. Yapilacak egitim ve bilgilendirme
¢aligmalarinin belgelenmesi, yenilenmesi tatbikatlarla pekistirilmesi ise ¢ok énem-
lidir. Miimkiinse yangin alet ve séndirme araglarinin depolandigy, ihbar halinde ilk
toplanilacak bir merkez olugturulmalidur.
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Yanginla Miicadele Caligma Grubu’'nda bulunanlarin gorev tanimlar: ve iletigim bil-
gileri AFADda, belediye itfaiye birimlerinde, ormancilik érgiitiinde ve kolluk kuv-
vetlerinde bulunmalidir. Ayrica bu iletisgim bilgileri gbrev birimlerinde, toplanma
merkezlerinde ve muhtarliklarda da listelenmelidir. Bu ekibin aninda haberlegsmesi
i¢in gerekli teknolojik iletisim gruplari olugturulmalidur.

Yanginla ilgili el aletlerinin, kesim motorlarinin, yangin séndirme cihaz ile ekipman-
larinin ve miidahale araglarinin (su tankeri vb.), saglik seti, ilk yardim malzemesi, el
fenerleri, kisisel koruyucu donanimlarin temini, bakimlar: ve egitimlerinin alinmasi,
aniza birakilan tarlalarin orman kenarinin siiriilmest, yerlesim yerleri ¢evresinde ya-
nict maddenin azaltilmasi, enerji nakil hatlar1 ve tesislerinin diplerinin yanici madde-
den arindirilmas: ve ilgili kuruma gerekli ikazlarin yapilmast, ar1 kovanlari ile benzer
durumlar i¢in yangina firsat vermemek adina yanici maddeden arindirilmasi, yangin
baslangicina neden olabilecek aligkanliklarin degistirilmesi ile ilgili caligmalarin lis-
telenerek takibi 6nemlidir.

Yanginlar i¢in kritik dénemlerde Yanginla Mucadele Calisma Grubu'nun alarmda
olmasi acil durumlar harig¢ alandan uzaklagilmamasi, meteorolojik degerlerin giinlik
olarak takibi, hakim noktalardan veya yangin olas: baglama noktalarinin dolagilarak
kontrolii, ¢obanlarin, aveilarin, aricilarin vb. takibi ile ikazi, agik alanda ve tarlalarda
sigara attlmamas ile amaci ne olursa olsun ates yakilmamasinin takibi, stipheli sahis-
larin jandarmaya bildirilmesi, piknik alanlarinin kontrold ile kiil ve ¢oplerin rastgele
dokilmemesinin takibi, yangin ¢ikarabilecek ¢aligmalara (kaynak, zimpara) ara veril-
mesi gibi hususlar takip edilmeli ve ilgililer ikaz edilmelidir.

Yeni baglamis yanginlar belirlendiginde tiim ilgililer ve gorevliler, 112, jandarma, or-
man idaresi hemen haberdar edilmeli, kisisel koruyucu donanimlarin giyilmesi ve
gorevlilerin gorev alanlarina dagilmasi, tehlikeli degilse yanginlara (alev boyu 120
cmden az) emniyetli olarak miidahale edilmesi, yardima gelecekler icin gorevli ve
rehber digtinilmesi, yon levhalarinin sabitlenmesi, yollarin agik tutulmasi, su kay-
naklarini, ¢evre ve orman bilgilerini, uygun yol giizergahlarinin ilgililere bildirilmesi,
ve yollarin agik tutulmasi, gereginde elektrigin kesilmesi ile ambulans icin haber
verilmesi gibi konularda egitilmeli, bu ¢aligmalar uygulamalar ile de pekistirilmelidir.

Ilgililer ayrica, emniyetli ¢calisma konusunda 6zel bir egitime tabi tutulmalidirlar.
Grup olarak ¢aligmalari, gézcii bulundurmalari, kisisel donamimlar ile ¢aligmalars,
yanginda birbirlerini ancak gérecek ve duyacak kadar uzaklagmalari, acil durumda
yangin olmayan ve yanici madde olmayan alana ve rizgirin aksi istikamete kagma-
lars, risk grubundakiler (yasls, ¢ocuk, hamile, engelli) i¢in sorumlular belirlenmesi ve
emniyetli alana tahliyeleri, ok acil ve zorunlu durumlarda neler yapabilecekleri vb.
konularda egitilmelidirler.
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Orman ve diger agik alan yanginlarinin hemen her yeri etkileyebildigi ve yasanmig-
liklar da dikkate alindiginda asil yapilmas: gereken; orman i¢i ve gevresinin tam alan-
da (orman, tarim, kéy, kent vb.) ve her anlamda yanginlara direngli hale getirilmesi

gerekliligidir.

Eger belli bir alanda yanginla ilgili 6nlemler giindemde ise insan odakli ¢aligmalar
yaninda bina ve tesislerin, orman ve tarim alanlarinin da yanginla olan etkilesimi
mutlaka dikkate alinmali ve gereken ¢aligmalar yapilmalidir. Tarim, orman ve yerle-
sim arakesitlerinde yapilacak etkin ¢aligmalar yanginlarin yayilmasini 6nleyecektir.

20.11.2021 tarih ve 31665 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Binalarin Yangindan
Korunmas: Hakkinda Yonetmelik” hitkimleri, tim ayrintilar: ile binalarin yangin-
dan korunmas: konusundaki detaylar1 icermektedir. Bu yonetmeligin amaci “kamu
kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluglar ve gergek kisilerce kullanilan her tiirli yapi,
bina, tesis ve isletmenin, tasarimi, yapimy, isletimi, bakimi ve kullanimi sathalarinda
ctkabilecek yanginlarin en aza indirilmesini ve herhangi bir sekilde ¢ikabilecek yan-
ginin can ve mal kaybini en aza indirerek sondiriilmesini saglamak tzere, yangin
oncesinde ve sirasinda alinacak tedbirlerin, organizasyonun, egitimin ve denetimin

usul ve esaslarini belirlemektir.” (REGA, 2021).

Ancak bu yasal diizenlemede belirlenen 6nlemlere, 6zellikle daha 6nceden yapilmig
binalar ve kirsal alanlardaki yapilar uygun degildir. Her anlamda yangina direngli
hale getirilmis, yanginla miicadelede kurallarin eksiksiz olarak uygulandig: ulkelerde
bile ormanlarin ve binalarin 6zellikle biiyiik yanginlardaki enerjiye yenik dustiikleri
goriilse de ORKOY destekli uygulamalar giindeme getirilerek oncelikli binalardan
¢alismalara baglanmalidir. Ozellikle hakim ve tehlikeli riizgar yonii etkisindeki ve
ormanlik alanlara yakin binalarda 6ncelikli olmak tzere; peyzaj tercihi yangin odakli
olarak disinilmelidir. Binalara ¢ok yakin agaclarin ya da dallarinin kesilmesi, yangin
riskinin yiiksek oldugu alanlar ve bina yakinlarina islevsel hidrantlar yapilmas: gegici
bir 6nlem olarak digtinilmelidir.

Tarimsal alanlardaki yangin gercegi dikkate alinarak triinlerin ve hasat sonras: ar-
tiklarin risk olugturmamast i¢in uygulamada secilecek tarimsal trtinler ve diger 6n-
lemler de 6nemlidir. Bu konuda ciftciler ile tarim ve orman midirliklerinin ilgilileri
toplantilarla ¢6zim odakl: ortak karar almalidirlar.

Tabi ki ormanlarin yanginlara direngli hale getirilmesi 6nemli bir hedeftir. Yanici
madde yiikinin azaltilmasi, yanan alanlarda uygun restorasyon caligmalari vb. ko-
nularinda bilgilendirilmis bir toplum, sorumluluk alani i¢inde gorev yapan kamu ku-
rumlarinin bu konudaki etkinliklerini sorgulayacaktir.
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Bu uygulamada ilgili kurumlarin yapilan ¢alismalar hakkinda bilgilendirilmeleri, uy-
gun bir yaz dili ile katilimlar: ve sorumluluk alanlari i¢inde yapilmas: gerekenler i¢in
katk: sagmalar1 da hatirlatilmalidir. Kamuoyunun yapilan ¢aligmalar ile bilgilendiril-
meleri ve bu konuya dikkatin ¢ekilmesi 6nemli olacaktr.

Siire¢ Icindeki Onceki Caligmalar

Tiirkiye'de orman yanginlar: da olmak tizere ormanciligin temel sorunlar: kargisinda
toplumsal farkindalii olusturmada en 6nde gelen sivil toplum kuruluslarindan birisi
Tiirkiye Ormancilar Dernegidir. Dernegin, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ile imzala-
dig1 protokol, gegmiste yaptigi caligmalarin bir birikimi olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

29-30 Kasim 2019 tarihlerinde Turkiye Ormancilar Dernegi ile Mugla Biytuksehir
Belediyesi tarafindan diizenlenen Orman Yanginlar1 Caligtay: sonrast orman ici ve
bitisigindeki mahalleliler i¢cin giindeme gelen ve Tirkiye Ormancilar Dernegi ta-
rafindan hazirlanan Eylem Plan: ile yangina hassas yerlesim yerlerinde orman yan-
ginlariyla micadelede yapilacak ¢aligmalarin belirlenmesi ve disiplin altina alinmas:
hedeflenmistir (Anonim, 2019). Bu eylem planiyla, ge¢mis yanginlar, iletisim bilgile-
ri, egitim galismalari, yapilarin direngli hale getirilmesi, tarimsal etkinlikler, dnleyici
tesisler, ¢c6p depolama ile rekreasyon alanlari sorunlari, su kaynaklari, meteorolojik
degerlerin takibi gibi mevcutlar ve yapilacak ¢alismalar belirlenip bir takvime bag-
lanmas: distuntlmustir (TOD, 2020).

Tiirkiye Ormancilar Dernegi 2022 tarihinde Tiirkiye'de ilk defa orman igi ve bitigi-
ginde yasayanlar ve bulunanlara yonelik “Orman I¢i ve Bitisiginde Yasayanlar I¢in
Orman Yanginlariyla Micadele Rehberi’ni yayinlamistir (TOD, 2022). Buradaki
amayg ise hedef kitleye orman yanginlari ilgili genel bilgiler verilmesi yaninda, yangin-
lar i¢in nasil egitilecekleri, nasil 6rgutlenecekleri, yangin 6ncesi, yangina hassas do-
nemlerde ve yangin sirasinda neler yapmalar: gerektiginde temel bilgileri vermektir.

Tiirkiye Ormancilar Dernegi yaptig1 caligmalari tanitmak, orman ici ve bitisiginde
yasayanlarin ve bulunanlarin dernegin orman yanginlari konusunda tecribeli tiyeleri
tarafindan bilgilendirilmeleri hedefiyle yangina hassas yorelerdeki Izmir, Antalya ve
Mugla biiytiksehir belediyeleri, Canakkale Belediyesi ile protokol imzalamistir. Pro-
tokoller ile orman yanginlarina hassas bélgelerde yasayanlarin farkindaliginin artirl-
mast, gerektiginde orman yanginlariyla miicadele ¢aligmalarinda aktif rol almalarinin
saglanmast, belediye itfaiye ¢aliganlarina ve sivil toplum kuruluglarina orman yangin-
laryla ilgili bilgilendirme ¢aligmalarinin yapilmas: hedeflenmektedir.

Her bélgenin demografik 6zellikleri, yasayanlarin orman yanginlaria kars: olan tu-
tumu, arazi yapisi ile ormanlarin nitelikleri farklidir. Bu ytizden orman yanginlariyla

- 180 -



Orman Yanginlar:

mucadelede yapilacak ¢aligmalar, alinacak 6nlemler standart olamayacaktir. Yoresel
sartlara bagl olarak farkli ¢6ziim yollar: ve 6nlemler tiim paydaslarin katihimiyla
mutlaka diginilmelidir.

Sonug

Ulkemizde orman yanginlariyla miicadelede sorumlu kurulus olan Orman Genel
Mudirlaginiin, bu konuda ti¢ temel stratejisi bulunmaktadir. Bunlar orman yan-
gininin ¢ikmadan 6nce 6nlenmesi, ¢ikan orman yanginin sondiriilmesi ve yanan
orman alanlarinin rehabilitasyonudur. Ancak OGM’nin stratejik planlari, orman
yanginlariyla ilgili plan ve raporlar: incelendiginde hem biit¢e hem de insan kaynak-
lar1 agisindan agirligin biyiik oranda orman yanginlarinin séndiriilmesine verildigi
gorilmektedir. Oysa orman yanginlarini 6nlemenin séndirmeye nazaran daha az
maliyetli ve buna kargin daha etkili oldugu belirtilmektedir (EFI, 2023). Bu yiizden
de tilkemizdeki orman yanginlariyla miicadele stratejilerinden ilki olan 6nleme ¢alig-
malarina daha fazla agirlik verilmesi gerekmektedir.

Orman yanginlarini kaynaginda 6nlemek, yangin sayilarini ve olas: risklerini en aza
indirmek amaciyla; orman yanginlariyla ilgili hemen her konuda yapilacaklar i¢in
kamu kurum ve kuruluglarinin, yerel yonetimlerin, ilgili sivil toplum kuruluglarinin,
yore halkinin ve diger tim paydaslarin is birliginin saglanmasi, gerekli ¢aligmalarin
baglatilmasi zorunludur. Orman yanginlariyla miicadeledeki olas: sorunlara ilgili tim
kesimlerin katilimini saglayip ortak akilla ¢6ziim yollar: ireterek, yrlmadan, yangin-
lar1 kaynaginda 6nleme hedefli caligmalar genisletilerek stirdiiriilmelidir.

Orman i¢i ve yakininda yagayanlarin egitimleri, bilgilendirilmeleri ve 6rgiitlenme-
leri saglanarak, cevre-doga bilincine ulagmis, yanginlara duyarls, tehlike ve riskleri
6grenmis, aligkanliklarini orman yangini gergegine gore sekillendirmis ve yanginlar
ile yagamayi becerebilen, sorumluluk hisseden, sorgulayan ve denetleyen bir toplum
olusturulmas: tlkemizdeki orman yanginlariyla micadelede ¢ok biyiik bir adim
olacaktir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Orman yanginlar1 Akdeniz kusaginin yer aldigi dinyanin diger tlkelerinde oldugu
gibi ilkemizde de varligini siirdiiren bir olgudur. Orman yanginlari ile miicadele yon-
tem anlayiglarina yonelik yaklagimlarda da degisim ve gelisim oldugu da gorilmek-
tedir. Egitim yoluyla toplumun algilarinin degistirilmesi ve bu degisimlerin biligsel
diizeyden davramgsal diizeye gelismesinin saglanmas: temel hedef olmalidir. Boyle
bir hedefe ulagilabilmesi i¢in de toplumun her kademesine yonelik olarak yapilacak
egitimlerin devamliliginin saglanmasi ilk kosuldur. Ulkemiz ormanciliinda orman
yanginlar1 dikkate alindiginda yanan orman alanlariyla ilgili toplumumuzun yiiksek
duyarhilik diizeyinde oldugu séylenebilir.

Bazi kisi ya da gruplarin ¢ikarlari i¢in dogadan yararlanmalar sonucu doganin tahribi
gunimizde oldukea st diizeylerde gerceklesmektedir. Orman yanginlarinin neden
oldugu sorunlar, aslinda madalyonun goriinen yuziidir. Arka planda daha biyik
yikimlar veya yok oluslar yaganmaktadir. Ulkemizde 6zellikle ¢esitli yasalarla doga,
hizli bir bi¢imde baz: kisi ve gruplarin ¢ikar i¢in yok edilmektedir. Egitim ve bi-
linglendirme amagh ¢aligmalar salt orman yanginlarinin olusumunun engellenmesi
veya sayilarinin azaltilmasiyla sinirli olmamalidir. Dogaya yonelik tim boyutlar igin
toplumun biling dizeyinin ve davranis bi¢imlerinin duyarli hale getirilmesi i¢in egi-
timlerin devaml kilinmas: gerekmektedir.

Orman yanginlariyla micadele konusu, yangin 6ncesi (6nleme), yangin sirasi (s6n-
diirme) ve yangin sonrast (rehabilite) olarak nitelendirilmektedir. Bu baglamda or-
man yanginlariyla ilgili egitimi de bu ¢ asamada irdelemek dogru olacaktir. Orman
yanginlar1 6ncesi egitim konusu kapsaminda; ilgi gruplarinin yangin ¢ikmasini énle-
meye yonelik egitimler ilk siray1 almaktadir. Yangin 6ncesi egitimlerin kalici olabil-
mesi de verilecek egitimlerin niteliklerine ve devamliliginin saglanabilmesine bag-
lidir. Bu anlamda orman yanginlari i¢in egitim yapilacak ilgi gruplarinin iyi analiz
edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda orman yanginlar: i¢in ilgi gruplars;

i) Orman koylileri,

ii) Orman alanlarindan yararlanan kentliler,

iii) Ulusal ve yoresel bolgeler temelinde doga ve gevre ile ilgili sivil toplum orgtitleri,
iv) Yazili ve gorsel basin organlari,

v) Orman yangin génillileri,

vi) Orman yanginlarinda Orman Genel Midirligiyle birlikte ¢alisma yuritilebile-
cek olan diger kamu kurum ve kurulug ¢alisanlar: (Yerel Yonetimler, Kolluk Kuv-

vetleri-Jandarma, DSI, vb. gibi),
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vii) Orman yanginlariyla miicadelede gorevle personel ve yoneticiler
seklinde ana hatlariyla belirtilebilir.

Orman yanginlariyla ilgili olarak Gniversitelerimizin orman fakiltelerinde ytirtitilen
orman yanginlaria yonelik egitimler orman miihendisleri adaylar1 i¢in gergekles-
mektedir. Ancak yeterli gérilmemektedir. Orman Genel Midirlugi de hizmet ici
egitimler kapsaminda orman yanginlariyla ilgili olarak calisan personeline “hizmet
i¢i egitim” kapsaminda egitim programlari uygulamaktadir. OGM tarafindan, geg-
mis yillarda “Tirkiye Ormanlarini Yangindan Koruma Semineri” ad1 altinda yapilan
egitim seminerleri gerceklestirilmis ve yaymnlanmistir (OGM, 1988; OGM, 1989;
OGM, 1992, 0GM, 1996). Bu egitimler, temel konular tizerinde seminerler diizen-
lenmesi yani sira uygulamali arazi ¢aligmalarinin da gergeklestirilmesini icermektedir.
Orman yanginlarinda sevk ve idare, yangindan korunmanin ana sorunlary, silvikiltir
ve amenajman 6nlemleri, egitim, gézetim-haberlesme ve ulagim, yangin ekiplerinin
secilmesi ve galistirilma esaslari, yanginlarin séndiirilmesinin prensip ve yontemle-
ri vb. gibi konularda egitimlerin ve uygulamalarin gergeklestirildigi gorilmektedir
(OGM,, 1988; OGM, 1989; OGM, 1992, OGM, 1996). Son yilarda OGM tara-
findan olusturulmus olan ulusal ve/veya uluslararas: “Yangin Egitim Merkezleri” de
yangin egitimlerini simiilasyonlar aracilif1 ve uygulamali olarak gerceklestirmektedir.
Ancak Izmir, Buca Tinaztepe Yangin Isci Egitim Merkezi olarak olusturulmus olan
yangin egitim merkezinin bir Gniversitenin kullanimina sunulmus olmasi, OGM’nin
yangin egitimlerini ne kadar 6nemsendigini ortaya koyar niteliktedir (Tutmaz,
2022a).

Ormancilik Politika Belgelerinde Orman Yanginlarinin Onlenmesine
Yonelik Egitim ve Caligmalarin Irdelenmesi

Orman yanginlar: egitimine yonelik genel algilama diizeyleri ve konuya bakis: gore-
bilmek i¢in ulusal ormancilik planlar: ve kalkinma planlar: gibi st politika yazininda
bu konunun yansimalarini degerlendirmek gerekmektedir. Orman yanginlariyla mi-
cadele ve egitim agisindan ist politika belgelerindeki yansimalar temel boyutlariyla

asagidaki gibi vurgulamak olanaklidur:
Tiirkiye Ulusal Ormancilik Programi’nda (2004-2023) orman yanginlari, topluma

etkisi ve egitim konusuyla ilgili olarak; mevcut durumda yanginla miicadele ¢alig-
malarinda bagar1 ve etkinligin artirilmasi kapsaminda alinacak tedbirler arasinda
“Orman alanlarinda yasayan ve bu alanlar: ziyaret eden halk icin egitim ve bilinglendir-
me ¢alismalar:” yaklasimina yer verilmistir. Konu programin ‘3.1.3.1. Orman kéyli-
lerinin ve diger toplum kesimlerinin ormanlarda biyotik ve abiyotik zararlar konusunda
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(nedenler, sonuglar, gereksinimler, vb. ) bilinclendirilmesi ve orman koyliileri, sivil toplum
kuruluslary ve diger ilgi gruplarimin ormanlarin korunmasinda sorumluluk, katilim wve
katkilarinin giiclendirilmesi”ve 3.1.3.3. Ormanlarin yangin ve diger biyotik ve abiyotik
zararlara karst korunmas: alanlarinda orman teskilatinin kurumsal kapasitesinin yiiksel-
tilmesi ve imkanlarimin artiridmas:” seklinde yer almigtir (T.C. Cevre ve Orman Ba-
kanligi, 2004). Iklim Degisikligi Eylem Plani’nda (2011-2023) ise “U02.8.3. Orman
yanginlartyla miicadelede onleyici tedbirlerin artirilmasi, mevcut olan erken uyar: sistem-
lerinin gelistirilmesi” seklinde ifade edildigi gorulmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1, 2012).

On Birinci Kalkinma Plani’'nda ise (2019-2023) konu “415.2. Ormancilikta hastalik
ve zararlilar ile yanginlarla miicadeleye yonelik kapasite giiclendirilecektir” seklinde ifade
edilmigtir (T.C. Cumhurbagkanligi Strateji ve Butge Bagkanligi, 2019). On Birinci
Kalkinma Plani Ormancilik ve Orman Uriinleri Caligma Grubu Raporu’'nda (2019-
2023) orman yanginlari ve egitim konusunda Tirkiyede genel durum degerlendir-
mesi yaptlarak OGM’nin 2018 yilinda yayinladigi Orman Yanginlariyla Micadele
Eylem Plani’nda li¢ temel stratejiden birinin yangin ¢ikmasina méni olmak (egitim ve
bilinglendirme) seklinde oldugu saptamasina yer verilmistir (T.C. Kalkinma Bakan-
l1g1,2018). Onuncu Kalkinma Plani’nda (2014-2018) orman yanginlari, yanginlarla
mucadele ve yangin egitiminin topluma etkisi konusuyla ilgili olarak planin hedefleri
ve politikalar1 agisindan “755. Ormancilikta yanginlar ile hastahk ve zararhilara kars:
miicadele kapasitesi gelistirilecek, agaclandirma calismalar: ve rebabilitasyon faaliyetleri
hizlandirilacaktir” seklinde bir yaklagimin oldugu gortlmektedir (T.C. Kalkinma Ba-
kanlig1, 2013). Onuncu Kalkinma Plan: Siirdiriilebilir Orman Yonetimi Ozel Thtisas
Komisyonu Raporu’'ndaki (2014-2018) genel durum degerlendirmesinde “Ihmal ne-
denli yanginlart azaltmak icin yaygin egitim ve bilinglendirme calismalarina agirlik ve-
rilmesinin” dnemi belirtilmigtir. Durum analizi ¢aligmasinda ormancilik sektort i¢in
belirlenen tehditlerden biri ise “ZTemel ormancilik calismalarinin gerekgesi ve yapils sekli
ile orman yanginlarinin ¢ikmasina ve sondiirilmesine yonelik olarak kamuoyunun yete-

rince bilince sahip olmamas:” olarak ifade edilmistir (T.C. Kalkinma Bakanlig1, 2014).

Dokuzuncu Kalkinma Plani Ormancilik Ozel Thtisas Komisyon Raporu’'nda (2007-
2013) orman yanginlari ve egitim konusunda 6zellikle toplumun bilinglendirilme-
sine vurgu yapilmis; (i) ormanlarda kanunsuz miidabalelerin en aza indirilmesi igin
halkin egitimine onem verilmesi, egitimde her tirlii basilt ve gorsel iletisim araglarindan
Jfaydalanilmasi, kamu kurum ve kuruluslariyla is birligine gidilerek her tiirli yasal diizen-
lemeler yapilmast, (ii) ormanlarin korunmasi ve yanginlarin gtkmasinin énlenmesinde kiy
tiizel kisiliklerinin katiliminin artirilmasi, bu amagla mevzuat diizenlemeleri ile koyliile-

rin egitimi ve orman teskilatinin denetim kapasitesinin giiclendirilmesi icin calismalar yo-
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Junlastirilmasi, (iii) Yangin sondiirme faaliyetlerinde ¢alistirilan yangin iscilerinin geny,
dinamik ve egitimli olmalarimn saglanmasinin 6nemi vurgulanmis ve bu konularda

stratejiler ve tedbirler 6nerilmistir (T.C. Bagbakanlik, 2007).

Orman Genel Mudirligi Stratejik Plani’nda (2019-2023) orman yanginlariyla ile
ilgili egitim konusu; Stratejik Amag (A1): Orman ve Orman Kaynaklarini Biyotik
ve Abiyotik Zararlilara Kargi Korumak” alt baghiginda “Hedef (H1.1.): Orman yan-
ginlariyla miicadelede 6nleyici tedbirler artirilacak, midahale kapasitesi gi¢lendiri-
lecektir” seklinde ifade edilirmistir. Ayrica bu amag ve hedeflere yonelik stratejilerden
birisi “Yangin éncesi egitim ve bilinglendirme faaliyetleri, ilgili paydas gruplarin kap-
sayacak sekilde planlanacak ve uygulanacaktir” seklinde belirtilmistir (T.C. Tarim ve
Orman Bakanligi, 2018). Yukarida bahsi gegen stratejik plandaki amag ve hedeflere
ulagilmasi konusunda ne gibi ¢caligmalar yapildigini iceren OGM 2022 yili Kurumsal
Mali Durum ve Beklentiler Raporu’'nda Orman Yanginlar: ile Micadele Eylem Pla-
n1 kapsaminda toplum ve egitim konusunu da i¢eren orman yanginlariyla miicadele
faaliyetleri:

* Ozel yangin 6nleme bolgeleri olarak belirlenen yorelerde halkin orman yanginla-
rina kars: egitilmesi ve bilinglendirilmesi maksadiyla yiritilen ¢alismalar,

* Yangina hassas bolgelerde avci, ¢oban ve ¢iftcilere yonelik egitimler, etkin kamuo-
yu olusturulmas: maksadiyla yerel basin temsilcileriyle toplanti ve tanitim gezileri,

* Doga ve orman sevgisini konu alan faaliyetler tim bolge midurlikleri diizeyinde
organize edilen ve yore halk: tarafindan diizenlenen etkinlikler ile ormanlarimiz,
ormancilifimiz ve orman yanginlari konusunda verilen bilgiler,

* Ogzellikle yangina hassas bélgelerde bulunan yerel radyo ve televizyon kanallariyla
gerceklestirilen is birlikleri ile hazirlanan belgesel, reklam ve kamu spotu vasita-
styla genis kitlelere ormanlarimiz, ormanciligimiz ve orman yanginlari konusunda
aktarilan bilgiler,

*  Yangin riskinin yiiksek oldugu bolgelerde bulunan ormana yakin ve/veya bitisik
turistik tesis personeli, orman yanginlari ve alinmas: gereken 6nlemler konusunda
bilgilendirmeler ile askeri birlikler ve yerel itfaiye tegkilatlarina, séndirme teknik-
leri, yangin esnasinda gerekli koordinasyonun saglanmasi ve can giivenligi konu-
larinda verilen egitimler,

* Orman yanginlariyla miicadelede ydrede bulunan goniilli sivil toplum kurulug-
larinin katilim ve desteklerini saglamak amaciyla diizenlenen toplantilar ve yerel
izcilik tegkilatlariyla is birlikler,
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seklinde farkli ilgi ve ¢ikar gruplarinin katilimiyla gesitli egitim ¢aligmalarinin yurti-
tuldigi ve/veya gergeklestirilmeye calisildig: saptanmstir (OGM, 2022b).

Orman Genel Mudirligi'ne bagh 12 Bolge Mudirligi ve 24 ilde gerceklestirilen
OGM alg aragtirmasi sonucunda orman yanginlari, toplumsal alg ve egitim-biling-
lendirme konusuna “Ormancilar turizm bélgelerinde her toplulugu orman yanginlarry-
la miicadele icin orgiitlemelidir” seklinde yer verilmis ve “Ormancilar tatil sitelerini ve
otelleri ziyaret ederek onlart yangin konusunda bilgilendirmeleri ve buralarda goniillii it-
Sfaiyeci organizasyonu kurarak egitim vermeli, insanlari sosyal sorumluluk projelerine yon-
lendirmelidir. Bu tiir etkinlikler, cesitlendirilmelidir. Yangin konusu topluma yayginlasti-
rilarak onlarin dikkatlerinin cekilmesi ve farkindalik yaratilmasi 6nemli alg: yonetimidir.
Orman yanginlarinda ulusal ve yerel medya ile iliskilerin gelistirilmesi, bolgelerde sik sik
medya mensuplarinin ormanlara gotiiriilerek bilgilendirilmesi orman yanginlart iizerin-
den teskilata yapilan baskilar: ve yanlis algilar: 6nleyecektir. Basin orman yanginlar: ko-
nusunda teknik olarak bilgilendirilmelidir. Halkin dogru bilgilendirilmesi, basinin orman
yanginlar: konusunda yeterli bilgiye sahip olmasiyla miimkiindir” sonucuna ulagilmigtir
(OGM, 2014). Orman Genel Mudurligi tarafindan Antalya, Mugla, Istanbul, Ada-
na, Balikesir, Izmir, Bursa, Canakkale, Denizli, Mersin Orman Bolge Mudiirligi
ve belirli bazi orman igletme mudiirlikleri 6zelinde yangin 6nleme, yanginlara kars:
hazirlikli olma, yanginla micadele ve yangini bir yonetim araci olarak kullanma faa-

liyet ve uygulamalarin diizenlendigi 39 adet “Yangin Yonetim Plan:” dizenlenmistir.
S6z konusu bu yangin yonetim planlarinda egitim, bilgilendirme ve bilin¢lendirme
caligmalari Gzerinde durulmus ve planlarda genel olarak;

*  Yangini 6nleme amaciyla yapilacak faaliyetler
[lkogretim egitim ve bilinglendirme faaliyetleri
Orman yanginlariyla ilgili kamu spotlarinin yaymnlanmas:

Market posetleri basilarak dagitilmasi

v

v

v

V' Doga/yangin temal yarismalar (Siir, resim)

V' Uyari levhalar1 (Elektronik ve uyarici levhalar)

V' Diger bilinglendirme faaliyetleri (kdy toplantilari, festival yiiriiyiisleri)
V' Yanginlarin 6nlenmesi egitimleri (egitici egitimi)

* Yangina kars1 hazirlikli olmaya yonelik yapilacak faaliyetler

V' Teknik eleman, orman muhafaza memuru ve arag operatérleri egitimi
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Is giivenligi egitimi
Teknik personele insan psikolojisi egitimi
Teknik personele bilgi teknolojileri egitimi (CBS)

Entegre yangin yonetim planlama egitimi (Yabanci Uzmanlarla)

U O NN

Aricilarin egitimi, basit el aletleri ve sirt pompast ile donatilmas: ve ar1 kovan-
larinin konulacag: alanlarin silvikiiltiirel bakimlarinin yapilmas:

V' Denetimli ve kontrollii yakmalarin egitimlerinin verilerek yayginlastirilmasi-
nin saglanmas: (Yabanc: egiticilerin katilimiyla)

ile ilgili is takvimi hazirlanarak yapilacak faaliyetlerle ilgili zaman planlamas: yapal-
dig1 gorilmektedir (OGM, 2023a).

Orman yanginlarimin 6nlenebilmesinde en temel husus egitimdir. Halkin orman
yanginlar: konusunda egitilmesinin yan: sira yanginda ¢alisacak personelin ve gorev
yapacak askeri birliklerin de gerek teknik gerekse givenlik agisindan tam bir egitim
almalar1 6nemlidir (Ayberk ve ark., 2009). Tiirkiye'de ¢ikan orman yanginlarina ait
istatistiklerde orman yanginlarini ¢ikaran ana kaynagin insan oldugu ve orman yan-
ginlarinin ¢tkmasina engel olmak i¢in her kesimden insanin egitiminin sart oldugu
bilinmektedir (Uzmez, 2010). Antalya Orman Bolge Mudiirligi'nde orman yangin-
larina neden olan sosyo-ekonomik faktorlerin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen
bir ¢aligmada egitim-bilin¢lendirme ve halkla iligkiler konusu 6nemli bir neden ola-
rak tespit edilmistir (Cosgun ve ark.,2010). Turkiye'de orman yanginlariyla miicadele
konusunda daha ¢ok sayisal olarak yanginlarin azaltilmas: konusuna yonelindigi ama
aslinda halkla iligkiler, bilinglendirme ve egitim, olay yeri incelemesi-kriminal ¢a-
ligmalar vb. konulardaki eksikliklerin giderildiginde orman yanginlariyla micadele

konusunda daha bagarili olunacag: gérilmektedir (Aver ve Korkmaz, 2021).

OGM tarafindan 24-25 Aralik 2020 tarihlerinde “Orman Yanginlariyla Miicadele-
de Yeni Yaklagimlar” ¢alistay: diizenlenmistir. Bu ¢aligtayda yanginlarla miicadelede
kisa, orta ve uzun vadeli hedeflere iligkin yeni yaklagimlar gelistirilmesi amaglan-
mistir (OGM, 2023b). Tarim ve Orman Surast Orman Yanginlariyla Miicadelede
Yenilik¢i Yaklagimlar Grubu Caligma Belgesi'nde 4.1. Orman yanginlarini 6nleme
alt ¢alisma grubu ¢alisma konularindan birini “Halkin orman yanginlar: konusunda
bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi” olugturmus; 4.2. Orman yanginlariyla micade-
le alt ¢aligma grubu ¢alisma konularinda ayni1 zamanda “Orman isgilerinin nitelik ve
niceliginin artirilmas:” gerektigi kararlarina da yer verilmistir (T.C. Tarim ve Orman

Bakanlig1, 2019).
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Orman yanginlarin olusumu 6ncesi ¢aligmalarinin odagini egitim ve bilin¢lendirme
calismalar: olugturmaktadir. Yangina daha direngli orman yapilarinin olusturulmasi,
yanict yiki malzemelerinin azaltilmas: gibi konular ikincil diizeydeki teknik boyut-
lardandir. Elbette orman yanginlarinin olusumunun azaltilmasinda etki ve katkus:
bulunmaktadir. Belirtildigi gibi orman yangin istatistiklerinde meydana gelen orman
yanginlarinin %90 ve tizerinde bir sekilde insan kaynakli olmas: egitim ve bilinglen-
dirme galigmalarinin odak noktas: olmasinin temel nedenidir. Yangin 6ncesi alinacak
onlemler ¢cok daha etkili, ekonomik, tehlikesiz ve bagarili olacaktir. Bunun yolu ise
tim ilgi gruplarinin egitimlerinin devaml bir sekilde yiirtitilmesine baglhdir. Yangin-
lar ile miicadele eden benzer tlkeler yanginlarla ilgili yapacaklar: etkinlikleri, 6denek
ve enerjilerinin en az yarisini yangin 6ncesi 6nlemlere ayirmaktadir. Ulkemizde her
ne kadar benzer etkinlikler planlansa da uygulamada daha ¢ok yangin ¢iktiktan son-
ra yapilacaklara hedeflendigi gortilmektedir (Tutmaz, 2022a). OGM yangin 6nleme
amagli egitim ve bilin¢lendirme ¢aligmalariyla yangin sondirme amagli ¢aligmalar
i¢in yapilan yatirimlar: agik ve seffaf bir sekilde kamuoyu ile paylagmalidir.

Orman Yanginlarim1 Onlemede Egitim ve Bilinglendirme Ilgi Gruplar:

Orman yangnlar ile ilgili olarak egitim ¢aligmalar1 incelendiginde, OGM tarafin-
dan ¢esitli nitelikte egitim yaklagimlar gelistirildigi goriilmektedir. Orman Yanginla
Micadele Daire Bagkanlig1 tarafindan hazirlanan ve yillik olarak yayinlanan “Yan-
ginla Miicadele Faaliyetleri Degerlendirme Raporu”ile yine yillik olarak yayinlanan
“Orman Yanginlariyla Micadele Eylem Raporu” gibi ¢alismalarda orman yanginlar
ile ilgili egitim yaklagimlar: icerdigi goriilmektedir (OGM, 2021; OGM, 2022b).
Ancak bu yaklagimlar ve igerikleri ormancilik kamuoyu tarafindan yeterince tartigil-
mamustir. Orman yanginlarina yonelik etkili bir egitim programi olugturulabilmesi
oncelikle egitim ¢aligmalarinin devamli olarak yuritilmesine baghdir. Bagarih bir
egitim programi ise egitim verilecek gruplarin glincel gereksinimlerinin iyi tespit
edilmesine baglhdur.

Orman yanginlarini 6nleme, sondiirme ve rehabilitasyon ¢alismalar: icin egitim ve
bilinglendirme etkinlikleri kapsaminda yapilacak ¢alismalar i¢in yukarida belirtilen
ilgi gruplar: ve bu ilgi gruplarina yonelik yapilmas: gereken ¢aligmalar saptanmus ilgi
gruplar: dikkate alinarak agagida ana hatlariyla degerlendirilmektedir.

Orman Kayliilerinin Egitim ve Bilinclendirilmesi
Orman kéyleri i¢in egitim ve bilin¢lendirme uygulamalarinda ilk siradaki grubu;

* Orman kéylilerinde yasayan ilkokul ve ortaokul 6grenimini stirdiiren 6grenciler,
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+ Koylerde yasayan gengler (kadin ve erkek ilgi gruplari),

* Orta ve yash niifus,

* Koy ¢obanlar:

olmalidir. Bu kapsamda ikinci grubu;

* K6y muhtarlari,

* Kooperatif baskanlar1

+ Koy ihtiyar heyeti veya koydeki kanaat 6nderleri (Ogretmen, Imam vb. gibi.)

gibi karar mekanizmasindaki kéyli grubu izlemelidir. Her bir grup igin éncelikle egi-
timde yer almas: gereken konular katilimei yaklagimlarla saptanmalidir. Bu baglamda
belirlenen konular dikkate alinarak egitim programlar: olusturulup her firsatta egitim
ve bilin¢lendirme ¢aligmalar: yoluyla davranis bigimleri tizerine odaklanarak uygu-
lamalar gergeklestirilmelidir. Bu uygulamalar yilin belirli giin ve haftalar icin gegici
olarak ‘gérevi yerine getirmis olmak” igin uygulanmamaldir. Tim yil i¢in planlanarak

surekli gerceklestirilmelidir.
Ormanlardan Yararlanan Kentsel Kokenli Toplumun Egitimi

Orman alanlarindan yaralanma bigimlerine y6nelik talep ve beklentiler 1980 yilara
gore ginimiizde farklilagmistir. Bu farklilagmalar da dikkate alinarak yorelerde egi-
tim programlar: ytritilmesi gerekmektedir. Bu anlamda orman kenarindaki kentsel
kokenli yerlesimciler, ormanlarin ¢esitli hizmetlerinden (rekreasyonel, vb.) yararla-
nan diger toplumsal gruplar, orman yanginlarinin yogunlukla gerceklestigi giiney
bolgelerimiz dikkate alindiginda bu bélgelerdeki turizm hizmetlerini sunan ve bu
hizmetlerden yararlanan kitlenin de 6zellikle davranis bicimlerinin degistirilmesine
yonelik egitim ve bilin¢lendirme program ve propagandalari yoluyla etkilenmeleri
saglanmalidir.

Orman Yanginlarinda Sivil Toplum érgiitlerinin Egitimi

Ulkemizde orman ve dogaya yonelik gesitli cikar kaynakli yararlanmalar arttikga
(maden ve tag ocaklari, HES, RES, vb. gibi) toplumsal tepkilerde yogunlasmakta-
dir. Bu yararlanmalarin olustugu, olusacag: alanlardaki toplumsal kitle olas: etkilen-
me bigimlerine gore farkli tepkiler gostermektedir. Bu tepkilerden dogaya duyarli
kitlenin de etkilesimiyle s6z konusu kentsel temelli toplum grubu genislemistir. Bu
gruplarin aralarinda olusturduklar: birlikler de giderek daha da giiclenerek bir “doga

koruma duvar:” haline gelmislerdir. Dolayisiyla, olast doga yikimi etkinliklerine kar-
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st birlikte hizli bir sekilde tepki vererek toplumun biiyik bir kesimini etkileyebil-
me giictine kavusmuslardir. Iste bu 6rgiitlii grubun doga konusunda ve ézellikle de
orman yanginlarinin belirtilen ¢ boyutu i¢in de (6nleme, séndirme, restorasyon)
ayr1 ayri irdelenerek egitimlerinin olusturulmas: olduk¢a 6nemlidir. Bu egitimler; i)
Orman yanginlarinin 6nlemesi, ii) Orman yanginlarinin sondiirilmesinde dogru ve
etki yangin yonetim uygulamalarinin neler oldugu ve, iii) Orman yanginlari sonra-
st dogaya en uygun restorasyonun nasil olmas: gerektigi gibi konular kapsaminda
olusturulmalidir. Bu baglamda sivil toplum 6rgiitlerinden; i) Toplumun genis bir bo-
yutunun egitim ve bilinglendirilmesinin saglanmas, ii) Basta dogaya karst yapilan
olumsuz uygulamalarin ve 6zellikle de orman yanginlariyla ilgi olarak da ¢ boyutta
gerceklestirilen uygulamalarin gézlem ve otokontrolinlin gerceklestirilmesi, agisin-
dan yararlanilmahdir. Belirtilen yonde bir yararlanmanin saglanabilmesi igin gerekli
mekanizmalar olugturulmalidir.

Giintimizde bu anlamda OGM’nin veya diger kamu, 6zel kuruluglarin béylesi bir
anlayis icerisinde olamadiklar1 goriilmektedir. Ancak bir sivil toplum orgiiti olarak
Tiirkiye Ormancilar Dernegi’nin boyle bir stireg igerisinde sorumluluk alarak ¢aligtig:
gortilmektedir (TOD, 2022). Dolayisiyla, hem toplumda daha genis kitlelere ulag-
mak, hem de bu kitlelerin gliciinden yararlanarak bir otokontrol ve bask: unsuru ha-
line gelmek 6nemlidir. Geligmis tilkelerdeki dogaya duyarli toplumlarin siireglerinin
benzer bir nitelik tagidig goriilmektedir. Kii¢ik toplumsal birliklerin ayni kaygi ve
aynt amag dogrultusunda birlikteliginin saglanmasi, orman yanginlarinin tim aga-
malarinda daha etkin bir yapiya kavusulmasinda 6nemli katkilar1 olacaktir.

Yazih ve Gorsel Basin Organlarinin Orman Yanginlar: Konusunda Egitimi

Kisaca “Medya” diye de tanimlanan ulusal ve bolgesel yazili ve gorsel basin ile sa-
nal ortam ydnlendiricilerinin orman yanginlar: konusunda egitimleri tim toplumun

dogru ve givenilir bilgiye ulagilmasinda rolii olduke¢a buytktir. Orman yanginlar:
doga konusunda iilkemizde yasanan olumsuzluklarin vitrini seklini almis durumdadsr.

Yani tlkemiz dogasina yonelik oldukga ¢ok sayida olumsuzluk yaganmaktadir. Ya-
sanan olumsuzluklar miktar olarak ¢ok sayida olmakla birlikte, nitelik olarak da ¢ok
¢esitlidir. Bu nedenle de dogaya yonelik tim bu olumsuzluklarin bir¢ogu tilke kamu-
oyu tarafindan yeterince bilinememekte veya farkina varilamamaktadir. Ancak orman
yanginlar: tim bu olumsuzluklarin su yiziine ¢iktigi en can alict noktay: olustur-
maktadir. Dolaysiyla da orman yanginlars, dogaya yonelik yasanilan olumsuzluklarin

vitrinidir.

Orman yanginlar ile ilgili farkli algilar olusturulmasinda medyadan yararlanildig:
goriilmektedir. Ornegin orman yanginlari i¢in hava olanaklarindan yeterince yarar-
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lanilmadig: veya bu yondeki giictin yeterli miktarda olmamas gibi teknik ve bilimsel
anlaysglarla 6rtismeyen algilar gelismektedir. Yaganan orman yanginlarinda hava ola-
naklarinin kullaniminin kisith oldugu bilgisi yeterince kamuoyuna aktarilamamigtir.
2021 yili orman yanginlarinda yaganan ve medyanin ortaya koydugu dogru ve yanhs
uygulamalar birer ders niteligindedir.

Orman yanginlariyla ilgili taraflar kendi bakis agilarina gére kamuoyuna sunulan
bilgileri ‘dez enformasyon” olarak niteleyebilmektedir. Bu anlamda konu ¢esitli bo-

yutlariyla degerlendirilerek, medya; orman yanginlari konusunda yeterli bir bi¢imde
egitilmelidir. Orman yanginlar: konusunda yeterli dizeyde egitim ve biling dizeyine
sahip medyanin tiim toplumu aydinlatma giicii yani sira yangin sondiirme ve yangin
sonrasi restorasyon ¢alismalarinin da otokontrolinde 6nemi biiytik olacaktir.

Medyaya yonelik egitim ve bilinglendirme kapsaminda, her yil yasanan orman yan-
ginlari ile ilgili olarak yaganan stirecler ve sonugta alinan mesafe ile gelinen nokta
‘orman yangin gezileri” ile mutlaka basin ve yayin organlarina yasasi/malhidir. Bu yak-
lasim orman yangin egitimlerinin ilk agamas: olmali ve devamli bir sekilde yerine
getirilmelidir.

Stireg igerisinde dogru yapilan uygulamalar, yanlis yapilan uygulamalar ortak bir akil
cercevesinde ve bilimsel temellere dayanarak herhangi bir politik ve/veya siyasal an-
layisa hizmet etme ihtiyact duymadan sentezlenerek paylagilmalidir. Boylece ulusal
diizeyde orman yanginlar: ile ilgili olarak toplumda yerlesmis olan 6n yargilar kiril-
malidur.

Orman Yangin Goniilliilerinin Egitimi

Orman yanginlariyla iligi olarak 6831 sayili yasada yapilan degisiklik ile yeni bir ilgi

grubu olarak “Orman Géniilliileri” olusturulmustur. Yasanin ilk hali orman kéylisi-

nin “Orman Yangin Miikellefi” olarak tanimlar ve kabul ederken giinimiz kosulla-

rinda orman koylerindeki niifus ile ilgili gelismeler de gerekge gosterilerek orman
koyliisinin orman yanginlarindaki ytikiimliliikleri olusturulmusg olan orman géniil-
lulerine atfedilmistir.

Orman yanginlar: toplum iligkisi veya sosyal boyut incelendiginde giindeme gelen
konulardan birisi de orman koylisiinin yanginlarla miicadelede miikellef olarak yer
almasidir. Ciinkii orman kéyliisiinin orman alanlarina sahip ¢ikma gostergesi olarak
da nitelendirilebilen bu anlays siire¢ igerisinde yasal diizenlemelerle degistirilmistir.
Bu degisim orman kdylisiniin orman alanlarina ve ormancilik ¢alismalarina bakigini
da negatif yonde etkilemistir. Yapilan yasal degisiklik; 6831 sayili yasada madde 69
olarak yer almugtir (Anonim, 1956). Yasadaki madde, “Madde 69 - Orman yangin-
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larinda yangina civar kiy ve kasabalarin 18 yasini bitirip 50 yasini doldurmamas bii-
tiin erkek niifusu beraberlerinde mevcut balta, kiirek, kazma, testere gibi yangin sondiir-
meye yarayacak aletleriyle yangin yerine gitmeye ve yangini sondiirmeye mecburdurlar.”
seklindedir. Yasa 28 Nisan 2018 tarih ve 30405 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
“Devlet Su Isleri Genel Miidiirliginin Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun ile
Bazi Kanunlarda ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararnamede Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun”ile

degistirilmistir. Yapilan degisiklikle; ‘orman idaresi orman yanginlarini nlemek ve sén-

diirmek amactyla her tiirli hizmeti yapar ve yaptirir”yaklagiminin yani sira_orman yan-

ginlareyla miicadelede goniillilerden faydalanma” anlayisini olusturmustur. Bu yaklagim
farkliliklar1 sonucunda, orman kéylisiiniin orman yanginlarina kars: bakiglarinda ve
degerlendirmelerinde degismelerin oldugu gézlemlenmistir.

OGM; 11.09.2019 tarih ve 30885 Sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Orman Yan-
ginlaryla Miicadelede Gérev Yapan Goniilliiler Hakkinda Yénetmelik” ile orman gonil-
lileri ve bunlara verilecek egitimi de kapsayan yonetmelik olusturulmugtur (Anonim,
2019). Yonetmelikte madde 6 goniillilerin egitim, denetim ve ¢aligma usullerini,
madde 7 ile goniillilerin gorevleri ve madde 8 ile de goniillilerin haklar: belirtilmek-
tedir. Bu maddeler incelendiginde; goniillilere verilecek egitimler sonrasinda onlar-
dan sadece yangin s6ndiirme siirecinde yararlanilacag: gorilmektedir. Oysa orman
yanginlariyla cephede gogis goglise miicadele oldukea zor ve ayni zamanda tehlikeli
ve risk icermektedir. Bu nedenle de kisa sireli egitimlerden sonra bu kisiler i¢in yan-
ginlara miidahale etme gérev ve yetkisinin taninmasi tartisilmasi gereken bir konudur.
Orman yangini ile micadelenin tehlikeli sinif olarak belirtilen is kollarindan olmas:
sebebiyle orman yangini hususunda deneyim ve egitimi yetersiz olan kisilerin yangin
islerinde ¢aligtirilmamas: gerektigi vurgulanmigtir. Orman yangini konusunda halkin
yeterli bilgiye sahip olmamasi ve egitim eksikligi orman yanginiyla miicadelede zayif
yonlerden biri olarak isaret edilmektedir (Bagkar Dogan, 2021). Ciinkii orman yan-
ginlarinda 6nemli bir risk ve tehlike s6z konusudur. Orman gonullilerinin canlar
s6z konusudur. Fakat béylesi bir durumda da sadece tazminat 6demesi diginda bu
insanlara herhangi bir katk: saglanamamaktadir. Ciinkd 03.11.1980 tarih ve 17152
sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yirarlige giren 2330 sayil “Nakdi Tazminat ve
Aylik Baglanmasi Hakkinda Kanun” kapsami disindadirlar (Anonim, 1980).

Ozellikle orman goniilliileri icin tehlike ve risk yani sira yasanabilecek can kayiplari
durumu dikkate alinarak orman géndillilerinden yangin énleme asamasinda daba cok

yararlanilmasi gerekmektedir. Orman géniilliisii potansiyeli diizenli ve devamli egi-

tim verebilmenin saglanmas: i¢in ¢ok biiyilik ve ¢ok ciddi bir potansiyeldir. Bu grubu

ayn1 zamanda yangin sonrasi restorasyon calismalarinin izleme ve degerlendirme asa-
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malarinda da sisteme entegre etmek oldukca yararl olacaktrr. Orman gonillileri, sivil

toplum orgiitleriyle de es gidiim igerisinde; orman yanginlarinin énleme egitimleri
kapsaminda orman kdylerinde, kentsel topluluklarin egitilmesinde, kamu kurum ve
kuruluglarindaki ilgili birimlerin egitiminde 6nemli roller Gstlenerek ¢ok yararh ¢a-
lismalar ortaya ¢ikarabilecek bir gii¢ ve potansiyeldir. Ayni zamanda yagsam tehlikesi
ve riski de sondiirme ¢aligmalarina oranla oldukea dustiktiir. Bu agidan da mevzuata
daha uygun bir yararlanma sekli olusturulmus olacaktir.

OGM’nin birgok bolge miidurliginde orman yangin gonillileri konusunda egitim
ve sertifika verdigi bilinmektedir. OGM diginda farkli ilgi ve ¢ikar gruplarinin destegi
ve i birlikleri ile 6rneginy AYDEM ve AKUT yére halkina, Istanbul Doga ise OGM
ile planlanan egitim sonras: sertifika ile herkese agik orman yanginlari egitimleri
verildigi gorilmektedir. Tim bunlarin diginda ayrica orman yanginlari konusunda
e=devlet lizerinden sorgulanabilir Giniversite onayli “Orman ve Kirsal Alan Yanginlari-
na Miidahale Kursu” sertifikas: veren sistemler (URL-2; URL-3) de bulunmaktadir.

Bu veriler orman yanginlariyla ilgili caligmalarin giderek yayginlasmaya basladigini

gostermesi bakimindan oldukg¢a anlamlidir. Egitimlerin yayginlagmasi arzu edilen bir
gelisme olmakla beraber bu yayginlik kazanan egitim uygulamalarinin iceriklerinin
ne kadar ne ile dolu oldugu ve bu baglamda ne tir bilgilerin paylasildig: vb. gibi ko-

nularin da denetlenebilir ve kontrol edilebilir olmas: gerekmektedir.
Kamu Kurum ve Kurulus Cahsanlari Iin Orman Yangin Egitimi

Orman yanginlar: ¢iktig1 alanlalar veya yayildig: alanlar itibariyle toplumun gesitli
boliimlerini etkilemektedir. Bu bélumlerle ilgili olarak da ¢esitli kamu kurum ve ku-
ruluglarinin (Yerel Yonetimler, Kolluk Kuvvetleri-Jandarma, AFAT, DSI, vb. gibi.)
gorev ve yetkileri soz konusu olabilmektedir. 06.12. 2012 tarih ve 28489 sayili Resmi
Gazete yaymlanarak yirtrlige giren ve Biyiiksehir Belediye yasasi olarak bilinen
yasa ililkemiz kirsal alaninda bir anda ¢ok ¢arpict donigtimlerin olugmasina neden
olmustur (Anonim, 2012). Bir¢ok orman kéyti mahalle kavram: igerisinde, belediye-
lerin hizmet alani kapsamina katilmigtir. Béyle bir durum orman mahalleleri ve sahip
olduklar: alanlar ve bu alanlara yonelik hizmetler agisindan da bir takim yasal catigma
ve ¢eligkiler ortaya koymustur.

Bu alanlara yonelik gesitli konularda miidahale yapilabilmesi i¢in gérev ve yetkilerin
nasil yagama gegirilecegi noktast bazi sorunlar ortaya koymustur. Bunlardan birisi
de olusturulan bu biytiksehir belediyeleri sinirlarindaki orman mahallelerinin sahip
oldugu alanlarda ¢ikacak yanginlardaki yetki konusudur. Gérev ve yetkilere yonelik
tartismalar bir yana birakilirsa, bu agik alanlarda yanginla miicadele de etkin ve yet-
kinligin nasil saglanacag: konusu 6nemlidir. Bu nedenle de basta orman yanginlar
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onleme ve sonra miicadele konusu olan séndiirme is islemlerinde biiytiksehir beledi-
yeleri ile esgidiim igerisinde ¢aligmalarin ytirtitilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmigtar.

Biytiksehir belediyelerinin yangin konulariyla ilgili ¢aliganlar1 6zellikle konut yan-
ginlari konusunda deneyimlidirler. A¢ik alan yanginlar: daha farkli boyutlar: olan bir
husustur. Bu nedenle de biiyiksehir belediyeleri yangindan sorumlu birimleri bagta
olmak tizere kirsal alana hizmet sunan diger birimler i¢in de orman yanginlar: 6nle-
me ve séndirme hatta rehabilitasyon agamalar: i¢in yeterli egitim bilgi ve biling di-
zeyine ulastirilmalidir. Bu siireg OGM tarafindan ve/veya sivil toplum kuruluslarinca
hizla tamamlanmalidir. Ancak, OGM’nin bu yonde kapsayic1 bir ¢aligma icerisinde
olmadig1 goriilmektedir. Ulke genelindeki politik ¢atigmalarin bir yansimasi bu alan-
da da kendisini gostermektedir.

Orman yanginlarinin énlenmesi ortak anlayigi yerine bazi kargitliklar tizerinden te-
mel konudan uzaklagilmigtir. TOD bu anlamda biiytiksehir belediyeleri ile orman
yanginlarini 6nleme kapsaminda egitim ve 6rnek planlama ¢aligmalar: gergeklestir-
meye baglamistir (TOD, 2022). Ancak elbette bu ¢aligmalar yeterli degildir. Ciinka
alanda yetkili olan kurumlarin siirecin igerisine dahil olmas: gereklidir. S6ndirme
asamasinda kurumlarin arag-gere¢ ve ekipmanlar: ile iletisim olanaklarinin es za-
manli olmasinin ve teknik alt yapilarinin uyumlagtirilmalarinin saglanmasi zorunlu-
dur. Bu olgu da TOD gibi bir sivil toplum 6rgiiti biinyesinde organize edilecek bir

caligma olmayip, daha genis bir organizasyon ve is birligini gerektirmektedir.

Diger yandan, 6zellikle biiytik ve ve/ya mega olarak nitelenen orman yanginlarinin
yerlesim alanlarini tehdit etme durumlarinda, bu alanlarda gerceklestirilecek ¢alig-
malarin koordine edilmesi asamasinda kolluk kuvvetlerinin de (polis veya jandarma
gibi) roli ortaya ¢ikmaktadir. Orman yanginlarini sondirme siirecinde kirsal niifu-
sun can ve mal kayiplar: yasamadan alanlardan uzaklastirilmasindaki asayisin sag-
lanmas1 6nemlidir. Bu stireclerde ¢esitli birimler kendi gérev ve yetkileri kapsaminda
cesitli etkinlikleri gerceklestirmek tizere yer almiglardir. Alanlarda ¢ok sayida niifus
ve arag-gere¢ bulunmakta, bu da ciddi bir karmaga yasanmasina neden olmaktadir.
Boyle bir karmaga ise birimlerin gerekli hizda ¢aligmalarini siirdirmelerini engel-
lemektedir. Biiyik ve mega orman yanginlarinda alanlara ulagimlarin saghkl bir
sekilde yapilmasi, alanlardan tahliyelerin zamaninda gergeklestirilmesi farkli kamu
kurum ve kuruluglarinin gérev almalarini gerektirmektedir. Bu agsamalarda yer ala-
cak arag-gerecler ile iletisimin es zamanli olmasinin saglanarak saglikli bir sekilde
organize edilmesi bir zorunluluktur. Diger yandan, bu stire¢lerde nasil bir yonetim
seklinin olmasi gerektigi konulari bagta olmak tizere hizli ve etkin bir tahliye sistemi-
nin mekanizmalari ile bunlara yonelik eylem planlarinin kimler tarafindan yapilacag:
ve uygulanaca@1 vb. gibi noktalara yonelik egitimlerin olusturulmas: ve uygulanmasi
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gereklidir. Fakat, OGM tarafindan orman yanginlar1 kapsaminda bu yonde birtakim

planlamalarin ortaya konup konmadig: belirgin degildir.
Orman Yanginlarim Onleyece/e Personelin ve Yoneticilerinin Egitimi

Orman yanginlari konusunda OGM tarafindan ¢alisan personele ve bu personellerin
yoneticilerine cesitli diizeylerde egitimler vermektedir. Hizmet ici egitimler niteli-
gindeki bu uygulamalarin da igerikleri konusunda ayrintili bir bilgi paylagimi ne ya-
zik ki bulunmamaktadir. Egitimler agirlikla yangin iscilerinin séndiirme etkinlikle-
rinde yagayacaklar: konusunda egitilmeleri tizerine odaklanmaktadir. Benzer sekilde
yangin yonetiminden sorumlu teknik personel i¢in de séndiirme agamalarindaki ¢a-
lismalarin sevk ve idaresi tizerine odaklandig: bilinmektedir. Yangin iscilerinin ve bu
iscileri yoneten yonetimin her bir kademelerindeki teknik personelin yangin 6nleme
konular: Gizerinde ne tiir egitim aldig: bilgisi belirsizligini korumaktadir. Yani konu
yeterince ilgili kamuoyu ile paylagilmamaktadir.

Orman yanginlariyla micadele i¢cin OGM’nin yanginlarla ilgili gérev ve sorumluluk
almak durumundaki birincil ilgi grubu ve diger teknik ve is¢i ¢alisanlar i¢in yangin
onleme ve rehabilitasyon konulari kapsaminda ne tir egitim ve bilinglendirme ger-
ceklestigi konular: da belirsizlik icermektedir. Kiiglik, orta ve biiyiik 6l¢ekli orman
yanginlart sonras: bu yanginlarda rol alan OGM personeli i¢in en énemli egitim
yangin sonrasi 6zelestiri toplantilarinin yapilarak tutanaklara baglanmasidir. Yaganan
siirecte neler dogru yapilds, eksiklikler nelerdir> Ozellikle eksik olunduguna inani-
lan noktalar nasil dizeltilebilir seklinde bir degerlendirmeye mutlak diizeyde ihtiyag
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada amag suglu belirlemek olmamali, gelecekte yasanacak
olumsuzluklar: bertaraf edecek yaklagimlar: 6nceden gorerek 6nlem almak olmalidir.
Yani proaktif bir anlayisin yasama gegirilmesi gereklidir.

Sonug ve Oneriler

Orman yanginlar tilkemiz i¢in dogal bir siire¢ oldugunun kabuli kadar bu yangin-
lardaki insan etki oranin da azaltilabilecegi benzer bir yaklagimla kabul edilmelidir.
Bu amagla da kisa orta ve uzun dénemler i¢in insan kaynakli orman yanginlarini
azaltim hedefleri olusturulmalidir. Ancak bu yonde OGM tarafindan belirlenmis ve
kamuoyu ile paylasilmis bir bilgi bulunmamaktadir.

Ormancilik orgiit yapilanmas: ozellikle orman yanginlarini onleme amach devamh
bir egitim ve bilinclendirme calismasi yapmaya uygun degildir. OGM merkez ve tagra

teskilatindaki Dis Tligkiler Egitim ve Arastirma Daire Bagkanligi, Orman Yanginla-

riyla Miicadele Daire Bagkanligi ve Basin ve Halkla Tliskiler Midiirligi (gorev tani-
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mi1 bulunmayan) orman yanginlar: konusunda ¢esitli ¢aligmalar yapma gorev ve so-
rumluluklarina sahiptir. Tagra 6rgiitindeki Orman Bolge Midirliklerinde (OBM)
de Basin ve Iletisim Mudiirliigii orman yanginlar: konusu kapsaminda da etkinlik
gergeklestirebilecek gorev ve yetkilere sahiptir. Ancak, bu birimler OBMde yer alan
orman koyleri ile diger ilgi gruplarma siirekli bir sekilde egitim verebilecek is giict
kapasitesi ve egitim verebilme bilimsel alt yapisindan yoksundurlar. Oysa, Orman Is-
letme Midiirliikleri ve Orman Isletme Seflikleri dogrudan orman kéylileri ve diger
ilgi gruplarinin biyiik bélimii ile siirekli iletisimin yagandig: birimlerdir. Ne yazik ki
bu yonetimler halk ile iletisimi gergeklestirecek bir 6rgiit yapisina sahip olamadiklar:
gibi bu konuda yeterli teknik ve sosyal sermayeye sahip degillerdir. Bu nedenle de

egitim ve bilin¢lendirme is ve islemleri olmas: gerektigi sekilde ytrutilememektedir.

Orman yanginlar: i¢in egitim ve bilinglendirme ¢aligmalarinin gesitli niteliklerde
yuritilmesi gerektigi hatta strdirildigi bildirilmektedir. Ancak beklenen etkinin
yaratilmadigi da gorilmektedir. Daha dogrusu nasil bir etki beklendigi de biline-
memektedir. Egitim ve bilin¢lendirme ¢alismalar: uzun erimlidir. Egitim ve biling-
lendirme caligmalariyla toplumun bireylerinin bilgilenmesinin kolay saglanabilecegi
ancak bu bilginin davraniglar haline gelmesi i¢in de siire¢ gerektigi bilinmektedir.
Bunu saglayabilmek i¢in tiim ilgi gruplarina yonelik egitim ve bilin¢lendirme ¢alig-
malarinin devaml bir sekilde olmasini saglayacak mekanizmalar kurulmalidir. Bu
amagla yapilacak her bir egitim i¢in beklenen ¢iktilarin neler olacag: ve bu ¢iktilara
hangi zamansal periyotlar icerisinde ulagilabilecegi, yapilacak eylemler, bu eylemlerin
maliyetleri ve gergeklestirilecek eylemlerin yetki ve sorumlularini igeren bir dizi me-
kanizma tiim ormancilik kamuoyunun ortak katilimiyla olugturulmalidur.

OGM, orman yanginlariyla micadele de tek yetkili kurulus oldugundan, orman
yanginlarini 6nleme ve sondiirme ile rehabilitasyon ¢alismalarinda da tek yetkili ve
sorumlu birimdir. Bu nedenle orman yangilarini 6nlemeye yonelik klasik, toplumun
yasamsal algilarina hitap etmeyen yaklagimlar yerine daha giincel ve pratik uygula-
malar1 yagama gecirmek zorundadir. Orman goniillileri bu asamada ¢ok biytik bir
potansiyeldir. Ulkemizdeki sivil toplum 6rgiitleri de diger destek saglanabilecek ve
bu biiytik yiki paylasabilecek en 6nemli mekanizmalardir. Ancak bazi politik kargit-
liklar nedeniyle bu mekanizmadan gerektigi gibi yararlanilamadig: da gorilmektedir.
Orman yanginlarinin bir politik goriigii yoktur. Bu olgu bilinerek hareket edilmelidir.
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Giris

Potansiyel olarak siddetli orman yanginlariyla kars: karsiya kalan toplumlar, yangin-
larin insanlarin can ve mal giivenligi yaninda ilgi duyduklari ekosistemler Gzerindeki
etkisini degistirmek i¢in yangin ydnetimi organizasyonlari gelistirmek durumunda
kalmaktadir. Orman yangin y6netimi bir agik alan yangin 6zelliginde cesitli belirsiz-
liklere sahiptir. Belirsizlikler, orman yangini davraniginin birgok faktore gore degisen
ongoriilemezligi, ge¢mis yanginlarla iligkili yanlis/eksik veri ve istatistiklerin yanilti-
ciligy, risk altinda bulunan insan ve ekosistem kaynaklar: arasinda 6nceliklendirmeye
rehberlik edecek kaynak degeri 6l¢timlerinin sinirli olmasi, yangin sonrast ekolojik
etkilenmenin nasil gelisecegi, yangin davraniginin alinan 6nlemlere nasil tepki verdigi
ve bozunum rejimleri ve iklim degisikligini iceren mekansal ve zamansal iligkilerin
dinamiklerinin nasil geliseceginin tahmin edilmesinin gii¢ olmas: gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir (Thompson ve Calkin, 2011). Ornegin kontrolstiz ve aniden ge-
lisen bir yanginin baglangicinda yapilan miidahalenin barindirdig belirsizlikte, yan-
gina miidahale olabildigince hizli ve miimkiin oldugunca kii¢iik tutmak i¢in agresif
bastirma seklinde gelisirken, béyle bir miidahalenin ekstrem yangin meteorolojisi d6-
nemlerinde bagarisiz olmas: durumunda, yangini kontrol altina alma firsatlar: ciddi
sekilde kisith olsa bile, ek séndirme kaynaklarini seferber etmek ve yangin mahallin-
de konuglandirmak seklinde gelismektedir (Thompson vd., 2018).

Orman yanginlarinin olusturdugu insani, ekonomik, ekolojik ve ¢evresel tehditler
g6z 6ntine alindiginda yangin yonetimi, orman yanginlarinin afet boyutunda neden
oldugu zararlar1 6nemli 6l¢iide azaltan ve yanginla miicadele ¢abalarini kolaylastiran
toplumsal diizeyi yiiksek 6nemli bir yonetim faaliyeti niteligine sahiptir (Martell,
2001). Orman yangin y6netimi, insan can ve miilkleri ile orman alanlarinin orman
yanginlarindan korunmasi, orman yonetimi ve diger arazi kullanim amaglarina ulag-
mak i¢in denetimli yakmanin kullanilmasini da igeren tiim ¢evresel, sosyal ve ekono-
mik kriterler dikkate alinarak yiritiilen faaliyetler butintdir (Merrill ve Alexander,
1987). Bu tanimda yangin yonetiminin iligkili oldugu konular genisletilmis olarak
verilmigtir. Denetimli yakma, yangin yonetiminde biriken yanici maddenin ve tutug-
ma riskinin azaltilmasini saglayan 6nemli bir orman yangin y6netimi faaliyeti olarak
degerlendirilmistir (Thompson vd., 2018). Orman ve orman yangin yonetimleri, te-
darik zinciri yénetimi perspektifinden bakildiginda, dogru yangina dogru miktarlar-
da, dogru yerde, dogru zamanda, dogru maliyetle sevk edilmesi olarak tanimlanabilir.
Bu bakis, orman ve orman yangini yénetimlerinin yangin tedarik zincirinde yangini
bastirma yonleriyle ilgili karar alma ve planlama ile dogrudan ilgili oldugunu goster-

mektedir (Martell, 2015).
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Yangin yonetim programlar: tipik olarak, meydana gelen insan kaynakli yanginla-
rin sayisini azaltmak i¢in 6nleme tedbirlerini, yanginlar: daha kiigiik alanlarda tespit
etmek i¢in algilama sistemlerini, yanginlari genis alanlara yayilmadan 6nce kont-
rol altina almaya y6nelik ilk miidahale sistemlerini ve baslangi¢ asamasinda kontrol
edilemeyerek gelisen biiyik yanginlardan ortaya ¢ikan hasari en aza indirmek igin
onceden organizasyonu yapilmig biiyiik yangin yonetim sistemlerini igerir. Ayrica
meydana gelen yanginlarin etkisini azaltmak i¢in yakit modifikasyonu 6nlemlerini,
silvikiiltir, yaban hayati i¢in habitat yonetimi ve diger arazi yénetimi hedeflerini yeri-
ne getirmek i¢in 6ngorilen denetimli yanginlarin kullanimini igerir. Yangin yénetimi
ayn1 zamanda, faydasinin kesinlikle olumlu oldugu disinilen bazi orman yanginla-
rinin sinirl yangin sondirme miidahaleleriyle serbest¢e yanmasina izin verecek se-

kilde, bilingli kararlar alinmasini gerekli gorebilir (Martell, 2001).

Bu ¢alismada son yillarda orman yangin yonetimini kolaylastirarak yangin yéneti-
mine entegre edilen jeomekénsal teknolojiler ve bunlarin orman yangin yonetimin-
de uygulama alanlar1 agiklanmaktadir. Bu teknolojiler baslica bilgisayar ve algilayic
sistem tabanli insansiz hava araglarinin (dronlarin) kullanimini, yangin gozetleme
sistemlerini, internet tabanli yangin erken uyar: sistemlerini, yangin riskinin belir-
lenmesi, yanici yiiklerinin tahmin edilmesi, yangin ilerleyisinin izlenmesi ve yangin
senaryolarinin hazirlanmasi gibi konularda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve uzaktan
algilamaya dayali jeomekansal uygulamalari icermektedir.

Yangin Algilama Sistemleri
Insansiz Algilama Sistemleri

Yangin algilama, bir izleme alaninda yangin isareti sayilan anormal olaylar1 tespit
etmek i¢in kullanilan erken uyar: sisteminin temel modiillerinden biridir. Yangin de-
dektorleri, bir yanginin miimkiin olan en erken uyarisini almak i¢in kullanilmaktadir.
Geleneksel (konvansiyonel) yangin dedektérleri duman ve sicaklik sensorleri kullan-
maktadir. Bu tiir sensérler, orman ve yogun niifuslu yerlesim yerleri ve yollar gibi agik
ve genis bir alana yerlestirilirse, daha az etkili olacak ve 6nemli miktarda maliyete
sebep olacaktir. Ayrica konvansiyonel yangin dedektorlerinde gecikmeler ve alarm
sesi hatalariyla ilgili problemler bulunmaktadir. Bunlarin yerine kamera izleme kul-
lanimi giinimuzde artmaktadir. Bu nedenle Kapali Devre Televizyon (Closed Cir-
cuit Television - CCTV) kameralari, goriintii tabanli yangin algilama olarak anilan,
say1sal gorinti igleme ve bilgisayarli gorii (computer vision) teknolojisini kullanarak
yanginlari algilamaya yoneliktir (Wahyono vd., 2022). Goériinti tabanli yangin algi-

lamanin konvansiyonel yangin dedektérlerine gore avantajlar: agik ve genis bir alana
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yerlestirilerek sayisal goriintd isleme ile duman ve alevin tespitini hizli bir sekilde ya-
pabilmesi ve boylece maliyetleri azaltmasidir. Tutugmaya dayali orman yangin ¢ikma
riskinin genelde yogun arazi kullanimina sahip alanlarda meydana geldigi bilinmek-
tedir (Arndt vd., 2013). Bu tiir alanlarda goriinti tabanli yangin algilama ve sayisal
goriinti isleme ile bilgisayarli gorii teknolojisini kullanan kameralarin kullanilmasiyla
orman yanginlarinda yiksek bir erken uyari etkenligine sahip olunmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Orman yanginlarini algilama teknolojileri

Termal ve PTZ Kameralar

Karasal sistemlerde sabit olarak kullanilan farkli yangin algilama senaryolar1 igin
disik ¢o6ztunirlikten ultra yiiksek ¢oziintrlige kadar degisen verileri yakalayabilen,
erken yangin algilamada kullanilan, optik kameralar ve kizilotesi (Infrared-IR) ka-
meralar olmak tizere iki tiir kamera vardir (Cetin vd., 2013). Ayrica karasal ve hava
tabanli sistemler, yangindan uzakliklarina ve kisa gecikme siirelerine paralel, mekan-
sal ¢ozinirliklerine bagl olarak yanginlar1 ¢ok erken bir agamada algilayabilmek-
tedir. Buna kargilik, uydu tabanli sistemlerde zaman gecikmesinin ve algilanabilir
minimum yangin boyutunun o6niimizdeki yillarda iyilestirilmesi beklenmektedir.
Mevcut, MODIS gibi ginesle senkronize yoéringede dénen uydulardaki algilayici-
lar, gozlemden sonra ideale yakin kosullar altinda ¢ok kiiciik yanginlar: (50 m?ye
kadar) ve ¢esitli kogullar altinda ortalama 30 x 30 = 900 m? boyutunda algilayabilir.
Gecikme stiresi ile ilgili olarak, MODIS’in yangin i¢in gérintileri neredeyse gergek
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zamanl olarak (2-4 saat icerisinde) tiretilir. Ote yandan, karasal sabit algilayicilar, her
10-30 dakikada bir gozlem yapabilir, ayrica daha yiiksek bir uzamsal ¢éziinirlik (2
km piksel boyutunu 500 m’ye disiiriilebilir) saglayabilir. Ayrica, yeni derin 6grenme
algoritmalarinin (Orn.: siiper ¢éziiniirliik) egitimi igin yeni veri kiimelerinin olug-
turulmasi (Govil vd., 2020) ve iletim teknolojilerindeki gelismelerin bu yonde daha
fazla katkida bulunacag beklenmektedir (Barmpoutis vd., 2020).

Uzun dalga kizilotesi (Long-wave infrared-LWIR) karasal sabit termal kameralar
gorinir radyasyonu kaydetmezler ancak dumanin iginden gegen uzun dalga kizils-
tesi radyasyonu “gérurler”. Bir LWIR termal kamera ile itfaiyeciler, duman veya siste
kaybolan kisilerin arama ve kurtarma ¢aligmalarini yapabilir, dumanin arkasini gore-
rek alevin merkezini belirleyebilir ve ayrica gece kurtarma ve séndirme operasyon-
larini kolaylagtirir (URL 2). Ayrica, hafif ve kontroli kolay bir insansiz hava aracina
monte edilmis bir termal kamera kombinasyonu biiytik bir yangin durumunda genis
alanlarin giivenli bir mesafeden gozlemlenmesine ve aragtirilmasina olanak verebil-
mekte, yangin sondiirme organizasyonuna katilan personelin ve ekipmanin giivenligi
i¢in ¢ok yararli bir ara¢ olabilmektedir.

Karasal sistemde sabit kullanilan PTZ (Pan, Tilt, Zoom) kameralar uzaktan yonetim
ile kaydirma, egme ve yakinlagtirma yetenegine sahip giivenlik kameralaridir. Given-
lik amagli olarak, objeler farkli agilardan gorintiilenebilmektedir. Genel olarak, PTZ
kameralar IP (Internet Protocol) agina baglanir, boylece bir bilgisayardan veya agdaki
bir mobil cihazdan giivenlik sistemine baglant: kurabilmektedir. Bu sekilde PTZ
kameralar bir yazilim Gzerinden uzaktan farkli agilar1 gérmek i¢in kontrol amagli da
kullanilabilmektedir. PTZ kameralar yangin algilama tabanli gérintileme analizle-
riyle bagdastirilarak orman yanginlar i¢in erken uyari sisteminin 6nemli bir bileseni
olarak kullanilabilme kapasitesine sahiptir.

Sekil 2. PTZ kamera ve goriis alan
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Yangin Algilama Tabanh Goriintii Analizi

Farkli algilayici ve sayisal kameralarin, goriinti islemenin ve endistriyel bilgisayar
teknolojilerinin gelismesi, orman yanginlarinda optik, otomatik erken tanima ve uya-
r1 igeren bir sistemin gelistirilmesine katki saglamistir. Orman yangini erken uyari
sisteminde farkli algilayicilar kullanilabilmektedir (Alkhatib, 2014): (i) ginduizleri
algilanabilen dumanin gériinir spektrumuna ve geceleri algilanabilen bir yangina
duyarli video kamera, (ii) yanginin 1s1 akiginin tespitine dayali kizil6tesi (IR) termal
kamera, (iii) dumanin spektral 6zelliklerini belirlemek i¢cin IR spektrometreler, (iv)
151k algilama ve mesafe belirleme sistemleri — duman pargaciklarindan yansiyan lazer

iginlarini 6lgen LIDAR (Light Detection and Ranging) sistemler.

Yangin algilama tabanli gortintl analizi, genis acik alanlarda kullanim, operatdriin
tehlikelerin varligini, yogunlugunu ve boyutunu gorsel olarak dogrulama olasilig,
kurulum i¢in daha disiik maliyet ve daha verimli kullanim gibi avantajlara sahiptir
(Kukuk ve Kilimci, 2021). Optik kameralar gibi konvansiyonel kameralar, gérintiiler
aracihigiyla hem tek renkli hem de renkli bilgiler sunar. Isigin goriilebilir bolgesini
algilayan algilayicilar mavi, yesil ve kirmizi 1131 yakalayarak renk bilgisi saglayabi-
lir. Duman veya yanginin varlig1 giindiiz saatlerinde, iyi géris kosullarinda belirli
bir mesafeden kolayca gozlemlenebilirken, kapali devre kamera sistemleri (CCTV),
orman yanginlarini iyi géris kosullarinda 60 km mesafeden gece ve giindiiz tespit
edebilmektedir. Erken agamadaki kii¢lik orman yanginlarin tespit etmek i¢in en uy-
gun mesafe 15 km'dir. LWIR termal kameralar, 5 km'de 2 m? ve 8 kmde 9 m? biiytk-
ligindeki yangini algilayabilmektedirler (URL 1).

Erken yangin uyari sistemlerinde optik uzaktan algilama teknolojileri ve bu teknolo-
jilerin alev ve duman algilama algoritmalar: kullanilmaktadir (Barmpoutis vd., 2020).
Yangin algilama tabanli goriintii analizinin ilk agamasinda ger¢ek zamanh elde edi-
len yanginlarla ilgili duman veya alevin nesne ¢ikartma yontemiyle tespit edilmesi
gerekmektedir. Nesne ¢ikartmada en 6nemli konu yangina iligkin duman veya alevin
yiiksek dogrulukla tespit edilmesidir. Aksi durumda tespit edilen objeler yangina dair
nesneler olmayabilir (Toreyin vd., 2007; Wahyono vd., 2022). Bu agamada elde edilen
kamera goriintiileriyle bolimlere ayrilmis yangin bolgeleri i¢in farkli renk modelle-
rinde (RGB-Red/Green/Blue, HSV-Hue/Saturation/Value, YCbCr - parlaklik ta-
banli renk modeli) renk olasilik modelleri ve renklendirilmis nesne ¢ikarimlarina ait
histogramlar olusturulur (Zarkasi vd., 2019). Daha sonra renklendirilmis goriintiler
bilgisayar tabanli model yardimiyla degisen alev ve duman renklerini iceren bir veri
kiimesine dayal olarak egitilmektedir. Bu modelde, video goriintilerinde yer alan ka-
relerden yangin bolgesine aday olanlar ¢ikartilir. Ancak bu bélgeler yangin nesnele-
rine ait olmayabilir, bu da yanls algilamaya neden olur. Bu nedenle, bélgenin yangin
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m1 yoksa yangin olmayan bir nesne mi oldugunu dogrulamak i¢in bir siniflandirma
asamast gereklidir. Yangin olmasi muhtemel nesneler renk olasiliklar: ve renklendi-
rilmis nesne ¢ikarimi modeliyle elde edildikten sonra, bu modele ait histogramlara
dayal olarak ¢esitli makine 6grenme stratejilerine dayal: siniflandirmalar gergekles-
tirilir. Bu agamada daha 6nceki ilk asamada elde edilen olas: yangin goriintilerinin
hangisinin yangin veya duman ya da bunlarin diginda oldugu yiiksek bir dogrulukla
belirlenir (Wahyono vd., 2022). Orman yangin nesnelerinin dogrulanmasinda Des-
tek Vektor Makinesi, Rastgele Orman, Nesne Algilama Teknikleri, Derin ve Hibrit
Derin Ogrenme modelleri, Evrisimli Sinir Ag1 gibi bazi makine 6grenme algorit-
malar1 kullanilmaktadir (Kukuk ve Kilimci, 2021: Wahyono vd., 2022). Bunlardan,
denetimli 6grenme olan Destek Vektor Makinesi (SVM- Support Vector Machine),
veri toplama ve siniflandirma ve regresyon analizi i¢in verileri analiz etmede en dogru
ve saglam algoritmalardan biridir (Kukuk ve Kilimci, 2021). Nispeten basit ve ama
etkili olan ikili siniflandirma (Orn.: yangin ve yangin degil) icin en popiler makine
ogrenimi algoritmalarindan biridir. Teknik olarak SV, iki sinif arasindaki mesafeyi
en Ust diizeye ¢ikararak iki ayri sinifi ayiran en uygun hiper diizlemi bulmaktadir. Bu
hiper diizlem, iki sinifin ortasinda yer almaktadir. Bu iki sinif yangin ve yangin dis1
olarak tanimlanir. Rastgele orman ise, siniflandirma modelleri gelistirmek i¢in yaygin
olarak bilinen diger bir tekniktir. Rastgele orman algoritmasi, tahmin ediciler ad:
verilen birkag rastgele karar agaci olusturarak calisir. Ik olarak, her éngbriicii ya da
kestirim, egitim 6rnegi verileri kullanilarak olusturulur. Daha sonra, bu 6ngéruciiler,
¢ogunluk oylamasina dayanan nihai karar igin toplanir. Ornegin, ti¢ karar agacina
sahip bir rastgele orman modeli olusturdugumuzu ve bilinmeyen verileri siniflan-
dirdigimizi varsayalim. Birinci ve ikinci karar agaglari, verileri yangin simifi olarak
siniflandirirken, son karar agaci aymi verileri yangin dist bir sinif olarak tayin eder.
Bu nedenle, ¢cogunluk oyu kullanilarak nihai kararda veriler bir yangin sinifi olarak

siniflandirilir (Wahyono vd., 2022).
Insansiz Hava Araglari (Dronlar)

Uzaktan algilama, ormancilikta yaygin olarak kullanilmasina ragmen, baz: teknik
zorluklar hala mevcuttur. Ormancilikta uzaktan algilama uygulamalarinin éniindeki
en kritik engellerden biri, ¢caligilmak istenen alanlar hakkinda zamaninda veri top-
lanmamasidir. Ornegin, zararli salginlarini veya orman yangini yayilimini degerlen-
dirmek ya da sondiirme esnasinda yanginla miicadele tekniklerine karar verme ve can
glivenligi saglamada kullanilmas: gibi (Tang ve Shao, 2015). Otonom olarak ugabi-
len ve gesitli gorevleri yerine getirebilen yeni dronlarin gelistirilmesine ilgi giderek
artmaktadir (Hassanalian ve Abdelkefi, 2017). Rotorlu hava araglar1 olarak bilinen
dronlarin yik tasiyabilmesi, ytiksek hareket kabiliyeti, yiiksek ¢oziintrlikli algila-
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yicilarin montajiyla kazandig: yiiksek hassasiyette veri elde ederek kor ucus yapa-
bilmesi deprem, yangin vb. afetlerde, arama-kurtarma gibi faaliyetlerde kullanimini
artirmaktadir (Oktay ve Ozen, 2021). Kalkis ve inis tekniklerine dayali olarak yatay
kalkss ve inis ile dikey kalkss ve inig yapabilen iki insansiz hava araci tiri vardir. Yatay
kalkis ve inig, sabit kanatli hava araglarinin (ugak seklindeki insansiz hava araci) tipik
ozellikleriyken, doner kanatl hava araglari (rotorcraft - helikopterler ve otojirler vb.)
veya doner kanatli rotorlu hava araglari (dronlar) ve balonlar dikey kalkis ve inis ger-
ceklestirir (Tang ve Shao, 2015).

Yangin izleme, yangin cephesi seklinin ve yanginin yayilmasiyla ilgili potansiyel diger
parametrelerin gelisiminin gercek zamanl hesaplanmasi olarak tanimlanir ve orman
yanginiyla miicadele i¢in ¢ok 6nemlidir. Yangin izleme ve buna dayal: yangin sén-
diirme taktikleri genellikle, gorsel olarak veya kameralar tarafindan toplanan goriin-
tilerden alevlerin yayilma hizini ve yiiksekligini tahmin eden yangin harekit mer-
kezi seklinde yer istasyonlarinda gérev alan yangin y6netimi uzmanlar: tarafindan
gorece tahminlere yani hala insanlar tarafindan kararlar alinarak yirttilmektedir.
Bu tahminler, alevleri kapatan duman, gérsel tahmindeki insan kaynakli yanilgilar ve
yanginin yerinin belirlenmesindeki yanlighiklar nedeniyle ¢ok sayida hataya tabidir.
Son zamanlarda, yanginla mucadelede yeni teknolojiler uygulanmaktadir. Bununla
birlikte, bu teknolojilerin ¢ogu, distik giivenilirlik ve yiiksek maliyetler gibi sebeplerle
operasyonel kosullarda kullanimlar: i¢in hala farkli uygulama problemlerine sahiptir.
Insansiz Hava Araci Sistemleri (UAS- Unmanned Aerial System), orman yangin-
larina mudahale i¢in 6nemli bir rol oynayabilme kabiliyetine yeni gelisen teknoloji-
lerle birlikte sahip olmaya baglamistir (Merino vd., 2012). Artik yangin tespiti veya
yerini belirleme ile yanginlarin gézlemlenmesi i¢in bagarili olduklar: kanitlanmigtir
(Ambrosia vd., 2003: Martinez-de Dios vd., 2011). Dron, uzaktan kumanda veya
yerlesik bilgisayarlar tarafindan yonlendirilen insansiz bir hava aracidir. Dronlar ayri-
ca insansiz hava araglari (IHA), insansiz hava sistemleri (IHS), insansiz hava ucaklar
(IHU) veya uzaktan kumandali hava araglari (UKH) olarak da adlandirilir. Bazen
IHA terimi, drone operasyonlarinda yer alan karmagik sistemleri yansitmak i¢in ka-
sitli olarak THS olarak degistirilerek kullanilmaktadir. UKH terimi tipik olarak askeri
amagli kullanilmaktadir (Tang ve Shao, 2015).

Drone’larin tastyabilecegi yiik kapasitesi, havada kalig stiresi, ucus yuksekligi, glic
kaynagi, kanat tasarimi ve kullanim amaglarina gore farkli siniflandirmalar: vardir
(Gupta vd., 2013; Hassanalian ve Abdelkefi, 2017). Ornegin, dronlar yedi kategori-
ye ayrilabilmektedir (Watts vd., 2012): MAV (Mikro veya Minyatiir), NAV (Nano
Hava Araglari), VTOL (Dikey Kalkis ve Inis), LASE (Algak Irtifa, Kisa Dayanikli-
lik), LASE Close ve LALE (Algak Irtifa, Uzun Dayaniklilik), MALE (Orta Irtifa,
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Uzun Dayaniklilik) ve HALE (Yiiksek Irtifa, Uzun Dayaniklilik). Dronlar ayrica
boyut olarak biiytik, orta, kiiciik, mini ve mikro ve nano dronlar seklinde doért sinifa
da ayrilabilmektedir (Anderson ve Gaston, 2013). Ayrica, hedef ve tuzak, kesif, sa-
vag (Gupta vd., 2013), yaban hayat: popiilasyonu, vejetasyon dinamigi ve ekosistem
strecleri (Anderson ve Gaston, 2013) ve bécek popiilasyonlarinin izlenmesi (Carvell
vd., 2011) gibi mekansal ekoloji amagli aragtirma ve gelistirme, orman yanginlarinin
izlenmesi (Martinez-de Dios vd., 2011), sivil ve ticari amagl (Hassanalian ve Abdel-
kefi, 2017) kullanim tiirlerine gore siniflandirilmaktadr. IHS, bilesenleri insan ope-
ratorli tagimayan, bunun yerine otonom veya uzaktan kumandali olarak ucan hava
araglar1 ve buna bagli ekipmanlari iceren bir sistem olarak tanimlanir. Genel anlamda
“IHS”, bir hava aracini, kontrol istasyonlarini ve veri baglantilarini igeren tiim sistemi
tanimlar (Gupta vd., 2013). Uzaktan algilama uygulama amaciyla kullanilan HSler-
de, stabilite ve ugus menzili, yiik kapasitesi gibi 6zellikler kritik hususlardir. Sabit ve
doner kanatl dronlar, stabilite ve menzil agisindan farkli performans gosterir. Alan
kapsami genis oldugunda, sabit kanatl: dronlar tercih edilebilirken, yiiksek mekéansal
¢ozinirlikli 6lgimler elde etmek i¢in doner kanatli dronlar daha uygun olabilir.

Sabit kanatli dronlarin dikkate deger bir avantaji, onlari ¢aligtirmak i¢in minimum
deneyim gerektirmesidir. Bununla birlikte, doner kanatli insansiz hava araglarinin
diisme riski daha fazla rotor kanadi eklendikge, azalir. Bu yaklagimla déner kanatl
termal ve RGB kameralar: tagiyabilen micro, mini veya kigiik dronlar (Gupta vd.,
2013) yangin cephesinde ¢ok hizli bir sekilde konuglandirilabilir. Sonugta, termal
kamera ve aksesuarlar: dahil olmak tizere tim bir dron, ana gévdede herhangi bir
degisiklik gerektirmeden bir arazi aracinda taginabilir. Ayni dron, acil durum ma-
halline vardiktan birka¢ dakika sonra ¢aligir duruma rahathikla getirilebilir. Bu tip
dronlarin ortalama havada kalis siiresi birkag saatten 48 saate kadar stirebilmektedir
(Gupta vd., 2013). Gozetlemede stireklilik saglamak i¢in bu siire dolmadan bagka bir
dronun havalanmas: ve alinan gérintilerin izleme merkezlerine aktarilmas: gerek-
mektedir (Sekil 3). Alevli cephelerin genislemesi durumunda yeni dronlarin devreye
sokulmasina dair ihtiyaglar ortaya ¢ikabilecegi diisiinilmelidir. Yanginlarin geliserek
bitytimesi durumunda yiiksek irtifa IHA lariin hem erken uyari, gézetleme ve son-
diirme stratejilerine katkida bulunmak igin izleme sistemine dahil edilerek THS nin
yangin yénetimine olan desteginin yiikseltilmesi gereklidir. Irtifasi ve havada ka-
lis siiresi daha fazla olan sabit kanatli IHAlar yaklagik 7 km yiikseklikten, 100 km
yar1 ¢apinda ortalama 3.000.000 hektarlik alanda bir metrekarelik yangini en geg 1
dakika icerisinde tespit edebilmektedir (Sekil 4). Erken uyari anlaminda biytik bir
avantaj sunan bu araglarin kiralama maliyeti, erken uyar: i¢in siirekli ugusta olmalar:
ylziinden ytksektir.
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Yangin ilerleyisinin bir taraftan izlenerek séndirme organizasyonun sevk edilecegi
alanlara karar verilmesi, diger taraftan tehlike altindaki personel ve araglar ile yerle-
sim yerlerinin g6zlemlenebilmesi igin farkli irtifalara sahip degisik kamera sistem-
lerinin sisteme entegre edilmesi, birgok gorevin yerine getirilmesine katk: saglaya-
caktir. Diger taraftan farkli dronlarla genisleyen bir IHS nin etkili bir sekilde yangin
yonetimine katki saglayabilmesi sistem alt yapisinin 6nceden kurulmas: ve egitim
amagl testlere tabi tutulmas: gerekli gorilmelidir. Farkli nitelikte degisik kullanim
amaglarina sahip dronlar (IHA'lar)dan elde edilen gortintilerin ortak bir ag alt yap1-
sinda birbirleriyle nasil iletisim kuracag: ve nasil haberlesecegi diger bir sorun olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir bir sorunu ¢6zmek i¢in aragtirmalar genellikle insan ta-
banli g6zetim sistemleri, uydu aglari, gortinti algilayicilari, kablosuz algilayici aglar
ve nesnelerin interneti (IoT-Internet of Things) gibi stratejileri kullanmigtir (Aslan
vd., 2012; Cui, 2019; Varela vd., 2020). Bunlarin yaninda biiyiik orman yanginlarin-
da ortaya ¢ikan felaketler icin evrigimli sinir ag1 (ing. CNN- Convolutional Neural
Networks) adli derin 6grenme ve makine 6grenme algoritmalari, IoT ve akill algila-
yicilar birlikte kullanilmigtir (Arif vd., 2021; Tehseen vd., 2022).

Sekil 3. Algak irtifa dron (IHA) (sol iist) ve izleme sisteminin bilesenleri (IHS) (sag ist)
yangin cephesinde alevli kisimlarin RGB (sol alt) ve termal /infrared kameralarla analiz
edilmesi (sag alt)
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Sekil 4. Yiiksek irtifa dronu (IHA) (sol iist) ile yanginlarin goriniirlik analizi

(sag Ust) ve ugus kapsama alanlar: (alt)

Internet Teknolojisine Dayah Bilgisayar Tabanh Erken Uyar: Uygulamalar:

Nesnelerin internetinin kullanildig1 yangin erken uyari sistemleri 6n ug bilgi toplama
sistemi olarak gorilmekte olup gercek zamanlh veri toplama i¢in kullanilmaktadir.
Bu tiir bir sistem orman yanginlarinin zamaninda tespit edilmesini ve miimkiin olan
en kisa stirede tehlikenin ortadan kaldirilmasini saglamak i¢in gercek zamanl veri
elde edilmesinden arka planda yardimc: karar sistemi ve entegre komuta sistemi,
yangin noktasi konumu, insan ve malzeme kaynaklarinin yangin alanina tahsisi ile
bilimsel ve rasyonel planlama, sicaklik, bagil nem ve rizgir gibi anlik meteorolojik
verilerin elde edilmesine kadar birgok alt sistemden sorumludur (Han, 2021). Bu
sistemlerle, tiim orman yangini énleme akilli platformlarinin, ayni platforma dayali
olarak ara baglant: ile baglanmasini, bilgi elde edilmesini ve bu bilgilerin paylagimi-
nin saglanmasini gerektirir. Ancak bu sekilde yiiksek teknoloji destegine sahip bir
orman yangin yonetim sisteminin kurulmasindan bahsedilebilir. Yiiksek teknolojiye
dayal1 bir yangin y6netimi farkli amaglar i¢in kurulan akilli platformlarin kademeli
olarak birbirine uyum saglayacak sekilde insa edilmesiyle gerceklestirilebilmektedir.
Nesnelerin interneti sistemi, modern ses ve video sikistirma teknolojisi, ag iletigim
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teknolojisi, bilgisayar kontrol teknolojisi, akish ortam iletim teknolojisi, veri toplama
teknolojisi, GIS teknolojisi vb. igerir.

Algilayic: tabanli orman yangini uyar sistemi, IoT teknolojisinin orman yangim
onlemedeki uygulamasina bir 6rnektir ve uzaktan algilama teknolojisi, cografi bilgi
sistemi ve yapay zeka gibi ¢esitli teknolojileri igerir. Orman kaynaklarinin korunmasi,
gelistirilmesi ve kullanilmasi i¢in tiim hava kosullarina uygun, sayisal ve tam kapsama
ozellikleriyle, orman yanginlar: i¢in 6nleme ve kontrol kombinasyonu ilkesine gore
“erken kegsif ve erken sondiirme” amacina gergekten ulagilmasini saglayabilir. Bu sis-
tem yangin algilayict ag1, yangindan korunma baz istasyonu, mobil yardimei sistem
ve GIS uyar: platformu olarak dort bilesenden olugur. Yangin algilama ag1, gercek
topografyaya gore konuglandirilir ve 1m?*den kugiik olan erken evredeki bir yangini
100 metre uzaktan 10 saniye i¢inde algilayabilir, kablosuz iletisim yoluyla komgu
dedektorlere yangin bilgisi gonderebilir. Yangin durumu yangin baz istasyonuna ile-
tilinceye kadar agda “r6le” modunda otomatik olarak atlama iletimini gerceklestirir
ve ardindan GPRS araciligiyla yangin baz istasyonu tarafindan kablosuz olarak CBS
uyari sistemine uzaktan iletilir, boylece sahadaki yangin durumu nihayet arka plan
yonetim sistemi aracihiiyla ti¢ boyutlu bir elektronik kabartma haritasinda sunulur
(Han, 2021). IoT teknolojisiyle kurulan agin baglantisinin devam ettirilmesi 6nemli
bir sorundur, ¢iinki bir cihaz ¢aligmay: durdurdugunda ag farkli kisimlarda izole edi-
lir. Devre diigiimlerinin basarisizligiyla basa ¢ikmak icin ti¢ yaklagim vardir: proaktif,
reaktif ve hibrit yontemler. Proaktif yontemler, ¢cok sayida aktor, artan maliyetler ve
verimsizlikle sonuglanan iki baglantili topolojiyi olusturmaya ve korumaya odaklanur.
Reaktif yontemler, arizalari erken bir agamada gézlemlemek ve onarim prosediirle-
rini baglatmak i¢in kullanighdir. Reaktif ve proaktif yontemlerin bir kombinasyonu
olan hibrit yontemlerde, ariza 6ncesi hazirlik ve ariza sonras: kurtarma varsayilmak-

tadir (Tehseen vd., 2022).

Boyle bir sistemi 6zellikle genis bir alani kapsamas: gibi ¢ok tst seviyeli projeler igin
kurmak biylk yatirim, yiiksek teknik standartlar ve karmagik bakim 6zelliklerine
sahiptir ve profesyonel bilgi ve titiz bir tutum ayrica gereklidir. Bu tir bir sistem, tim
orman yangini 6nleme akilli platformlarinin sistem ingasi yoluyla kademeli olarak
gerceklestirilmesi gereken ayni platforma dayali ara baglant1 ve bilgi paylagimi sag-
lamasini gerektirir. Orman yangini ihbar sistemi olduk¢a karmagik bir sistem olup,
sistemin kurulmasinda ve entegrasyonunda profesyonel ve titiz bir bilimsel tutum
gereklidir. En 6nemlisi, temeli gelismis IoT uyari cihazi olan ve ¢ogunlugu profes-
yonel ormancilik ¢alisanlarindan olusan, teknoloji, sistem ve yonetimin operasyonel
verimliliginin belirlendigi profesyonel bir insan-bilgisayar ekibi olusturma ihtiyaci

ortaya ¢tkmaktadir (Han, 2021). Orman yangini ihbar sisteminin teknik alt yapus,
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video, ses ve diger ilgili verilerin alinmasini, iletilmesini, kontrol edilmesini, goriinti-
lenmesini ve kapsamli bir sekilde izlenmesini ve yonetilmesini gergeklestiren devasa
bir sistemin kurulmasina bagl gergeklestirilebilmektedir.

Yangin Yonetiminde CBS ve Uzaktan Algilama Tabanl
Jeomekansal Uygulamalar

Yangin Riskinin Tespit Edilmesi

Cografi Bilgi Sistemi, konumsal verilerin depolanmasi, birbirleriyle iliskilendirilme-
si, stniflandirilmasi, sorgulanmasi ve bu verilerin analiz edilmesiyle olusan bir karar
destek sistemi olarak gelistirilmigtir (Kog, 1993; Balct vd., 2000; Erten vd., 2004).
Orman yangini risk analizlerinin 6nemli bir 6zelligi, yanici maddenin tutugmast,
yangin davranigi ve yangin yonetimine ait ¢ok degiskenli belirsiz faktorleri icerme-
sidir (Martinez vd., 2009; Thompson ve Calkin, 2011; Gungéroglu, 2017). Ornegin
tutugma olasiligina ait belirsizlikler; yakit nem igerigi, yanicilik, hava sicakligi, to-
pografik giineslenme miktari, orman tabaninda yer alan yanict maddenin gélgelen-
me siiresi ve miktar1 ile tutusma kaynaginin olusumuna ait sebeplerdir (Rothermel,
1983; Vasconcelos vd., 2001; Rodrigues ve Riva, 2014). Etkili bir yangin yonetimine
yiiksek nitelikli karar destegi saglamak i¢in belirsizlikler ytiksek dogrulukla agiklana-
bilir olmalidir. Bunu saglamak i¢in 6ncelikle mekansal belirsizlikleri ortaya ¢ikarmak,
nedenlerini bilmek, yangin énleme ve tutusma olasilif1 agisindan kaliteli alternatif
kararlar alabilmek 6nemlidir. Orman yangin riskine ait yangin ¢ikma olasiligi, yo-
gunlugu ve etkileri seklindeki bilesenlerini 6l¢me ve yangin yonetimine entegre etme
konusundaki ¢aligmalar gerekli mekénsal verinin (Miller ve Ager, 2013) tretilmesi,
bitki 6rtiisii indeksinin zaman serilerinden tiiretilen makine 6grenmesi yontemleri
ve dinamik bilgilerle yangin riskini tahmin etme (Michael vd., 2021), makine 6gren-
mesi, yapay zeka (Jain vd., 2020) ve ¢ok kriterli karar karar verme tekniklerine dayali
(Glingéroglu, 2017; Coban ve Erdin, 2020; Sari, 2021; Sivrikaya ve Kiicik, 2022)
bilgi teknolojilerinin kullanimiyla giderek artmaktadr.

CBS ile elde edilen yangin risklerine ait sayisal sonuglar, risk ydnetimi i¢in bazi tavsi-
yelerde bulunabilir. Ornegin, yangin mevsiminde yangin tutugma olasiliginin yiiksek
oldugu alanlarda ilk miidahale ekiplerinin konuglanacag: noktalar, yangin gozetle-
me kuleleri (Akay ve Erdogan, 20217; Akay vd., 2020; Coban ve Bereket, 2020)
ve kameralar: ile yangin havuzlarinin inga edilecegi yerlerin se¢iminde kullanilabilir.
Ayrica egim ve tepe kapaliligi/yakit yiki agisindan yangin yayilimina bagh potan-
siyel yangin tehlikesine sahip alanlarin tespit edilmesi ve bu alanlarda uygulanmas:
gereken silvikiltirel tedbirlerin sekline ve siddetine karar verilmesinde de kullanila-
bilirligi yiiksektir (Giingoroglu, 2017).
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Yanici Maddenin Haritalanmas:

Bagarili bir yangin yonetimi i¢in 6nemli bir 6n kogul, yakit (yanici madde) yikiiniin
ve buna ait yakit 6zelliklerinin dogru bir sekilde tespit edilmesidir (Bond-Lamberty
vd., 2002). Yanict maddeler; toprakta, toprak tstiinde ve daha yiiksekte bulunabilen
ve tutusup yanabilen, yanmaya veya tutusmaya egilimli herhangi bir madde ya da
karigim olarak tanimlanmigtir (Robertson, 1971). Orman yanginlarinda sadece yanict
maddeye mudahale edilebilmektedir. Yanict madde 6zelliklerinin arazideki yayilist
¢ok degiskenlik gostererek, yangin riski ve yangin davranigini farkli mekénsal alan-
larda dogrudan etkilemektedir. Yanici yiikii modellerine, yangin 6nleyici tedbirler,
yangin davranist, yangin tehlike siniflari ve yangin riski gibi yangin yénetim planlar
ve yangin yonetimi i¢in karar destek sistemleri olusturmak igin 6nemli bir temel
altlik olarak ihtiya¢ duyulmaktadir (Sandberg vd.,2001). Yangin yayilma modellerin-
de yangin yayilma orani, yakat tiiketimi, yangin yogunlugu ve alev boyutu gibi tipik
orman yangini 6zelliklerinin tahminlerinde yanict madde yik miktarlar: ve bunlara
ait yanici madde 6zelliklerinin gerekliligi (Dimitrakopulos, 2002) yaninda bunlarin
mekansal dagiliminin sayisal olarak haritalanmas: yangin yonetimi i¢in vazgegilmez
olarak ¢ok 6nemli hale gelmistir (Fernandes, 2009; Hiers vd., 2009). Yakat ytku ¢alis-
malari, insan miidahalesi, megcere tepe yapilari ve yetisme ortami kosullar: da dikkate
alinarak zenginlestirilerek orman yangini davranig analizlerinin daha etkili olmasini
saglayacak ve boylece bolgedeki orman yanginlariyla ilgilenen karar vericilerin ¢ok
daha dogru veri ve sonuglar elde etmesini saglanabilecektir (Gungéroglu vd., 2018,
Yurtgan vd., 2022). Vejetasyonun yapisal 6zelliklerine gore olusturulan yakat tipi
haritalari, yangin tehlikesini mekansal olarak hesaplamak ve belli bir arazi boyun-
ca yanginin biyimesini ve yogunlugunu simiile eden modellerde kullanarak yangin
davranigina dayali riskleri degerlendirmede de gereklidir (Keane vd., 2001). Yakat
tipi; belirli yanma kogullar: altinda karakteristik yangin davranis: sergileyerek, birbi-
rinden tiir, bi¢im, boyut, dizilis ve stireklilige sahip 6zelliklerle rahatlikla ayrilabilen
yanict madde birlikteligidir (Merrill ve Alexander, 1987). Yakita dair butiin 6zellikle-
rin yangin yonetiminde optimize edilmesi igin gerekli olan veriler literatiirde sirekli
gelistirilmektedir. Yakit kosullarinin zamansal degisimlerinin kayit altina alinmas:
amaciyla yakit tirt haritalarini glincel tutmak i¢in muazzam saha aragtirmas: ¢aba-
lar1 gerekmektedir. Giincel tutulmadiklar: takdirde yangin yonetiminde operasyonel
yararlari kisith kalmaktadir. Yakat tiplerinin uydu veya THS tabanli uzaktan algilama
verileri ile stniflandirilmasi, geleneksel hava fotograflarinin yorumlanmas: veya arazi
calismalarina gore daha genis mekéansal kapsam, zamansal ¢6ztntrliik ve diigiik ma-
liyet avantajlari saglamaktadir (Musaoglu vd., 2021). Bununla birlikte uzaktan algi-
lama sensérlerinden elde edilen yakat verileri, yangin davranigi ve biiyime modelleri
vb. diger konumsal veri tabanlarina, CBS analizleri kullanarak, kolayca baglanabilen
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dijital bilgiler saglar (Xlao-rui vd., 2005). Uzaktan algilama goriintilerinin spektral
¢ozintrligindeki artig, hiperspektral veriler ve derin 6grenme gibi gérunti isleme
yontemleri ile farkl tiirlerin ayirt edilebilirlikleri artmakta ve bu bilgiler yanict mad-
de yiikiiniin hesaplanmasinda 6nemli bir girdi olusturmaktadir (Xlao-rui vd., 2005;
Musaoglu vd., 2021).

Ormanlik alanlardaki yakat yiikleri, bitki 6rtiisii tipine ve son yangindan bu yana ye-
niden gelisme siiresine baghdir. Bu yiizden yakita dair 6zelliklerin uzaktan algilama
ile siniflandirilmasinda, vejetasyonu tespit etmeye yonelik uzaktan algilama teknikleri
oncil ¢aligmalar olarak yer alir. Yakit ytiklerini farkli uzaktan algilama verileri ile tah-
min etmek i¢in literatiirde ¢esitli yontemler yer almaktadir (D’Este vd., 2021; Li vd.,
2021). Ornegin; Landsat TM verileri kullanilarak olugturulan iki yontemde dokinti
birikimi ve ayrismasina dayanan denklemler tretilmistir (Brandis ve Jacobson, 2003).
Ilk yontemde, meveut yakit yiiklerini tiiretmek icin yangin gecmisi verileriyle birlik-
te ilgili bitki 6rtisii tiirlerini tahmin eden siniflandirma teknikleri kullamlir. Tkinci
yontemde, dokinti distisini ve ardindan biyokiitlede biriken dékiintiyi tahmin et-
mek i¢in bir megcere kapalilik devir orani uygulanmakta ve boylece uzaktan algilama
verileri ile tepe kapaliliginin baskin etkisinden yararlanilmaktadir. Bu son y6ntem,
yangin yoneticilerine faydali mekansal bilgiler saglayacak yakit miktarlarini tahmin
etme potansiyeline sahiptir (Xlao-rui vd.,2005). Bunun disinda 6rnegin SAR (Senti-
nel-1), optik (Sentinel-2) ve LIDAR verileriyle Coklu Dogrusal Regresyon, Rastgele
Orman ve Destek Vektor Makinesi algoritmalar: 6li ince yakit yiki tahmininde
birlikte kullanilmigtir. LIDAR verisinden elde edilen tepe yiikseklik modeli ve tepe
kapalihgina ait degiskenler, yakit tespitinde optik ve diger radar degiskenlerinden
daha 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir (D’Este vd., 2021).

Yanginlarin Izlenmesi

Yangnlar, uzaktan algilama i¢in sicaklik, hareket, parlaklik ve duman gibi farkli un-
surlardan olugabilen 6zel imzalara sahiptir (Allison, vd., 2016). Bir orman yangininda
yiizey sicakliklar1 1000 °C’ye kadar ¢ikabilmekte ve bu elektromanyetik spektrumun
termal kizilotesi bant araliginda yiksek radyasyona sebep olmaktadir (Allison vd.,
2016; Johnston vd., 2014; Musaoglu vd., 2021). Bu sekilde yangin nedeniyle yeryi-
ziinde olugan sicaklik degisimleri termal bant araliklarinda kaydedilen goriintiler-
den tespit edilebilmektedir. Yapay agiklikli radar verileri gibi aktif uzaktan algilama
sistemleriyle yangindan etkilenen alanlarin tespiti, toprak ve bitkideki nem igerigi,
biyokitle ve tepe yiiksekligi gibi veriler elde edilebilmektedir (Musaoglu, vd. 2021).
Bunun yaninda yersel veya hava platformlarinda kullanilan LIDAR ile yapilan tara-
malarla yiiksek dogrulukta cap, agag sayisi, tepe ve tepe alt1 yliksekligi gibi parametre-
ler tespit edilebilmektedir (Ozdemir, 2013; Stefanidou vd., 2020; Durgun vd., 2022).
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Orman tiplerinin goriintd yorumlama, orman 6rtiisii veya yanmis 6rtinin belirlen-
mesine yonelik farkli goriintii indeksleri ya da siniflandirma algoritmalari ile gesitli
bilgiler tiretilebilmektedir (Coban ve Ozdamar,2014; Luvd.,2017). Bunun i¢in, yakin
kizilotesi (NIR- Near Infrared) ve kisa dalga kiziltesi (SWIR-Shortwave Infrared)
bantlar kullanilarak Normalize Edilmis Yanma Orani Indeksi (NBR- Normalized
Burn Ratio) ya da yangin 6ncesi ve sonrasi olugturulan indekslerin fark: alinarak Fark
Normalize Edilmis Yanma Siddeti (Difference Normalized Burned Ratio-dNBR)
indeksleri olusturularak yanmis orman alanlari ve yangindan etkilenme durumlar
tespit edilebilmektedir (Miller ve Thode, 2007; Escuin, vd. 2008). Cesitli uzaktan
algilama verileri kullanilarak orman alanlarinda olusan yangin 6ncesi, yangin sirast
ve sonrasinda bilgiler ¢ikartilabilmektedir. Orman ortisi ile kapli alanlarda mescere
tipleri ve kapaliligy, riizgir, sicaklik, nem, yagis gibi meteorolojik kosullar, topografya,
ormanin etkilesimde oldugu arazi 6rtiisii ve arazi kullanimi (AO/AK) gibi orman
yangini i¢in 6nemli girdi olusturabilecek parametreler uydu verilerinin 6zelliklerine
gore farkli 6lgeklerde belirlenebilir ve gliniimizde genis uydu goérintisi arsivlerin-
den zaman serileri olugturularak degisim analizleri yapilabilmektedir (Coban ve Kog,

2008; Coban vd., 2010; Musaoglu vd., 2021).
Yangn llerleyisinin Modellenmesi

Orman yangini yayilisinin dogru bir sekilde modellenmesi, yangin 6nleme kaynak-
larinin rasyonel tahsisini, zamaninda ve etkili yangin sondirme stratejilerinin yangin
oncesi veya yangin esnasinda gelistirilmesini kolaylastirir ve boylece yanginla mi-
cadele kararlarini destekler (Akyiirek ve Tagel, 2005; Xu vd., 2022). Bunun yaninda
mekansal yakit yonetimi faaliyetlerini analiz etmek ve farkli mekénsal konumlarda
veya cesitli hava tahmin senaryolar: altinda baglayan yanginlari bastirma firsatlarini
incelemek i¢in de bir yangin yayilma modeli ayrica gereklidir (Akytirek ve Tagel,
2005). ABD ve Kanada gibi tilkelerde jeomekansal yangin davranigini modellemek
i¢in kullanilan standart sistemler arasinda BEHAVE (Fire Behavior Prediction and
Fuel Modeling System-Yangin Davraniginin Tahmini ve Yakit Modelleme Sistemi),
FARSITE (Fire Area Simulator-Yangin Alani Similatori), FlamMap (Fire Beha-
vior Mapping and Analysis Program-Yangin Davranisi Haritalama ve Analiz Prog-
rami), FSPro (Fire Spread Probability-Yangin Yayilma Olasilig) ve Buyiik Yangin
Similasyon Sistemi vb. modeller yer alir (Andrews ve Bevins, 1999; Hollingsworth
vd.,2012). Bu sistemler, bir arazi genelinde yangin davranigint modelleme yetenegine
sahipken, bir mescere veya 6rnek alan 6l¢eginde bitki ortiisiind ve yakit degisimlerini
izlemeye dayal araglar1 saglamaz. Buna ek olarak, 6rnekleme alan verilerine dayanan
bu sistemler, 6rnekleme alan verilerini mescereye ve araziye atfetmeden mekéansal
yangin davranist analizlerine kolayca izin vermez. Bu noktada gincel yakit karakte-
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ristiklerini siniflandirma sistemine ihtiya¢ bulunmaktadir (Hollingsworth vd., 2012).
Uzaktan algilama teknolojisi, yanginin yayilmasini izlemek ve tahmin etmek igin
gereken gerekli ¢evresel bilgileri temin etmekte kullanilmaktadir. Uzaktan algilama
modellerinde, orman yanginlarinin mekansal dagilim modelini yaratmak icin ge-
nellikle CBS kullanilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. CBS verileri, farkli bélgelerdeki
orman yanginlarini etkileyen faktorlerin mekénsal ve zamansal dagilim 6zelliklerini

analiz etmek i¢in kullanilmaktadir (Akytrek ve Tagel, 2005; Xu vd., 2022).

Literatirde fiziksel, istatistiksel, olasiliksal ve algoritmik olmak Gzere dort tiir yan-
gin tahmin modeli bulunmaktadir (Andrews ve Bevins, 1999; Xu vd., 2022). Yangin
tahmin sistemleri, hava durumu, topografya, yakit tipi ve yakit nemi vb. sahaya 6zgi
mekansal verileri kullanarak yangin davranisini modeller (Hollingsworth vd., 2012).
Bununla birlikte, orman yangini yayilma siireci, geleneksel yaklagimlarla analiz edi-
lemeyecek kadar karmasik olan ve birbirini etkileyen cesitli faktorlerle baglantili ol-
dugu yaklagimindan yola ¢ikilarak, son yillarda gelistirilen makineli 6grenme, derin
6grenme, rastgele orman gibi veri tabani ve algoritma tretme tzerine kurulu yapay
zeki teknikleri ile modellenmesi glintimiizde siklikla kullanilmaktadir (Pham vd.,

2020; Abid, 2021).

Hiicresel otomat (Cellular Automata), karmagik sistemlerin mekansal-zamansal ge-
lisiminin dinamik simiilasyonu i¢in ¢ok uygundur ve bu nedenle orman yanginlarinin
yayilmasinin karmagik stirecini modellemek i¢in kullanilir. Hicresel otomatlar, yal-
nizca zamanda degil, ayn1 zamanda mekéanda da ayrik olan ve fiziksel parametreleri
yalnizca sayisal kiimeler alan ideallestirilmis bir fiziksel sistem modelidir. Hucresel
otomatlar ilk olarak biiyiik 6l¢ekli paralel hesaplama igin uygun bir model gelistirmek
i¢in kullanildiktan sonra karmagik orman yangini yayilim mekanizmalarinin model-
lenmesine izin verdikleri i¢in orman yanginlarinin similasyonunda da kullanilmak-

tadirlar (Xu vd., 2022).

Sonug ve Oneriler

Orman yanginlarinin yikici etkisinin genellikle yanginin boyutuyla artmas: ve biiyt-
yerek serbest yayilan bir yanginin zaman gegtikge 6niine gecilmesinin zor olmasina
bagli olarak, yangin yoneticileri yanginlarin erken tespitinin 6nemini ve yangina hizlh
bir sekilde miidahale etme ihtiyaciyla kars: karsiya olduklarini tecriibe etmiglerdir.
Diger yandan bir yanginin biiytimesiyle birlikte sondiirme organizasyonun etkinligi
ve maliyeti arasindaki farkin agilmasi da engellenememektedir (Simon vd., 2022). Bu
yiizden iyi bir yangin yoénetiminin, yanginlar1 baglangi¢ asamasinda hatta baglamadan
kontrol altina almak oldugu rahatlikla sdylenebilir. Bu sebeplerle orman yangin yone-
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timine ait hizmetlerde kurumsal ve yonetim kapasitesinin idare, bilgi, yangin 6nleme
ve kontrol ile diger konularda yeni teknolojik gelismelerle gliclendirilmesine ihtiyag
bulunmaktadir (Martell, 2015). Bunun i¢in yénetim alanlarina ait yakat ve arazi 6zel-
likleri ile meteorolojik veriler ve yangin bilgilerinin iglenmesi, orman yangini izleme
ve tahmini, iletisim ve bilgi destek sistemlerinin ve hizli miidahaleye dayal: yangin
yonetiminin yikseltilmesi amaglanmalidir. Son yillarda erken uyari, yangin algilama,
yangin izleme, yangin riski, yanici madde 6zellikleri ve yangin ilerleyisinin tahmin
edilmesine yonelik internet, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerine ait teknik
arag-gereg ve yazilimlarin orman yanginlarina entegre edilmesiyle orman yanginlari-
nin baslangi¢ asamasinda bagarili bir sekilde kontrol altina alinmasinin 6nii agilmigtr.
Boyle devasa bir bilgi sisteminin yanginlarin 6nlenmesi ve séndirilmesi i¢in kurul-
mast yaninda bu sistemlerin igler halde devamliliginin saglanmas: ve bakimlarinin
yapilmasi, sistem bilesenleri arasindaki aksamalarin kisa siirede giderilmesi veya ye-
dek, alt sistemlerin devreye girmesi de saglanmalidir. Bu sistemin kurulmas, gelisti-
rilmesi ve bakiminda orman yangini bilgisine sahip tecriibeli personele olan ihtiyacin
devam edecegi de unutulmamalidir. Ancak yanginlara hizli midahalenin etkinliginin
arttirilmasi ve biytiyen yanginlarda ise sondiirmeye dayali yangin izlemenin yapi-
labilmesi i¢in, yangina hassas bolgelerde giicli yerel yangin yonetim merkezlerinin
¢ogaltilmasi, bir yangin yonetim stratejisi olarak distnilmelidir. Ciinkd yanginlarla
mucadelede merkezi yangin yonetim sistemine dayali bir karar verme stratejisinde,
¢ok kapsamli bir alt yapiya ihtiya¢ duyulacag: ve bunun hem maliyet hem de yangin
yonetimi bakimindan beklenen faydalari saglayamayacag: 6ngérilmelidir. Bununla
birlikte, ayn1 anda farkli bélgelerde baglayan ve gelisen orman yanginlarina kars: hizl
karar almayi gerektiren durumlarda, yerel uzman personelin yanginla miicadele orga-
nizasyonunu kisa stirede sevk ve idare ederek yangin yonetiminin verimli ve basarili
olmasi i¢in bolgesel yangin yonetim stratejisinin tercih edilmesi 6nerilmektedir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Orman yanginlariyla miicadele edebilmek i¢in belirli imkéan ve kabiliyetlere sahip
olunmas: mutlak surette gereklidir. Bu imkan ve kabiliyetlerin bir kismini kisa bir
surede baska yerden transfer ederek, piyasadan satin alarak ya da imal ederek temin
etmek mimkindir (Ornegin: Su ikmal araci, aroz6z, kazma, kiirek, kisisel koruyucu
malzeme vb.). Ancak; bazi imkanlarin kisa siirede temin edilmesi mimkiin degildir.
Kisa siirede temini miimkiin olmayan, tabiatta dogal olarak bulunmayan, temini yan-
gin 6ncesinde planlanip tesis edilen ve arazi izerinde sabit olan, bagka yere transferi
mimkiin olmayan tesisler altyap: tesisi olarak isimlendirilir. Ulagim tesisleri, (Yol,
Helikopter ve ugak pisti v.b), yangin 6nleme ve midahale tesisleri (Yangin emniyet
yolu, Yangin emniyet seridi, YARDOP tesisleri v.b) gozetleme ve haberlesme tesisleri (
Kuleler, haberlesme merkezleri v.b. Alo 177/112) su kaynaklar: ile konaklama ve lojistik
tesisler olarak gruplandirilabilir. Alt yap: tesislerindeki eksiklikler yanginlarin biyt-

mesine ve afet haline gelmesine neden olabilir.

Ulagim Tesisleri

Yangina dogrudan ya da dolayl olarak miidahale edecek ekip ve araglarin yangin ma-
halline sevkinde amaca uygun, belirli bir yogunlukta, kullanima hazir tesis gereklidir.
Bu tesisler kara araglar1 icin “yol”, hava araglar: i¢in “pist” olarak isimlendirilir. Yollar
hem yangin tutusma noktalar: hem de ulagim/acil durum koridorlar: oldugundan, yan-
ginlarla ilgili olarak yollarin 6nemi yangin 6nleme ve yonetimi i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Yollarin mekansal dagilimi ve yakin alanlari tizerindeki etkileri daha dikkatli bir sekilde
aragtirilmals, yangin yonetimi ve planlamasinda daha aktif bir sekilde dikkate alinmali-
dir (Zambon vd., 2019). Yollar, ayn1 zamanda yangin gozetleme ve 6nleme islemlerini
kolaylastirarak, yangin alanlarina erisimi ve ¢ikiglar1 destekleyerek, karasal sondiirme
organizasyonunun yangina miidahale etmesi i¢in daha giivenli yerler saglayarak ve do-
layl taktikler ile kars: ates veya denetimli yakma gibi bilingli yangin operasyonlarini
miimkin kilarak yangin yonetimine yardimez olur (Thompson vd., 2021).

Yo/

Yollar, hem orman yanginlarinin ¢ikisini hem de yangin séndiirme yontem ve tak-
tiklerini guclii bir sekilde etkiler. Yol aginin yogunlugu, yanginin tutusmasi ile onun
tespiti arasindaki stireyi ve ilk miidahalenin etkinligini de etkilemektedir (Zambon

vd., 2019).

Orman Genel Mudurligi (OGM)'nin 285 Sayil tebliginde "Yangina esas orman-
larda orman ici yol ag1 20 m/ha olacak sekilde yol sebeke planina ilaveler yapilacaktir”
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(OGM, 1995) seklinde bir hedef belirlenmigtir. Orman yanginlari genellikle insan

hareketinin yogun oldugu yol, yerlesim yeri, tarimsal alan, sanayi tesisi, ¢oplik, enerji

nakil hatti gibi yerlerden baslamaktadir. Yangin Ilerleyip biiyiidiik¢e yoldan uzak-

lagmakta ve miidahale imkéni azalmaktadir. Orman yanginlarinda genellikle Gretim

amagli tesis edilmis yollar kullanilmaktadir. Agaclandirma sahalari ve Gretim orman-

larinda yol yogunlugu yeterlidir. Ancak; bozuk orman alanlari ve makilik alanlarda

yol yogunlugunun yetersiz olma ihtimali yiiksektir. Orman yollarinin yangina hassas

bolgelerdeki planlamasinda sadece tiretim fonksiyonu degil, yanginla miicadele faali-

yetleri de dikkate alinmalidir. Yol konusunda en ¢ok karsilagilan sorunlar;

Yerlesim yerleri icinden gegen kisimlarindaki darliklar nedeniyle is makinas: ytik-
1i araglar ya da biiytik su tankerleri tek yonli olarak da olsa gecememektedir.

Yerlesim yerleri i¢indeki telefon hatlari, elektrik hatlari ya da diger engeller arag
gegcisine engel olmaktadir.

Yol kenarinda biytimiis agaglar ulagimi aksatmaktadur.
Yol yogunlugunun yetersiz oldugu yerler vardir.

Ana yollar ile diger ulagim tesisleriyle olan baglant: noktalar: biiytik araglarin dé-
nislerine uygun degildir.

Otoyol ve kara yollarinda ¢ikis noktas: olmamasi nedeniyle glizergahlar uzamak-
tadur.

Standart dig1 tesis edilmis olmalar1 sebebiyle arag trafigi aksamaktadir. (Egim-
kurp yarigapi-sanat yapisi -karsgilagma yerleri-képri vb. )

Yollarin bakim ve kontrolleri yetersiz oldugu i¢in (Heyelan- aga¢ devrilmesi vb.)

ulagimda aksamalar olmaktadir (Sekil 1).
Yol tanitim tabelalar: konulmadid: i¢in araglar yanlis yola girmektedir.
Yol kenarlarina istif edilmis orman emvalleri yollar: daraltmaktadir.

Yol kenarindaki odun istiflerinin tutugmas: yanginla miicadeleyi olumsuz etkile-
mektedir.
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Sekil 1: Agag devrilmesi ile kapanmug bir orman yolu

Orman yollarinin diginda, oto yollar, bdlinmiis yollar, asfalt yollar, kéy-mezra yollars,
tarimsal amagli tarla yollari da ulagim alt yapisini olusturur. Ozellikle tarimsal amagl
tarla yollarinin arag gecisine uygun olarak acik bulunmas: yanginlara midahale ba-
kimindan biiyik fayda saglamaktadir. Bu yollar standart dis1 yollardir. Standart hale
getirilmesi i¢cin mahalli idare ile koordinasyon saglanmalidur.

Helikopter Pistleri

Helikopterlerin etkin kullanimi i¢in inig ve kalkislara uygun yerlerin mevcut olmas:
mecburidir. Helikopterlerin inis kalkislarinda engeller i¢in asgari mesafe kadar uzak-
lagtirilmig olmas: gerekir (Sekil 2).

TESCIL EDILMEMIS HELIPORT

I ENGEL KRITERLERI i

i |
\ / IMETRE

I METRE

2 METRE
| METRE
[ zameTRe ][ zemetre |[1z2mETRE | [Cametre | [Czawemee | [s2wmet=e |
sy [ 7000 WETRE | s ey [ 1000 METRE | sy

iNIS YERI KENARINDAN ITIBAREN HER 14 METREDE 1 METRE YUKSEKLIK

Sekil 2: Helikopter pisti engel kriterlerine ait gorsel (Anonim)
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Hava araglarinin inis ve kalkig yapacaklari, ikmal yapacaklar: yerlerde asgari birtakim
kosullarin bulunmas: gerekir. Helikopter pistlerinin bulundugu yerlerde asagidaki
bazi sorunlar olugabilmektedir:

- DPist geniglikleri standart degildir.
- Pist etrafindaki agag ya da binalar olumsuzluk yaratmaktadr.

- Helikopter inis kalkiginin yaratacagi hava akimindan zarar gorecek ¢ok sayida
yapt, esya ya da tarimsal Griin vardur.

- Yakat ikmali i¢in uygun kosullar yoktur.
- Biyiik yanginlarda helikopterlerin gece konuslanmasi iin yer darligi olabilmektedir.

- Personelin kigisel ihtiya¢larini giderebilecegi imkanlar yoktur.

Ugak Pistleri

Orman yanginlariyla miicadele ¢alismalarinda kullanilan ugaklarin inis kalkiglar: i¢in
kullanilan pistler genellikle hava limanlaridir. Bu nedenle pistlerin standartlar: ko-
nusunda genel anlamda bir sorun yaganmamaktadir. Ancak hava limanlarinin kulla-
nilmasi sirasinda agagidaki sorunlarla kargilagiimaktadur:

- Hava limanindaki trafik yogunlugu nedeniyle inis ve kalkislarda bekletilme olabilir.
- Yakat ikmali zaman zaman beklendigi kadar stiratli olmayabilir.

- Hava limanlarina personel giris ¢ikislarinda problem olabilir.

Yangin Onleme ve Miidahale Tesisleri

Mevcut bir bariyer veya yakt tipindeki degisiklik (¢cevresinden daha az yanict olan)
ile yanginin yayilmasina karsi bir tampon gorevi goren ya da tizerinde dogal bitki
ortlstinin degistirildigi veya temizlendigi, béylece i¢lerinde yanginlarin daha kolay
kontrol edilebildigi genis arazi seritlerine; yangin 6nleme ve miidahale tesisi denil-
mektedir (CIFFC, 2017). Arazide, yanma olasiligini azaltacak veya yangin davrani-
sina bagli olarak olasi yangin yayilma oranini azaltacak bir yakat kesintisinin oldugu
bir alan olarak iglem goriirler. Bunlar dogal olarak meydana gelebilir veya kasitl ola-
rak orman yangini azaltma veya 6nleme faaliyetlerinin bir parcas: olarak olusturula-
bilir (EUFOFINET, 2012). Mevcut yangin onleme tesislerinin biiytik yanginlarda
etkinligi hakkinda yapilan bir ¢alismada bu tesislerin uzunluklarinin genisliklerine
nazaran yangin 6nleme agisindan daha 6nemli oldugu ortaya ¢ikmigtir. Daha uzun
yangin Onleme tesislerinin potansiyel olarak daha fazla yangin 6nleme tesisleriyle
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kesisme saglayarak, yangin sondirme bakimindan daha fazla firsat sundugu belir-
tilmigtir (Syphard vd., 2011). Bir sahada geg¢mis yanginlarin sayisi, rastlanilan alev
yikseklikleri, yangin siddeti, yayilma orani ve atma yangin mesafesi o yoérede yangin
onleme tesislerinin yogunlugunda dikkat edilmesi gereken yangin davranigi karak-
teristikleridir (Syphard vd., 2011: Gungoroglu vd., 2014). Orman ve yerlesim yeri
arayiiziinde yangin ilerleyisini zayiflatic1 alanlarin olusturulmasinin yaninda yangina
mudahaleyi zorlastirict unsurlarin etkisinin azaltilmas: da olduk¢a 6nemlidir. Orman
ve yerlesim yerleri arasindaki gecis alanlarinda séndiirme ¢aligmalarini kolaylagti-
racak yasal ve idari diizenlemeler yapilmas: gereklidir (Yanalak vd., 2021). Bu gecis
alanlarinda gerek yangin siddetini artiran gerekse sondiirme ¢aligmalarinin etkili bir
sekilde yapilmasini engelleyen yanici bitki 6rtistiyle i ice olan yapilar, egimli yerler-
de bitki ortist i¢inde bulunan yapilar: ve ahgap yap: malzemeleri kullanilarak inga
edilen yapilar olusturmaktadir (Ertugrul, 2010).

Mevcut mevzuatta, yangin 6nleme ve mudahale tesisleri Orman Genel Midirli-
gl tarafindan 6976 sayili YARDOP (Yanan Orman Alanlarinin Rehabilitasyonu ve
Yangina Direngli Ormanlar Tesisi Projesi Calisma Esaslari) tamimi ve 285 Sayih
teblig esaslarina gore tesis edilip kullanilmaktadir.

285 Sayih Tebligde Yer Alan Tesisler

Yangin emniyet yollari, (YY): Uzerinde yanict madde bulunmayan ¢iplak tesislerdir.
Genigslikleri 6-15 mdir. Genislikleri yangina hassasiyet durumuna gére dik sirtlarda
6-12 metre, yayvan sirtlarda 6-15 metre olarak planlanmas: esas alinmugtir (Sekil 3).

6-15 Metre

Sekil 3: Yangin emniyet yollarinin tesis edilmesi (Anonim)
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Yangin emniyet yollar;; Midahale noktas, kars: ates uygulama yeri, yangin engeli ve
ulagim amagli olarak kullanilmas: yanginla micadele ¢aligmalarinda biiyik kolaylik-
lar saglamaktadir. Ancak teknigine uygun yapilmamasi ya da bakilmamas: durumun-
da baz: agagidaki mahsurlar: olusabilmektedir:

- Ana sirtlar tizerinde tesviye egrilerine dik olarak yapilanlar is makinas: ile yilik bakim
yapildiginda erozyona sebep olabilmektedir. Bu olumsuz etkiyi azaltmak adina is ma-
kinesi ile yapilan bakimlarda birinci y1l YY yolu ortasinda ikinci yilda; YY kenarinda
olmak tizere degisik yerlerde bakim yapilabilir. Bakimlar sirasinda yagmur sulariin
YY yolu disina tahliyesi i¢in belirli mesafelerde, is makinas ile izlikler agilabilir.

- Egimin yiiksek oldugu yerlerde arag ile ulasim mimbkiin olmadig1 i¢in buralarda
baglant: yollar: olugturulmalidur.

- Tesis edilmis YY kenarlarindaki agaglar bol 1g1k aldigi i¢in yan dallanma ve bi-
ylime megcereyi olugturanlardan daha fazla olmaktadir. Zamaninda uygun ba-
kim yapilmaz ise yanginlarda bu yollar hava akimini artiran baca etkisi yaratabilir.
Buna meydan vermemek i¢in 6zellikle agaglandirma sahalarindaki yangin emni-
yet yollarinin kenarlarinda bakimlar ihmal edilmemeli, gerekirse seyreltme ve alt

dal budamas: yapilmalidir.

- Duz alanlardan gegen Y'Y yollar: iizerine tiretim ¢aligmalar: sirasinda uzun siralar
halinde YY ‘na paralel olarak odun istifleri yapilmaktadir. Bu istifler yangin sira-
sinda miidahaleye engel olmaktadir ya da tutustuklar: i¢in yanginin biiyimesine
neden olmaktadirlar. Odun istiflenmesi sirasinda bu hususlara dikkat edilmelidir

ya da yangin mevsiminden 6nce kaldirilmas: saglanmalidir.

Yangin emniyet seritleri (YS): Mevcut ya da yapilacak yollarin kenarlarinda tek ta-
rafli veya iki tarafli olusturulan yangin onleyici yesil tesislerdir. Geniglikleri 25-50
metredir. Ot ve ¢ayirdan olugan yesil bir 6rtii ile kapl tabaninin, yanici materyalden
arindirilip, agaglar arlanip alt dallarinin budanmas: gereklidir (Sekil 4). YSleri tesis
edildikten sonra bakimlar: ihmal edilirse Gizerlerindeki ince yanicilar sebebiyle yan-
gint hizlandiricr etkisi olabilir.

Yangin Emniyet Yol ve Seritleri (YYS): Yangin emniyet yolu ile bunun tek veya iki

tarafinda olusturulan yangin emniyet seritlerinin kombine edilmesi ile meydana gelir.

6976 Sayili YARDOP tamimine gore yangin 6nleyici tesisler: Ormanlari yangin-
lara karg1 direncli hale getirmek i¢in YM'T, YOAT, ZOAT, ulagim tesisi ve zayiflatma

alani tesisleridir.
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ORMAN ORMAM

MEVCUT YOL
(TCK v

25-50m Y5, | 25-50mY.3.

t t

YANICI MATERYALDEMN ARINDIRILMIS ALAN

Sekil 4: Ot ve ¢ayirdan tesis edilmis yangin emniyet seridi (Anonim)

Yangin miidahale tesisleri (YMT): Yangin mevsimindeki hakim ve /veya tehlikeli
riizgar yoniine dik olarak, tercihen ana ve tali sirtlarda yapilan tesislerdir.

Yerlesim yeri ile ormaniik arazilerin ayrilmas: tesisi (YOAT): Yerlesim yerleri ile or-
man sinirindan ormana dogru yapilan tesislerdir.

Ziraat alanlar: ile ormanhk arazilerin ayrilma tesisi (ZOAT): Ziraat alani ile or-
man siurindan ormana dogru yapilan tesislerdir.

Ulagim tesisi: YARDOP projelerinde yanginla mucadele araglarinin ulagimini ve
yanginla etkin midahale imkanini saglayacak standartta, mineral topragin ortaya
¢ikarilarak inga edilen tesislerdir.

Zayiflatma alani: Kesim artiklarinin, ara ve alt tabaka ile diri 6rtiiniin temizlene-
rek uzaklagtirildigi, budanmak suretiyle agaglarin tepe tacinin yikseltildigi, yan-
gina direngli agag tiirlerinin muhafaza edildigi alanlardir.

YARDOP projelerinin planlanmas: ve uygulanmas: sirasinda ¢ok hassas davranil-

mast gerekmektedir. Ornegin riizgirdan etkilenmeyecek yerlerde, genis alanlarda

traglama kesim ya da zayiflatma zonlar1 olusturmak ormanda gereksiz tahribata yol
acabilmektedir. YARDOP, YY veya YS gibi yangin 6nleyici tesislerin bagh baglina bir

isletme sinifi olarak planlanmasiyla bu tesislerin en az bir idare siiresi boyunca gerekli

bakimlarinin yapilmasiyla gérevlerini yerine getirebilecektir (Glingoroglu vd., 2014).

Gozetleme ve Haberlesme Tesisleri

Orman yanginlariyla miicadelede en etkili yontem yangini en kisa siirede gérmek/

haber almak ve en erken miidahale ile miimkiindiir. Teknolojik imkan ve kabiliyetle-
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rin ¢ok hizl gelistigi gliniimizde insansiz hava araglari ile yanginlarin gézetlenmesi
mumbkiindir. 2020 yilindan bu tarafa insansiz hava araglar: ilkemizde etkili bi¢im-
de kullanilmaktadir. Teknolojik gelismeler ¢ok biiyiik firsatlar verse de, orman yan-
ginlarinin gerek kamera ile gerekse insan marifetiyle gézetlenmesi, yangin ici telsiz
haberlesmenin saglanmasi, bakimindan klasik anlamda belirli miktarda kule varligi

gereklidir.

Gozetleme kuleleri: Ormanlarin insan gozii ya da kamera ile gozlenmesi i¢in or-
manlarin hdkim noktalaria inga edilmis binalardir. Hakim nokta genellikle yiik-
sek tepelerdir. Ancak; Bazen al¢ak rakimlardaki yerlerde ormanlara hakim noktalar
olabilmektedir. 285 sayili teblige gore kuleler; ”Gériis alan: iginde buluna ormaning
diiz alanda % 100, engebeli alanlarda asgari % 70'ini gorebilecek sekilde insa edilecektir.
Goriilebilirlikle 100 metre yiikselmesi ile goriilen dumanin ¢iktigr alanlar, goriilen alan

olarak kabul edilecektir.”

Gozetleme kulelerinden gériinmeyen yerleri gozetleyebilmek ve muhtemel zafiyet-
lere engel olmak i¢in insansiz hava araglari ve seyyar gozetleme araglari dahil olmak
lizere her tiirlii imkan kullamlmaktadir. Gozetlemede Insansiz hava araglar1 ve kame-
ralarin kullanilmaya baglanmis olmasi nedeniyle gozetleme kule sayisinin azaltilmas:
miimkiindiir. Ancak; merkezi konumda olan kuleler 6zellikle muhafaza edilmelidir.

Haberlesme merkezleri: Normal kogullarda yanginlarla ilgili, anlik, tiim bilgilerin
toplandig1 degerlendirildigi koordinasyon merkezleridir. Fiili durum itibariyla orman
bolge mudirlikleri merkezlerinde bulunmaktadirlar. Biiyik yanginlar ya da Bolge
Miidirligi dahilinde ayni anda birden fazla yanginin ¢iktig1 zamanlarda gegici yada
seyyar haberlesme merkezleri de olusturulabilir. Gegen yillara kadar ALO:177 yan-
gin ihbarlari haberlesme merkezleri tarafindan alinmakta iken, giinimiizde yangin
ihbarlari ALO:112 yada ALO:177 iizerinden Igisleri Bakanlig: biinyesindeki ACIL
CAGRI MERKEZLERI tarafindan alinmakta ve haberlesme merkezlerine iletil-

mektedir.

Thbar merkezleri: I¢isleri Bakanlig: tarafindan il merkezlerinde tesis edilmis olan ve
her turli acil durum ihbarinin alindig: ve ilgili kurumlarla koordinasyonun saglandi-

g1 merkezlerdir. Iletigim no’su : ALO 112/dir.
Su Kaynaklar:

Tabiatta dogal olarak bulunan deniz, gol, nehir (akarsu) gibi su kaynaklarinin yam
sira tarimsal sulama, i¢me suyu temini ya da elektrik tretimi amaciyla yapilmis ba-
rajlardan ya da goletlerden yangin sirasinda su temini amaciyla faydalanilmaktadur.
Bu kaynaklardan helikopter ve ugak gibi hava araglarinin yaninda aroz6z ve su ikmal
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araglar1 da faydalanmaktadirlar. Su kaynaklari arazide her zaman istenilen yerlerde ve
istenilen siklikta olmamaktadir. Yanginla etkin miicadelede su kaynaklari olmazsa ol-
mazdir. Arazide ihtiya¢ duyulan noktalarda en kisa siirede su kaynagina ulagabilmek
i¢cin planlanan ve yapilan su tesislerinin baglicalar1 gblet, havuz, su toplama ¢ukurlar:
ve hidrantlardir.

Barajlar ve goletler: Arazide is makinesiyle tesis edilen, yapiminda herhangi bir beton
ya da plastik gibi malzeme kullanilmayan, zeminindeki topragin sikistirilmasi yoluyla
gecirimsiz bir zemin olugturularak su biriktirilen yerlerdir. Genellikle DSI tarafindan
yapilmaktadir. Cogu yerde HIS (hayvan igme suyu) tarimsal sulama amagh olarak
tesis edilmis olanlar1 da vardir. Yeterli su kaynaginin olmadig: yerlerde su biriktirmek
amaciyla tesis edilirler. Rekreasyon alanlarinda tesis edilen géletler de vardur.

Havuzlar ve su toplama ¢ukurlari: Su giris ve ¢ikisinin kontrol edilebilen, beton, je-
omembran ya da jeotekstil malzemelerden yapilmaktadir. Su kapasiteleri: 300 - 2000
ton olabilmektedir($ekil:5). Seyyar plastik havuzlar mevcuttur. Ancak bunlarin tesis sa-
yilmas: miimkiin degildir. Clinku: kapasiteleri digtiktiir ve arazi Gzerinde sabit degildir.

[

Sekil 5: Yangin havuzunun gérinimi

Helikopterlerin orman yanginlarinda etkin olarak kullanilmasinin altinda, ulagilabilir
mesafelerde su kaynaklarinin bulunmast gergegi vardir. Ulkemizde; Orman Genel Mii-
durligi tarafindan orman yanginlarinda hava araglarinin ihtiyag duyacagi suyu en uzak
5 km mesafeden temin edebilmesine yonelik planlama yapildig: bilinmektedir. Havuz-
larin tesisi ve kullanimi bakimindan asagidaki bazi problemlerle kargilagilabilmektedir:
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- Yeterli su kaynag: bulunmadig: i¢in istenilen yerlere havuz yapilamamaktadir. Co-
ziim: ulasilabilir yerlere beton havuz yapilarak tasima su ile doldurulabilir.

- Buharlagma ya da kagaklar sebebiyle su seviyesinde azalmaktadir. Cozzim.: Bakim
ve kontroller siklastirilip su seviyesinde azalma olursa gerekli tedbirler alinmaldr,

- Jeotekstil malzemelerden tretilmis havuzlar yabani ot ve bitkiler tarafindan istila
edilmektedir. Cozzim.: betonarme havuz tercih edilmelidir.

- Jeomembran havuzlarin zemini kaygan olmaktadir. Suya giren kisi ¢tkamayarak
bogulmalara neden olmaktadur. Céziim: Giivenlik seviyesi yiksek ihatalar yapilmal,
ya da betonerme havuz tercih edilmelidir.

- Havuz yakinlarinda miimkiin ise helikopterlerin inebilecegi diiz alanlar olusturul-
malidur.

- Havuz i¢lerinin temizlenmesi ve arozozlere su ikmali i¢in, havuz tabaninda tah-
liye ve ara¢ dolum vanasi tesis edilmelidir.

Hidrantlar: Araz6z, su ikmal araglari, ilk midahale araglar ve diger itfaiye araglarinin
dolum yaptiklar: vanalardir. Bunlar bir su deposuna baglh olabildigi gibi yerlesim yerleri
icindeki itfaiye vanalari olarak kargimiza ¢ikabilir. Genellikle Belediyeler tarafindan te-
sis edilmektedir. Kullanimlar1 konusunda kargilagilan en biiyiik zorluk uyumlu anahtar
bulma zorlugudur. Bu konuda kurumlar aras: igbirligi gelistirilerek ¢6ziim bulunmalidir.

Konaklama ve Lojistik Tesisleri

Yanginla miicadele ekip ve araglar1 i¢in konaklama/konuslanma tesisleri: ekip-
lerin bir arada bulunup bekleme-istirahat-ikmal i¢in kullandiklar: binalara ihtiyag
vardir. Bu yerler yangin ekip binasi olarak isimlendirilir. Yangin ekip binalar: tesis
edildikleri yere gore 7 kisilik aroz6z ekip binast olabilecegi gibi daha fazla sayida
kisinin konaklayabilecegi daha biyiik yerler de olabilmektedir. Bu binalarda yanginla
mucadele amagli olarak kullanilacak yeterli sayida el aletleri ve malzemeleri bulundu-
rulur. Bu tesisler ayrica araglarin konuglanma merkezi olarak kullanilirlar. Ekipte ¢a-
lisan personelin giinliik egitimleri ve malzeme bakimlar: buralarda yapilmaktadir. Bu
tesisler ve kullanimlaryla ilgili kargilagilan agagidaki bazi sorunlar olusabilmektedir:

- Binalarin biuytklikleri ve bakimlariyla ilgili sorunlar;
- Haberlesme ve internet erigimi sorunlar,
- Enerji kaynaklari ile kargilagilan sorunlar ve

- Ulagim sorunlaridir.
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Hava araglar1 personeli i¢in: Helikopter ve ugak personeli, hava araglarinin yaki-
ninda bulunmali ve bir ihbar aninda kisa siirede hava araglarina ulagabilmelidir. Bu
amagla hava araglarina ait konaklama yerlerinin hemen yaninda ugus ekipleri i¢in
yeterli konforu saglayacak barinma/bekleme tesisleri olmalidir. Elektrik, su ihtiyaci-
nin yani-sira internet mutlaka mevecut olmalidir. Hava araglarinin ihtiyaci olan yakat
temini i¢in yeterli derecede yeralt: yakit depolar: ya da Mobil yakit tankerleri mutlak
ihtiyactir. Mobil yakit tankerlerinin mevcut olmasi, yanginlar sirasinda yakit ikmali
i¢in ilave noktalar ya da yangin mahalline yakin yerlerde hava araglarina yakit ikmal
yerleri planlanabilmektedir. Bu yerler genellikle futbol sahalar1 gibi genis alanlardur.

Sonug ve Oneriler

Orman yanginlarina miidahale faaliyeti anlik ve ¢ok hizli bir reaksiyon gerektirse
de 6ncesinde uygun, yeterli yatirimlarin bir planlamas: ve yonetimi gerekmektedir.
Orman yollar1 yanginlar dikkate alinarak planlanmali ve standartlara uygun olarak
tesis edilmelidir. Tesis edilmis orman yollarinin ulagima agik tutulmas: konusun-
da gerekli bakim ve kontroller aksatilmamalidir. Yanginla miicadele amaglh olarak
helikopter “pist” sayilar1 artirilmalidir. Yangin havuzlarinin yaninda helikopterlerin
inig kalkig yapabilecegi genislikte alan olugturulmalidir. Yangin emniyet yollar: basta
olmak tzere yangin 6nleme ve miidahale tesislerinin yillik bakimlari yapilmalidir.
Aksi halde yangini hizlandiric1 etkileri ortaya ¢ikabilir. Yangin emniyet yollar: toprak
erozyonunun yagandig yerler ve yangin aninda hava akiminin ytiksek oldugu riizgar
bacasi iglevi goriir. Bu 6zellikleri yanginla mucadelede dikkate alinmalidir. Gézetle-
me kulelerinin fiili olarak gozetleme disinda haberlesme ve sevk idare fonksiyonlar:
vardir. Sayilar1 azaltilabilir ama tamamen iptal edilmemelidir. G6zetleme kulelerinin
paratoner sistemlerinin galisip ¢alismadigi kontrol edilmeli, kule su ihtiyacinin nasil
giderilecegi iyi planlanmalidir. Haberlesme merkezlerinde yangin davranigini bilen
deneyimli personel istthdam edilmelidir. Yangin havuzlarinin yapimi kadar kullani-
ma hazir tutulmas: da 6nemlidir. Yillik bakimlari aksatilmamalidir. Havuz iginde dal,
dikenli tel v.b yabanci madde olup olmadig: kontrol edilmelidir. Hidrantlardan su
temini i¢in anahtar ve baglant: ekipmanlari hazir bulundurulmalidir.

Ulkemizde yogun kentlesme ve arazi kullanim faaliyetlerinin gesitlenmesi sonucunda
orman alanlari ile yerlesim alanlar: arasindaki etkilesim oldukea yiiksek diizeye ¢ik-
mustir. Ulkemizin Akdeniz iklimi etkisi altindaki giiney ve bati bélgelerinde orman
yanginlar: ile ¢ok sik kargilasilmaktadir. Yangina hassas orman alanlarinda yangin
onleyici tesislerin etkinliginin ve orman-yerlesim arakesitinde yangina kars: direnci
artirmaya yonelik aragtirmalarin sayist artirilmalidir. Yangina hassas bolgelerdeki bu
aragtirmalarin sonuglarindan 6zellikle biiyiik yanginlarin daha az olugmas: ve yerle-
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sim yerlerinin yangina kars: direncinin artirilmasina yonelik tedbirler ve faaliyetlerin
icerigi belirgin bir sekilde ortaya konulabilecektir. Ancak, bu sekilde orman varlig:-
muzin sirekliliginin saglanabilecegi, cevre yerlesimlerindeki can ve mal kayiplarinin
ontine gegilebilecegi, yangin sondiirme ve yangindan etkilenme sonucu ortaya ¢ikan
sosyal ve ekonomik kayiplarin azaltilabilecegi 6ngorilmelidir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Akdeniz iklim kugaginda yer alan tilkemiz ormanlarinda her yil binlerce yangin ¢ik-
maktadir. Bu yanginlarin ¢ogu baslangi¢c asamasindayken s6ndiriilmesine ragmen
bu agamada sondirilemeyen bazi yanginlar biiytyerek afet seklinde tlkemiz giinde-
minde yer almaktadir. Afet sekline dontismesinde iklim degisikligi ve kiresel 1sinma
basta sebep olarak gosterilmekte bunun yaninda ugak, helikopter vb. ara¢ eksikligi
oldugu degisik ¢evreler tarafindan kamuoyunda ifade edilmektedir. Gindeme ge-
tirilen bu hususlarin etkisi dogru olmakla birlikte, insan faktoriine bagl eksiklikler
giderilmeden yanginlarin sebebinin iklim degisikligine ya da ara¢ eksikligine bag-
lanmasi son derece yanls sonuglara yonelmemizi ve tilkemiz kaynaklarinin gereksiz
yere harcanmasina neden olacaktir. Yanginlarla miicadele eden her seviyede insan
kaynag: nicelik ve nitelik olarak hazir edilip yanginla miicadele hizmetlerine yon-
lendirildikten sonra iklim degisikligi basta olmak tizere diger hususlarin tartigiimas:
gerekir. Orman yanginlariyla micadele gorevi yasalarla Orman Genel Mudirlagu
(OGM)'ne verilmigtir. Orman yanginlarina miidahale ve séndirtlmesi konusunda
genel anlamda en genis diizenlemeler OGM tarafindan hazirlanip uygulamaya ko-
nulan ‘orman yanginlarinin énlenmesi ve sondiiriilmesi wygulama esaslar:” isimli 285
Sayili tebligde diizenlenmistir. Bu tebligde orman yanginlaryla ilgili biitiin hususlara
genel olarak deginilmistir (OGM 1995). Ulkemizde, orman yanginlariyla ilgili butiin
deneyim ve tecriibeler, OGM biinyesindeki faaliyetlerden edinilmigtir. Bu ¢aligma-
da, orman yanginlarina midahale ¢aligmalarinda bazi hususlarin 6ne ¢ikarilmasi ve
dikkat ¢ekilmesi amaglanmigtir. Yanan alan miktarinda insan kaynakli yanginlarin
orant dogal yanginlara gore ¢ok daha yiiksektir. Cikan yanginlara midahale ederek

sondiirecek olan yine insandir.

Orman Yanginlarinin Sondiiriilmesinde Yangin Davranigsinin Onemi

Yangin soéndirme; Bir yanginin tespit edilmesinin ardindan kontrol altina alinmasi
ve sondirilmesi ile ilgili tim faaliyetlerdir (FAO, 2003). Bir orman yangininin nasil
davranacagini bilmek, yangin yoneticileri i¢in ¢ok 6nemlidir. Her bir orman yangini
birbirine benzemez nitelikte bir fenomen olarak gelismekte olup, kontrol edilmele-
rinde belirsizlikler olusturan bir¢ok faktor barindirirlar. Orman yangin davraniss; Bir
orman yangininda yakatlar, hava durumu ve topografyanin birlikte etkilesimi tara-
findan yakitin tutugmasi, alevin gelismesi, yanginin yayilmas: ve yanginla ilgili diger
olaylarin sergilenme seklidir (FAO, 2003: CIFFC, 2017). Orman yangin davranig
{icgeninin temel bilegenleri hava durumu, topografya ve yakitlardir (Eron, 1988). Ug-
genin i¢ ayaginin da yangin davranigi tizerinde 6nemli etkileri vardir, ancak yakit
ayag1 en ¢ok orman yapisiyla ilgilidir ve tigti arasinda kontrol edilebilen tek faktordiir.
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Orman yapisi canli veya cansiz yanict biyokitleden olugur. Orman yapast, farkls yakat
miktarlarina, yanici madde boyut siniflarina, yanici madde istiflenme sekillerine ve
yanict madde tipine gore degisen yanabilirlige sahip ti¢ boyutlu yanici tiplerine sa-
hiptir. Biytik aga¢ govdeleri gibi bazi yakitlar yangin esnasinda nadiren tiiketilirken,
orman tabaninda bulunan dékiinti seklindeki ibreler ve diger otsu - ¢icekli bitkiler
her yanginda kismen veya tamamen tiketilir. Agac tepe yapraklar: 6rtii yanginlarin-
da 6nemsiz goriilmesine ragmen tepe yanginlarinda 6nemli bir enerji kaynag: olus-
tururlar. Orman yapist yangin davranisini etkiler ve buna kargilik yangin davranis:
da orman yapisini etkilemektedir (Agee, 1996). Orman yangini davraniginin tah-
mini, yangin kontrol faaliyetlerinin planlanmasinda ve yangin kontrol kaynaklarinin
tahsisinde 6nemli bir bilesen olmasina ragmen, yangin séndirmede hicbir sekilde
tek bilesen degildir. Orman yangin yoneticileri, yangin ihbar1 geldik¢e yanginlara
hangi kaynaklarin gonderilecegine karar vermelidir. Bu tiir kararlar, yangin davra-
nis potansiyeli, yangin sondirmede tehdit altindaki kaynak degerleri, tutugma riski,
ulagim, iletisim, sondiirme kaynaklarinin mevcudiyeti ve yetenekleri géz 6niinde bu-
lundurmay: icermektedir (Albini, 1976: Martell, 2015). Baslangi¢ asamasindaki bir
yangina ilk miidahalenin sevk edilmesinde bu kararlarin alinmasi ¢ok daha 6nemli
gorilmektedir. Bu yizden baslangi¢c agamasindaki yangin mahallinde bulunan yan-
gin sondirme ekip sorumlusunun potansiyel yangin davranis: tahminlerini yapabil-
me kabiliyetinde olmas: yangin sondirmeye dayali diger kararlarin dogru bir sekilde
alinmast iyi bir séndiirme planlamast igin 6nemlidir. Orn. yangin davraniginin 6nemli
¢iktilarindan biri olan alev uzunlugu, yangin yogunlugunun gorsel bir géstergesi ola-
rak kullanilabilir ve uygun sondiirme taktiklerini ve yontemlerini se¢mek i¢in yararl
bir kilavuzluk yapabilmektedir (Albini, 1974: Andrews vd., 2011). Bunun disinda
ornegin yanginlarda olugan duman kolonlarinin yiiksekligi ve boyutu ne kadar bii-
yiikse, yangin yogunlugu da o kadar fazladir. Kirik (riizgér tarafindan egilmis) bir
duman kolonu, rizgirin neden oldugu bir yangini gosterir. Riizgar kaynakli yan-
ginlar, yangin biytdikee can ve mal giivenligi agisindan ciddi tehditler olusturabilir.
Bu durumdaki yanginlarda uzun menzilli atma yanginlar olusabilir ve bunlar alevin
onitinde yeni yanginlar meydana getirerek yangin cephesini genisletebilirler. Bu du-
rumlar yangin séndirme organizasyonunu sikintiya sokarak, yeni sondirme planla-
rinin olusturulmasini gerekli kilabilir. Bununla birlikte, bu tiir rizgirli yanginlarin
yayilma yonii ve hizi daha 6ngorilebilirdir. A¢ik renkli duman genellikle daha hafif
yanan yakitlar, koyu renkli duman ise ¢ali veya odunsu gibi daha agir yanan yakatlar:
gosterir (Ottmar, 2001).

Sondirme planlamasi, sondirme giiglerinin yangin mahalline geldiginde giivenli ve
etkili bir yangin kontrolini gergeklestirmek i¢in en iyi plani olusturma sirecini kap-
samaktadir. Bu stirecte zaman ve mekandaki yangin davranisi degisikliklerini tahmin
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etmek ve bu tahminlerle sondirmeye ait diger faktorlerin daha biiyiik bir uyumunun
oldugu kritik nokta veya cephelerin belirlenmesi gerceklestirilir. Mevcut séndirme
plan: (s6zli veya yazil) ile yanginin kontrol altina alinamamas: durumunda, harita
ve konumlar: tarif eden ¢izimler veya degerlendirmeler alternatif bir planin olustu-
rulmasina yardimei olabilir. Bagarisizligin, sondiirme ekipleri arasindaki herhangi bir

yanlss iletisimden kaynaklanabilecegi de 6ngortilmelidir (Molina vd, 2010).

Orman Yanginlarina Miidahale

Yanginlari séndirmeye yonelik yapilan her tiirli eylem yangina midahaledir. Son-
dirmenin kelime anlami, yanma olayinin bitirilmesidir. Orman yanginlariyla miica-
dele ¢alismalarinda “Kontrol altinda” ve “Sondiiriildd” kelimeleri yanginin durumu
hakkinda bilgi vermek i¢in ¢ok sik kullanilan iki kavramdir. Bir orman yangininda
serbest yayitlimin durdurulmas: kontrol altina alma, buna karsilik atesin tam anlamiy-
la yok edilmesi ise kisaca yanginin sénmesi olarak tanimlanmaktadir.

Yanginin Kontrol Altina Ahnmas:

Kontrol altina durumunda yangin esasen devam etmektedir. Ancak; yanma olay: et-
raft séndiirme organizasyonu ile cevrili bir alanda devam etmektedir. Kontrol alti-
na alinma eylemi, yanginin degisik yonlerde kayalik, deniz-gol-bataklik gibi dogal
alanlar ya da, yangin emniyet yol-seritleri, karayolu-demiryolu gibi ulagim tesisleri-
nin oldugu yerler veya orman i¢inde yanicit madde sirekliliginin kaldirilarak mineral
topragin meydana ¢ikarildig: serit, tarimsal alan vb. yerlerle ¢evrilmesi ile saglanir.
Yangin kontrol altinda denilebilmesi i¢in, yanginin etrafinda ti¢ ytiz altmis derecelik
alanda yanic1 madde strekliliginin kesintiye ugramis ya da ugratilmis olmas: gerekir.
Hava araglar1 ya da kara araglari ile yanginin ilerleme noktalarina su ya da kimyasal
madde uygulanarak alevler séndirilmis olsa da 6l 6rti altinda, ya da yanici madde
i¢inde 1s1 kaynagi mevcut olabilir. Bu 1s1 kaynaklarindan yangin tekrar serbest yayilma
egilimine gegebilir.

Yangin etrafindaki seritler yeteri genislik ve derinlikte olusturulmamis ise, yanik alan
icindeki 1s1 kaynaklar1 yanmamis alanlarda yeniden bir yangin baslangicina sebep
olabilir. Buna uygulamada yangin patlad: denilmektedir. Seritlerin derinlik ve ge-
nigliginde standart bir 6l¢li yoktur. Arazinin yapisi ya da yanici madde tiirtine gore

degisiklik gostermektedir.

Egimli bir arazide yanmakta olan aga¢ gévde ve dallarinin yuvarlanmasiyla yanginin
yeniden baglamamasi i¢in arazi tesviye egrilerine paralel hendek kazmak gerekmek-
tedir. Olii 6rtii ve humus tabakasinin yogun olarak bulundugu ormanlik alanlarda
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hendek ya da serit agarken mineral topraga ulagildigina emin olunmalidir. Cogu kez
humus tabakasi mineral toprak ile karigtirilmakta ve yeterli derilik olugturulmadig:
i¢in ates kontrol altindan ¢ikabilmektedir. Mese agaglar1 gibi derin kok yapan agag-
larin kokleri toprak altinda yanmak suretiyle 5- 10 metre daha ileride yangina neden
olabildikleri (fitilleme tabiri) bilinmektedir.

Yanginin kontrol altina alinma ¢aligmalarinda is makinasi kullanilmas ise; olusan top-
rak yiginlar1 ya da bitki artiklar icinde ates kaldiginda yangin patlayabilir. Bu hi¢ arzu
edilmeyen bir durumdur. Ciinki; ekipler ¢ok yorgundurlar ve yanginda agiga ¢ikan
enerji yangin etrafindaki ormanlik alanda ortalama 1s1y1 yikseltmigtir. Yer-yer yanict
gaz birikmesi olmustur. Bu nedenle, kontrol altina alinmig bir yanginin patlamasi
halinde mevcut yangin alanindan daha biyiik alanlar yanabilmektedir. Yanginlarin
patlamas: gin icinde sicakliklarin ve riizgarin artmaya basladig1 saatlerde meydana
gelmektedir. Bu zaman genellikle saat 10-17 arasidur.

Yanginmin Sondiiriilmesi

Teknik anlamda bir yanginin séndirtilmesi yanma tiggeni olarak tanimlanan yanic
madde -1s1-oksijen etkilesiminin ortadan kaldirilmas: olarak tamimlanabilir. Yangin
sondiirme yonteminin esast, bu ti¢ unsurun birbirleriyle etkilesiminin ortadan kal-
dirilmasina dayanir. Yanginla miicadelede hedef bu tgliiyt birbirinden ayirmaktir.
Bir yangin teknigine uygun olarak kontrol altina alind: ise o yanginin séndiiriilmesi
kolaydir. Burada ihtiya¢ duyulan tek sey zamandir. Zaman i¢inde yanik alandaki ya-
nict maddeler tamamen yanacak ya da sogutma iglemi ile tamamen séndurilecektir.
Yangin kontrol altina alindiktan sonraki asamada seritler genisletilmeli ve, saglam-
lagtirilmalidir Seritlerin bulundugu yerde boylu agaglar varsa, agaglar devrilerek arazi
yapisina gore tepe catist arasinda, aga¢ boyunun 1-3 kati arasinda agiklik olugturul-
malidir. Kosullar ¢ok uygun olmadik¢a yamag yollarinda yangin seridi olusturulmaz.
Seritler yangin ilerleme yoniine paralel sirtlar tizerinde, yangin 6niindeki sirtlarin
arka yiiziinde, sirta yakin yerde olusturulur. Mevcut seritlerin genisletilmesi genel
olarak yangin sahasina dogru yapilmalidir. Yanginin icine dogru serit genisletme ile
birlikte sulu sogutma uygulanmalidir. Yanan kokler kazilip tamamen séndiirilir.
Tamamen s6ndiirme imkan: yok ise kontrol altinda yanmas: beklenmelidir. Yangin
Ucgenin temel bilegenleri olan yanici madde-1si-oksijen arasindaki iligski agagidaki

mudahale tedbirleriyle kirilmalidir;
- Su, kimyasal ya da toprak ile miidahale edilerek 1sinin etkisi azaltilmali veya,

- Yanicit maddenin tikenmesi beklenmeli ya da serit agilarak yanici madde sahadan
uzaklagtirilmali ya da,
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- Aleve kimyasal madde veya toprak atilarak miidahale edilerek oksijenin ortamda
azalmasi saglanmalidir.

Yangina Miidahale Yontemleri

Yangin amiri elinde bulunan imkanlar ile yanginin gelisme potansiyelini deger-
lendirip bir miidahale noktas: ve yontemi belirlemektedir. Yangin amiri, yanginin
baslangicindan sondiirilmesine kadar, gegen siire icerisinde yanginin séndirilmesi
i¢in gereken her tiirli teknik ve idari tedbirleri almak ve uygulamakla yiikiimli olan,
yangindan birinci derecede yetkili ve sorumlu olan kisidir (OGM -1995). Yanginin
kontrol altina alinip séndirilmesi i¢in en ideal midahale, hava araglar1 ve/veya kara
araglar1 ile ortama su ve kimyasal madde uygulanip ortamdaki 1s1 digtrilerek, yangin
etrafinda mineral topragi meydana ¢ikarip serit agilmasi (yanict madde strekliligi
ortadan kaldirilmasi) ve yakin mudahale ile yanginin sondurilmesidir. Serit agilmas:
yanginin kontrol altina alinmasi ve sondiirilmesinde olmazsa olmazdir. Her s6ndi-
rilmis yanginin ¢evresinde mutlaka serit agma gergeklestirilmelidir.

Serit agilmast is makinas: ya da isci ile yapiimaktadir (Sekil 1). Isci ile serit agilma-
sinda ge¢me yontemi, ilerleme yontemi ya da tek adam yontemi gibi yontemler kul-
lanilir. Tek adam yontemi kontrol altina alinmis yanginlardaki sogutma ¢aligmalar:
sirasinda ya da hafif seyreden yanginlarda kullanilir. Hizli seyreden yanginlarda isci-
ler ge¢me yontemi ya da ilerleme yontemi ile ¢aligmalarinda fayda vardir. Gegme (at-
latma) yonteminde yangin séndirme seridini olusturan grubunun en bagta bulunan
personeli, kendi isini bitirdikten sonra ilerideki en son ¢aliganin yanina geger. Sirayla
her ¢aligan tek tek gorevini bitirdikten sonra ayni sekilde ileriye gecer. Caligma sekli
olarak ilerleme yontemine benzer. Ancak hicbir ¢alisan tek basina hareket etmez.
Grubun gorevi bitince yine grup halinde hemen yanindaki yeni gérev yerlerine gi-
derek serit agmaya devam ederler. Isci ile agilan serit genisligi ilk agamada 30-60 cm
genigliginde olabilir.

Yangin s6ndirme yontemleri ti¢ baglik altinda uygulanmaktadir.

- Dogrudan Miidahale ile séndiirme,
- Dolayli midahale ile sondiirme ve

- Kendi haline birakmadar.
Dogrudan Miidahale

Bu y6ntemde dogrudan yanmakta olan yanict maddeye midahale edilir. Alev kay-
nagina, su yada kimyasal madde uygulanabilir, toprak atilabilir, yanici madde tirmik
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Sekil 1. Serit agma yonteminin uygulanmasi

yada bagka bir alet/ekipmanla yanmig sahanin i¢ine dogru itilerek yanici madde stirek-
liligi ortadan kaldirilir, Genellikle yeni baglamis yanginlarda, ince yanict (ot-ibre vb.)
maddelerde seyreden yanginlarda ve yayilim hiz diisiik olan yanginlarda uygulanir.

Bliytik 1s1 ag1ga ¢ikaran (bliytiimis/gelismis) yanginlarda, hava araglari ile su veya kim-
yasal madde atilma iglemi de dogrudan miidahale gibi degerlendirilse de, bu islem
dolayli miidahaledir. Clinki bu islemler ortamdaki 1s1y1 digtirme faaliyetidir. Nihai
olarak yangin etrafinda serit agilarak ates tamamen s6ndurilmesi gerekir. Uygulama-
da, dogrudan miidahale “yakin midahale” olarak anilmaktadur.

Dolayh Miidahale

Yangin biyidiginde genellikle dogrudan midahale imkéni olmaz. Ctnki agiga ¢1-
kan enerji yakindaki her seyi etkiler. Bu durumlarda alevlere/yanma olayinin gergek-
lestigi noktalara daha uzak yerlerden midahale yapilmalidir. Bu miidahalede amag
yanict madde stirekliliginin ortadan kaldirilmasidir. Dolayli miidahalede 6ne ¢ikan
yontemler OGM tarafindan uygulamaya konulan 285 Sayih tebligde ti¢ baslik altin-

da toplanmugtir.

Paralel metot: Yanginin kenarina paralel olarak, insan ve araglarin szcakhktan etkilen-
meden galisabilecegi belli uzaklikta bir yangin sondirme seridi agilir. Agilacak yangin
sondiirme seridi yanginin sivri uglarini ortadan kaldiracak sekilde kisa yapilmalidir.
Boylece agilan yangin sondiirme seridi ile yangin kenari arasinda kalan sahalar ya
yanmaya birakilir yada karsi atesle yakilir. Seritler kirik nokta/kdse olusturmadan
agilmalidir.
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Karg1 ates metodu: OGM tarafindan hazirlanip uygulanan 285 sayili teblig ‘de kars:

ates konusu detayli olarak anlatilmigtir. Karg: ates uygulamas: yangina midahale ko-

nusunda yapilan en énemli operasyondur. Uygulama sirasinda bazi hususlara dikkat

edilmesi gereklidir.

Kars1 ates ile yakilacak deger korunacak degerden az olmamahdir. Karg: ates uygula-
masina karar verilmesinden 6nce yangin amiri miimkiinse havadan olmak tzere
yangini bitiniyle degerlendirmelidir. Yangin cephe amirleriyle koordinasyon
saglamalidir.

Kargi ates miidabale cephelerinin belirlenmesi ve cipalama/sabitleme. Yamag yollari-
nin bulundugu yerlerde yolun sadece st tarafinda karg1 ates hatt1 olusturulabilir.
Yolun alt tarafinda kati surette kars: ates hatt1 olusturulmamali. Karg1 ategin iler-
leme istikameti yiikselen rakim yoninde olmalidir. Yamaglar: birbirine yakin dik
vadi i¢lerinde karg1 ates hatt1 olusturulmamali. Belirlenen karg1 ates hatti mutlak
olarak yangin emniyet yolu, karayolu agik alan vb. bir yere baglanmalidir (gipala-
ma /sabitleme).

Cok agiri riizgarl havalarda karst ates wygulamas: yapiimamal. Nispeten riizgarin
daha sakin ve lehimize uygun oldugu zamanlarda yapilmali. Ekstrem zamanlar
ve lokal meteorolojik kogullar harig, glin iginde riizgar hizinin dustigi ve yon
degistirdigi zamanlar bellidir. Genel olarak sabahlar: saat 05-08 arasinda riizgar
hiz1 disik olup Saat 09.00 dan itibaren 1sinan havanin etkisiyle riizgarlar deniz-
den karaya dogru esmeye baglar. Giin boyunca degisik hizlarla seyretse de genel
olarak riizgar hizinda bir artig gozlenir. Gunbatimu ile birlikte hava sicakliginin
diismesine paralel saat 21.00 den sonra riizgar hizinda genelde bir azalma ve de-
vaminda karadan denize dogru yon degisimi yaganmaktadir. Kars: ates uygulama-
sinda riizgarin bu davranigindan mutlak surette faydalanilmalidur.

Karg1 ates wygulamasindan énce onlemlerin alinmasi: Kars1 ates uygulamasinda risk-
lerin en biytigi kars: atesin kontrol altindan ¢ikmasidir. Bu ihtimale kars: yeteri
kadar kara ve hava aracinin yani sira dinlenmis is¢i glictiniin de hazir edilmesi
gereklidir. Karg ates ile ana yanginin bulugmast i¢in 6ngoérilen zaman planlama-
sina gore ekip planlamasi yapilmalidir. Karg: ates hattinin arka tarafini gorebilecek
noktada (Havada ya da karada) teknik eleman gorevlendirilmelidir.

Karsi ates yangimimin baslatilmas: : Yangini kontrol altina almak ne kadar zor ise,
yeni bir yangini baslatmak da o kadar zor olabilir. Yangini baglatmak i¢in iyi bir
tutusturucu/alev kaynag: secilmelidir. OGM tarafindan kullanilan karg: ates ib-
rikleri bu is i¢in uygun ekipmanlardir. Karg1 ates uygulamas: yapan kisi yalniz
basina hareket etmemeli beraberinde en az iki kisi daha olmalidir.
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- Karst ates uygulamasindan sonraki zamanda yanginin takibi: Kars: ates uygulamasi
sonrasinda ana yangin ile kars: atesin bulusmasina kadar gececek zamanda yanmig
yerlerde siiratle sogutma ¢aligmalar: yapilarak serit genisletmesi yapilmalidir. Kar-
s1 ates ile ana yanginin bulugmasi aninda biiyik bir alev patlamas: olacag: bilin-
meli ve bu patlamanin yaratacad alev yiikselmesi sonucu dagilacak kivileimlarin
yeni yangin baglatma ihtimali gézden kagirilmamalidir.

Kendi Haline Birakma

Yanginin ilerleme yoni deniz, kayalik, acik alan vb. dogal engellere dogru ilerliyorsa,
kuvvetlerin bagka noktalarda degerlendirilmesi amaciyla yangina herhangi bir miida-
hale yapilmamas: halidir.

Miidahale Yontemi ve Araglarinin Se¢imi

Yangin amiri mevcut durumu degerlendirip miidahale yontemini ve araglarini secip
midahale edecektir. Bunun igin, sahip olunan ekip ve imkanlarin bilinmesi gerekir.
Topografik yap: ve meteorolojik degerler, i¢cinde bulunulan zaman agisindan kisa stire-
de degistirilmesi imkani olmayan faktorlerdir. Ancak: sahip olunan araglar, ekipler ile
yanict madde tzerinde etkili olma imkani vardir. Yanict madde tzerindeki etki; yanici
maddenin sahadan uzaklastirilmasi, su ve kimyasal uygulamalar: ile sicakliginin diist-
rilmesi, nem oraninin artirilmas: seklinde olabilmektedir. Bu iglemler i¢in kullanilabi-
lecek ekip ve imkanlardan en 6ne ¢ikanlar agagidaki sekilde gruplandirilabilir.

Miidahbale Yontemi Seciminde Etkili Olan Ekip ve Imkanlar
Yanginlara miidahalede kullanabilecek ekip ve imkanlar ti¢ baghik altinda toplanabilir.

- Insan giicii ve el aletleri
- Motorlu araglar

- Karar destek imkanlari,

Insan giicii ve el aletleri

Insan giiciiniin esasin1 yerden miidahale eden isciler/ekipler olusturur. Bu ekipler
motorlu testere, Tirmik, ¢apa, kazma, kiirek, balta, tahra, sirt tulumbast, vb. aletler ile
yangina midahale ederler. Bu gorevi yapanlar Orman Genel Midiirligi emrinde
daimi ya da gegcici ig¢i pozisyonunda ¢alisanlardir. Askeri birlikler ve gonillilerde
yer ekibi olarak gorev yapmaktadirlar. Aroz6z, dozer ve ilk miidahale araci gibi arag-
lar1 kullanan ve bu araglarin hortumlariyla yangina miidahale eden kisiler motorlu
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araglar bunyesinde degerlendirilse de yerden miidahale eden ekiplerdir. Yangini asil
sondiiren yer ekipleri‘ni olusturan insan giicidir. Yanginda gorev yapan personelin
yetersizligi orman yanginlarinin biiylimesine sebep olmaktadir.

Motorlu araclar
Kara araglari ve hava araglar1 olmak tizere iki bolime ayrilmaktadir.

Kara araclart: 1k miidahale araglari, arozozler ve dozerlerdir. Su ikmal araglari, grey-
der ve diger is makinalarinin yan: sira ilk miidahale aninda motosiklet kullanimi da
mimkindur.

Hava araglari: Helikopter ve ugaklar olmak tzere iki ayri grupta toplanmaktadir.
Helikopterler: 2500 — 3000 litre su atabilen hafif sinif helikopterler ve 5000 -10000
litre su atabilen agir sinif helikopterler olarak iki farkli sinifta calistirilmaktadirlar,
Hafif sinif helikopterlerin hareket kabiliyetleri daha fazla oldugu i¢in ilk miidahale
de daha etkilidirler, Agir sinif helikopterler ise bir seferde biraktiklar: su miktarinin
fazlalig1 sebebiyle gelismis yanginlara midahalede daha etkindirler, Helikopterler
genel olarak gindogumu ve giinbatimi arasinda ¢alisiyor olmalarina ragmen 2022
yilindan itibaren Ulkemizde gece helikopteri istihdam edilmistir. Gece helikopter-
leri mevcut durumda, giindiiz ¢ikmis ve gece devam eden yanginlarda aktif olarak
kullanilmaktadir. Gece baglamis yanginlarda kullanim durumu sinirhdir. Ugaklar: Su
ikmallerini deniz/baraj vb. agik su kaynaklarindan yapanlar ve yapamayanlar olarak
iki gruba ayrilmaktadir. Acik su kaynaklarindan ikmal yapan ucaklar Amfibi ugak
olarak isimlendirilmekte olup 5-10-20-30-40 bin litre kapasiteli ugaklar mevcuttur.
Ulkemizde genellikler 5 -10 bin litre kapasiteli ugaklar kullanilmakla beraber daha
yiiksek kapasiteli ugaklarin kullanildig1 zamanlar olmaktadir.

Karar destek imkanlari

Yanginlara midahalede sahip olunan ekip-ekipman, arag ve insan giliciiniin etkili ola-
rak kullanilabilmesi i¢in tim imkanlarin konum ve hareket kabiliyetlerinin yan sira
meteorolojik kosullart degerlendirme, kesintisiz/hizli bir haberlesme imkanlarina
sahip olunmasi gerekir. Tim imkan ve kabiliyetlerin anlik olarak durumlarinin ta-
kip edilip sevk edilebilecegi hareket/yonetim merkezlerinin varlii mutlak gereklidir.
Yangin yonetim merkezlerinde arag takip sistemi tizerinden tim araglarin konumlari,
su kaynaklarina olan mesafeler, yanginin ilerleme yoniinde bulunan arazi ve tesis du-
rumu, yangina sevk edilebilecek diger tim olanaklar, anlik meteorolojik tahminlere
ulagma imkani vardir. Bu bilgilere ulagsma imkanina sahip yangin amirinin verecegi

kararlarin daha saglikli olacag: muhakkaktir.
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Miidahale Yonteminin Secilmesi ve Uygulama Usulleri

Yanginlarin gelisimleri topografya, meteorolojik kosullar ve yanict maddenin 6zellik-
leri bagta olmak tizere pek ¢ok faktorden etkilenmektedir (Eron,1988). Yangin geli-
sim ve yayilis seklini sinirl say1 ile ifade etmek miimkiin degildir. Ancak; yanginlarin
belirli ilerleyis yonleri (Sekil 2) ve davranig sekilleri vardir.

Yangimin &n tarafi

“ ﬁ; v =
A ol
AW %
}} Baslama Yeri "":;(y
< 7
Yanginin sag tarafi
=< T 'f';

5>
A
Pt

Arka tarafi

Sekil 2. Yanginin yonleri
Yanginin yénleri:
1- Yangin 6ni: Rizgar istikametinde En hizli ilerleyen kisim

2- Yangin arkasi: yanginin bagladig: yer olup riizgar yoniiniin tersine dogru yavas
ilerleyen kisimdir

3- Yan taraflari: Yanginin arka tarafindan 6n tarafina giderken sag ve sol tarafa dogru
genigleyen kisimdir.

Ruzgara gore yangin davranis sekilleri:

1- Rizgarsiz havada yangin davranigi: Yanginin 6nii ve arkas: belli degildir. Diiz alan-
da her tarafa esit olarak yayilir. Egimli arazide, yokus yukariya dogru elips seklinde
ilerlemeye baslar. Arazi egimi arttikca elips daha belirgin hale gelir ($ekil 3).

2- Tek yonden esen riizgarli havada yangin davranigi: Yangin ince uzun elips bir
gorinti verir. Yangin kenarlar: riizgar yontyle paraleldir. Yangin yokus yukar: ise
diiz alana oranla daha hizli ilerler (Sekil 3).
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Sekil 3. Riizgara gore yangin davranis sekilleri

3- Cok yonli esen riizgarli havada yangin davramg: : Rizgar yoni genel olarak 90
derecenin altindadir. Yangin ilerlemesi yelpaze bigimindedir.

4- Yangin birden fazla sirt/vadide ilerliyor ise: Yangin egimli arazide yokus yukariya
dogru ilerliyorsa vadi iglerinde daha hizli ilerleyecektir. Yokus asagiya inerken sirt
ve vadilerde ilerleme hiz1 birbirine genellikle yakindur.

5- Yanginda riizgar yoni degisirse: Riizgar yoni 90 derece ve tGzerinde degismigse
riizgar yon degistirdi denilebilir. Bu durumda yangin sekli 6ncelikle “D” harfi sek-
linde goriintii verecektir.

S

Riizgdr yan dedigtirdikten sonra

Riizgér y&n degistirmeden dnce

",

Sekil 4. Yanginda riizgarin yon degistirmesine gore yangin yoniniin degismesi
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Yanginlar ne kadar farklilik arz etse de, yangin yayiliminda degismeyen bazi temel
ozellikleri mevcuttur.

- Yanginlar yokus yukartya dogru dabha bzl yayilr. Yangin sebebiyle 1sinan hava
yikselecektir (Sekil 5). Istnan hava yiikselirken 6ntinde bulunan yanict maddeyi
wsitip alev almasini kolaylastiracaktur.

Yangin sebebivle siman yitkselivor ve fazla rikzgar almayan yerde
yangin rizgann aksi istikametinde yokus yukan ilerlivor

Yangin hakim rizgar yiniinde yokus asagiva iniyor

Sekil 5. Yanginlarin yamagtaki ilerleyisinde riizgirin etkisi

- Inis asagiya giden yangn bir siire sonra geriye donebilir. Yangin normal kosullar-
da yokus yukariya dogru ilerlemesine ragmen riizgarin etkisiyle inis agagiya daha
fazla ilerlemesi de miimkiindir. Inis agagiya ilerleyen yanginlarda isinan hava
yiikseliyor olsa da riizgarin etkisiyle inis agagiya ilerlemeye devam edecektir (Sekil
5). Ancak riizgir hizinda bir azalma yada riizgarin kesilmesi durumunda 1sinan
havanin yukariya dogru hareket edecek olmasindan dolay1 yanginin yon degistir-
mesi her an mimkindir.

- Yamag boyunca ilerleyen yangin her an yon degistirebilir. Yamagta tesviye egrileri-
ne paralel ilerleyen yangin 1sinan havanin etkisiyle bir stire sonra genis bir cephe
ile yokus yukariya ilerleyen bir yangina dénisebilir.

- Agik alanda devam eden yanginlar ormana genis bir cephe ile girebilir. Otluk alan-
lar, anizlar yada tarimsal alan yanginlarinda yanici maddenin ince olmasindan
dolay1 riizgarli havada yangin ¢ok hizli ilerler. Bazi durumlarda kosarak dahi olsa
yangina yetismek mimkiin olmaz. Yangin ilerleme istikametindeki ormanlara
birden fazla noktada ulagip genis bir cephe yaratabilir.

- Ana swrtlar en iyi miidabale noktalaridir. Yamag yukariya giden yanginlarda 1sinan
havanin yiikselme etkisinden dolayi, yangin ana sirta vardiginda yukariya yiik-
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selen hava akimi bir ¢ekim gicii meydana getirerek sirt arkasindaki temiz ha-
vay1 yikselterek ana sirt arkasinda ters riizgar etkisi yaratacaktir. Dolayisiyla bu
noktalarda ekiplerin ¢aligmasi i¢in elverigli ortam bulunacaktir. Yangin ana sirta
ulastiginda ana sirt arkasindan gelen hava akiminin etkisiyle duman ve sicak hava

yikselecektir. (Sekil: 6)

Sekil 6. Ana sirtlarda yanginin ilerleyisi

Yangin kontrol altina almak icin oncelikle yere indirmek gerekir. Tepe yangini
olarak seyir eden bir yanginin séndirtilme imkan: yoktur. Yangin 6ncelikle orti
yangint haline dénigtirilmeli ,

Hava araglar: ile miidabale dogrudan alev iistiine yapilmaz. Yangin cephesine
mudahale edilirken dogrudan alev tizerine degil alevlerin yanmamus yer ile olan
sinirina, yangin kenarina paralel olarak yapilmalidir. Boylelikle hava araglarindan
atilan suyun basing etkisiyle atesin yanmamis kisma sigramasina meydan verilme-
mis olur. Suyun basing etkisiyle alevler yanik saha i¢ine dogru gitmis olur.

Atma (Spot) yanginlar her zaman cok teblikelidir. Devam eden yanginin ilerleme
yoninde ¢ok stk kargilagilan bir durumdur. Kivileimlarla yanginin 6niinde, yanin-
da bazen arka tarafinda ana yangindan bagimsiz baglayan yeni yanginlardir. Vadi
i¢inde bir yamagta devam eden yangin kars: yamagta spot yangin olugturursa vadi
icinde ¢aligan ekipler tehlike altinda kalirlar. Bu nedenle spot yanginlar devamh
gozetlenmeli ve ana yangindan 6nce spot yanginlara miidahale edilmelidir.

Yeni Baslamis Yanginlara Miidahale

Yeni baglamis yanginlar genel olarak bir ya da birkag kisiyle, en fazla bir arozoz ve/

veya ilk miidahale araciyla sondiirilebilecek yanginlardir. Yanginlarda baglangi¢ ani;
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mevcut bir atesin kontrolden ¢ikmasi ya da yeni olusmus bir atesin serbest yayilma-
ya bagladigi zamandir. Yangin halen tepe yangini halini almamustir. Ortii yangini
olarak devam ediyordur. Eger makilik alanda baglamig bir yangin ise zaman-za-
man tepe yangini yapmaya basglamigtir. Bu yanginlarda 6ncelikli amag, yanginin tepe
yanginina dontismesine engel olmaktir. Bunun i¢in kii¢ik agag, agagciklar ile boylu
agaclarin alt dallar1 kesilerek yangindan uzaklagtirilir. Bu yanginlarda ilk miidahale
yanginin ilerleme yoniindeki en u¢ kismina dogrudan miidahale edilerek baglaniimali
ve devaminda baglangi¢ kismina dogru yangin sondirilmelidir. Yanginin etrafinda
duruma gore 30-100 cm’lik alanda, ibre dal ve humus gibi yanici madde temizligi
yapilmis bir serit agilmalidir. Serit genisligi duruma goére daha da genis olabilir. Se-
ridin dig kisminda, tutugmas: kolay ince yanicilar seritten daha uzak kisimlara dogru
dagitilmalidir. Serit miimkiin oldugu kadar yangina yakin agilmalidir ve yanmamis
materyal yanginin aksi tarafina atilmalidir. I¢inde ates pargasi bulunma ihtimali olan
yanmamig materyal yanginin i¢ine atilir. Midahale el aletleri ile yapiliyorsa yanici
maddeler yanik saha icine itilecek sekilde miidahale edilmelidir. Imkan varsa yangin
tUzerine toprak atilmalidir. Alevin kaynagina toprak atilmas: durumunda alev boyun-
da azalma, ¢ikiginda daginiklik olacaktir. Yeni baglamis yanginlarda hava araglariyla
miidahale ediliyor ise dogrudan alev iizerine miidahale edilir. Eger hava aracindan
atilacak suyun etki alani yanginin tamamini kapatma ihtimali yok ise yanginin ilerle-
me istikametine su ya da kimyasal madde atilabilir.

Yanginlar bazen yildirim diigsmesi sebebiyle tek agac tepesinde alevlenmeler ile bag-
lamzs olabilir. Bu agaglar genellikle yash agaglar olup, ytiksek sarp yerlerde olan agag-
lardir. Yerde yeterli tedbir alinmadan hava araglariyla yapilan midahaleler yanginin
biiyimesine sebep olabilir. Béyle yerlerde oncelik alevli agacin bulundugu noktaya
yer ekibi sevk edilmesi distinilmelidir. Yer ekipleri agag altini ve devaminda agag bo-
yunun bir buguk iki kat: uzunlugundaki bir alanda yanict madde temizligi yapmalidur.
Imkan varsa 6nce yerden miidahale edilmelidir. Eger tek aga¢ yangini kayin, giirgen
gibi ¢inar gibi i¢inde govde ve dal oyugu bulunan agaglarda meydana gelmigse agag
kokii kazilip ates tamamen sondirilmelidir.

Gelisme Egilimi Yiiksek Yanginlarda Miidahale Yontemi

Gelisme egilimi olan yanginlar birden ¢ok ekibe ihtiyag olan yanginlardir. Kisa sti-
rede bliytime ihtimali vardir. Yangin, tepe yanginina doniismistiir. Yangina tek tarafl
miidahale yeterli degildir. Kara araglariyla midahale sirasinda yanginin ilerleme yu-
niine goére sag ve sol olmak tizere, en az iki tarafli midahale gerekmektedir. Eldeki
ekipler yetersiz ise miidahale i¢in bir taraf tercih edilir. Tercihen, eldeki ekiplerle
yanginin arka tarafindan midahaleye baglanir. Gelen ekiplerle yanginin arkasindan
ilerleyen 6n kismina dogru miidahale edilerek yangin sikistirilir. Devaminda tam
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alanda yangin ¢evrelenmeye ¢aligilir. Bu yanginlarda 6ncelikli amag tepe yanginini
ortii yangini haline gevirmek olmalidir. Ortii yangini ile miicadele etmek daha kolay-
dir. Yakin miidahale yapilabilir. Eger 6rtli yangini olarak devam eden yer var ise bura-
da yanginin tepe yanginina donismesine engel olmak i¢in alt tabakada bulunan diri
ortil ve boylu agaglarin alt dallar: kesilerek sahadan uzaklagtirilir. Dogrudan yanginin
ilerleme istikametine muidahale etme imkéini olmadig1 i¢in yanginin baglangi¢c nok-
tasindan ilerleme istikametine gore sag ve sol taraftan kara araglari yada hava araglari
ile su ve kimyasal madde uygulanir. Devaminda yanginin ilerleme yiiniine miidahale
edilerek yangin 6rtii yangini haline getirilir. Etrafina serit agilarak yangin kontrol
altina alinir. Serit agma, insan eliyle yapilabilecegi gibi, imkén varsa is makinalar ile
yapilmalidir. Yangin yamagcta baglayip yukariya dogru ilerliyorsa, arka taraftan yeni
bir yangin baslamamas i¢in yangin baslangi¢ noktasinin alt tarafinda serit ve hendek
agilmalidir. Miidahale ¢alismalar: sirasinda 6ncelikle korunmasi gerekli kiymetli alan,
yapy, tesis vb. yoniine gidecek noktalardan yapilmalidir.

Biiyiimiis Yanginlarda Miidahale Yontemi

Yangin, birden fazla yamagta ve cephede devam etmektedir. Yanginin ilerleme isti-
kametinde farkli yonlere meyilli araziler ve farkl bitki yogunlugu s6z konusu olabilir.
Giin i¢inde kontrol altina alinma ihtimali yoktur. Bu durumda yangin yénetim mer-
kezi, toplanma bdlgesi olusturulmus, yangin amirine bagli yangin cephe sorumlular:
belirlenmis olmalidir. Ayrica iage ve ikmal sorumlular: ile hava araglar: i¢in farkl bir
haberlesme kanali da belirlenmis olmahdir. Biyik yanginlarda her cephede fark-
Ii bitki ortiist, farkli topografya ve meteorolojik kogullar olabilir. Bu sebeple her
cephede farkli mudahale teknikleri uygulanmas: gerekebilir. Bu yanginlarda; hava
araglari, kara araglari, is makinalar1 ve yer ekipleri belirli bir koordinasyon i¢inde
caligmalidirlar.

Hava araglar: 6ncelikle yanginin siddetli seyrettigi yerlerde ¢aligtirilarak yangin tepe-
den yere indirilmeli, yani 6rtii yangina donistiirilmelidir. Yangin yere indirildikten
sonra ekiplerin yakin mudahalesi i¢in uygun ortam saglanmak tizere hava araglari
ile bir siire sogutma ¢alismasi yapilabilir. Yer ekiplerinin yakin mudahalesi sirasinda
zaman zaman alevlenmeler, parlamalar meydana gelebilir. Yanginin tekrar tepe yan-
ginina donigmemesi i¢in yangin etrafindaki serit agma iglemi tamamlanincaya kadar
hava araglarinin istihdamina devam edilmelidir. Serit agma isleminin bir an once
tamamlanmast i¢in ig makinalari ¢caligtirilmalidur.

Yangina miidahalede ve ekiplerin istihdaminda giin i¢inde bulunulan zaman ve yan-
ginin durumu dikkate alinmalidir. Boylu agaglarin bulundugu ve tepe yaparak ilerle-
yen bir cephede yer ekipleri ve arozoz ekiplerinin istihdamindan ¢ok verimli sonug
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alinmas1 mimkiin degildir. Ancak; rizgar hizinin dustigi, sabah erken saatleriyle
aksam ge¢ saatlerinde ve riizgarin kismen daha az oldugu gece saatlerinde ekiplerin
mudahalesinden olumlu sonug alinmast mimbkiindiir. Bu saatlerde yapilacak miida-
hale i¢in yeterli sayida dinlenmis ekip planlamas: yapilmalidir. Biiytik yanginlar tek-
nik anlamda kars: ates uygulamasina konu olabilecek yanginlardir.

Cok Biiyiik Yanginlarda Miidabale Yontemi

Ulkemizde ¢ok sik kargilagilan yanginlar degildir. Biiyiik yangin ile ¢ok biiyiik yangin
arasindaki fark yanginin séndirilmesi bakimindan 6ngoérilebilir olup olmamasiyla
ilgilidir. Bu yanginlarla miicadele oldukg¢a zor ve yiiksek maliyetlere sebep olmasi-
nin yaninda yangin sonrast olumsuz etkiler ¢ok daha fazla ortaya ¢ikabilmektedir
(Adams, 2013). Bu yanginlar, daha buyiik yangin sondiirme organizasyonu ve dola-
yistyla daha fazla arag-gereg ve personelin afet ortamina benzer sartlarda galismasina
yol agarak, can ve mal kaybi riskini de artirmaktadir (Bilgili vd. 2021).

Mega yanginlar ¢ok hizli ilerleyen, yiksek enerjiye bagh olarak siddetli yayilan ve
bu nedenle afet niteliginde zararlari ortaya ¢ikan yanginlardir. Bu yanginlarin iler-
lemesinde ¢ok sayida ve uzun mesafeli nokta yanginlar 6nemli yer tutmaktadir. Bu
yanginlarla miicadele edilmesi, yanict madde miktar1 ve 6zellikleri, arazi sartlar: ve en
onemlisi de hava hallerinin elverisliligine baglhdir. Bu yanginlarda ortaya ¢ikan yan-
gin siddeti 30.000 kW/m ve yayilma orani 25 m/dk’nin tizerindedir, eldeki séndirme
kaynaklarinin miktar1 ve 6zellikleriyle bu tir yanginlarin kontrol altina alinabilmesi
pek olas: degildir (Bilgili vd. 2021). Mega yanginlarin meydana gelisleri ozellikle
kuru ve yiiksek hizli riizgarlarin olusumunu saglayan genellikle hava sicakliginin ani-
den ¢ok yiikselmesi ve buna bagli olarak bagil nemin aniden agir1 diigmesi seklinde
ortaya ¢ikan olagan digt hava hali degisimleri ile tanimlanabilmektedir (Tedim vd.
2013: Varga vd. 2022). Bunun yaninda alanda fazla yanici madde miktarinin bir st-
reklilik i¢erisinde olmasina ilaveten ormanlarin yerlesim ve tarim alanlariyla i¢ ice ol-
mas1, mega yanginlarin etkiledigi sahanin ve olusan zararin boyutlarini artirmaktadir
(Bilgili vd. 2021).

Cok buyiik yanginlarda yangindan korunmak ve 6nemli mekan ve kaynaklarin ko-
runmast i¢in tedbirler almak neredeyse tek miicadele stratejisidir. Cok biiytik yan-
ginlarda yangin davramisini yiiksek dogrulukla tahmin etmek olduk¢a zordur. Yangin
davraniginin kestirilemedigi biiyitk yanginlarda yanici madde 6zellikleri ve hava hal-
lerine bagli yangin davranigini da dikkate alarak denetimli sekilde “kenardan yak-
ma’” veya “kars: ates” uygulamalarinin yerine getirilmesi séndirme taktikleri olarak
one ¢ikmaktadir. Bu tiir miicadelede uygulamalar, asil yangindan bagimsiz giivenli
alanlarda olugturulacak yangin cephesi hatlarinda yerine getirilmelidir. Bu hatlarda
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genellikle yanict maddelerden arindirilmig yangin emniyet yol ve seritleri tesis edil-
melidir. Bu uygulamalarin hizli ve dogru bir sekilde yerine getirilebilmesi i¢in teknik
eleman ve diger personelin egitimli ve tecriibeli ve yeterli ekipmana sahip olmasi

gerekli gortilmelidir (Bilgili vd. 2021).

Cok buyiik yanginlarda ormanlik alan diginda tarimsal alan, endistriyel alan, turistik
alanlar ve yerlesim yerleri gibi farkli arazi kullanimlarinda biyiik tahribatlar meyda-
na gelerek kamuoyunun dikkati artmaktadir. Bu yanginlarda, OGM imkanlarinin
disinda tim imkan ve kabiliyetler seferber edilmelidir. Yangin cephelerinde yapila-
cak miidahaleler haricinde yangin cephesine uzak alanlarda bulunan yerlesim yerleri
ya da tesislerde yangin sondiirmeye katki saglayacak ¢aligmalar yapilmalidir. Bu tiir
yanginlarin yangin cephesindeki miidahaleler buyiik yanginlardaki miidahale gibidir.
Yangin cephesine uzak, ancak muhtemel ilerleme yoniindeki yerlesim yerleri, turistik
tesisler, yanici- parlayici - patlayict madde barindiran tesisler, biiytik santraller gibi
yerlerde ilave alinacak tedbirler farkli oldugu gibi buralara sigramis yanginlara yapi-
lacak miidahale yontemleri de farkli olacaktir. Buralarda yapilacak miidahale orman
yangin sondirme organizasyonu disinda bir miidahale olacaktir.

Yanic: Madde Tipine Gore Miidabale Yontemleri

Yanici maddeler; A¢ik otluk alanlar, makilik alanlar, agaclandirma/genclik ¢agindaki
ibreli alanlar, siklik ¢agindaki ibreli ormanlar, tek tabakali yagli ibreli ormanlar, yap-
rakli ve karigitk ormanlarda belirgin farkhiliklar gosterir. Farkli yanici madde tipine

gore farkli miidahaleler gerekmektedir.

Ince yanicils (otluk/gevenlik/aniz) acik alan yanginlarinda, yangin ok hizli yayilir en
kiigtik riizgar yoni degisikliginde genisleme kaydeder. Su ya da kimyasal ile miida-
hale imkan1 varsa 6ncelikle 6n tarafina midahale edilmelidir. Arazinin yapisina gore
genigleme imkan: vermemek i¢in yanginin yan taraflarindan 6ne dogru serit agilma-
lidir. Su ya da kimyasal ile mtidahale imkani yoksa, el aletleri ile yangin etrafinda serit
agilir. Sondiirme amagl olarak saplak kullaniliyorsa, vurma yoni yanici maddenin
yanginin i¢ine sipirilmesi seklinde olmalidir.

Makilik alanlarda yangina miidabalede maki bitki 6rtist genellikle ¢ok siddetli ya-
nar. Yangin tepe yangini olarak seyir eden. Sahada kesintisiz yogun bir makilik sz
konusu ise ¢ok yogun duman ve 1s1 ¢ikar. Hava araglari ile yanginin yan ve 6n kisim-
larina su ya da kimyasal (Kopiik) ile miidahale edilir. Kara araglar: ile su ve kimyasal
uygulanir. Yanginin etrafinda stiratle serit acilir. Iy makinesi kullanimi gok faydalidir.

Agaclandirma/genclik cagindaki ibreli ormanlarda miidabalede makilik alanlarda ol-
dugu gibi yangin siiratle tepe yangini halini alir. A¢ik alan yangini gibi ¢cok hizli iler-
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ler. Mutlak surette hava araci kullanilmali. Hava araglar: yada kara araglariyla alevle
sondirildikten sonra, yangin etrafinda serit agilip yangin sogutulmalidir.

Balkimsiz cok tabakali (Merdivensi yakit) ibreli ormanlarda miidabale: Bu ormanlar-
da yangin ¢ok kisa siirede tepe yanginina doniisir. Yanici madde yuki fazladir. Yan-
gin yeni baglamis ise karadan ve havadan dogrudan yangin tizerine su ile miidahale
edilir. Yangin gelismeye baglamis ya da geligmis ise hava araglariyla yanginin yan
taraflarindan 6niine dogru miidahale edilir. Hava araglariyla 1sinin dagtrildigi yan
taraflardan yangin 6ntine dogru serit acilarak kontrol altina alinir. Serit agmak i¢in
miimkiinse is makinalarindan yararlanilir. s makinalari yok ise serit acacak insan
guct artirihir. Egimli arazilerde agilan seritler miimkiin oldugu kadar sirtlardan agil-
malidir. Bu tip sahalarda kars: ates uygulamas: hep akilda tutulmalidir. Hava aragla-
rinin miidahalesi tek bagina yeterli degildir. Saha i¢inde gok fazla 6li 6rti ve humus
olma ihtimali vardir. Mutlak surette yangin etrafinda kesintisiz yeterli genislikte serit
agilmali ve saha i¢inde sogutma c¢alismas: yapilmali. Sogutma calismalarinda hava
aract kullanilmas: dogru degildir.

Tek tabakali ibreli ormanlarda miidabale agirlikli olarak kizilgam ve karagam orman-
larinda gerceklesir. Yangin yeni baglamus el aletleri ile yangin etrafinda mineral toprak
meydana cikacak sekilde serit agilir. Oncelikle yanginin 6niine miidahale edilir. Yan-
ginin tepe yanginina doniismemesi i¢in toprak yiizeyine yakin diri 6rti temizlenir.
Devrik enkaz varsa etrafi temizlenir. Yasht agaglarin koklerinin toprak ile birlestigi
yerdeki 6lu 6rtii temizlenir. Kara araglari ile alev kaynagina dogrudan mudahale ya-
pilir. Yangin tepe yangini haline gelmis ise oncelikle yangin yere indirilmeli bunun
i¢in hava araglariyla miidahale edilerek tepe yanginina miidahale edilir. Hava aragla-
riyla miidahale yan taraflardan yapilir ve yanginin éniine dogru ilerlenir. Yangin tepe
yanginindan Ortli yanginina indirildikten sonra yer ekipleri ile etrafina serit acilip
dogrudan midahale ile sondirilir.

Hava araglar ile tepe yanginini yere indirmek miimkiin degilse, dolayl: miidahale ya-
pilir. Yan taraflardan 6ne dogru agaglar kesilmek suretiyle tepe yangini yere indirilir.
Bunun i¢in ig makinalar: kullanilabilir.

Sikhk/direklik cagindaki ormanlarda miidabale genellikle geng yasl ormanlarda ger-
ceklestirilir. Bu tip ormanlarda yangin genellikle tepe yangini olarak seyreder. Yanma
siddetli olur. Kara ve hava araglariyla yangina miidahale edilerek tepe yangini 6rtii
yangini haline indirgenmelidir. Tepe tacindaki siireklilik ortadan kaldirilmalidir. Bu-
nun i¢in yangin kenarinda ve 6niinde agaglar kesilerek seritler olugturulmali. Yangin
ortl yangini haline indirildikten sonra mineral toprak meydana ¢ikarilir ve sogutma
¢aligmasi yapilir.
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Yaprakl ormanlarda miidabale kayin, giirgen, mese ya da kavak gibi yaprakli orman-
larda yanginlar daha ¢ok yapraklarin dékilip kurudugu, kuru soguk olarak adlandiri-
lan soguklarin oldugu kis aylarinda gerceklesir. Toprak ytizeyindeki kuru yapraklar ve
yerdeki iirtintii tabakasi el aletleriyle kaldirilip yangin etrafinda serit agilir. Ibreli or-
manlarda oldugu kadar yiiksek enerji meydana gelmedigi i¢in miidahale yanginin 6n
tarafinda baglayip arka tarafina dogru serit agilarak kontrol altina alinir ve sogutmaya
gegilir. Yanik sahada kovuk agaglarin icinde tutugmalar olursa, yangin dal i¢lerinden
agaclarin tepesine kadar ilerleyebilir. Bu durumda agaglar gerekli tedbirle alinarak
kesilmeli ya da etrafinda tedbir alinarak yanmas: beklenmelidir.

Sonug ve Oneriler

Orman yanginlar: anlik gelisen olgu olup kisa siirede tespit edilip miidahale edil-
melidir. Orman yanginlar: ile miicadele bir anlamda afet tehlikesine ulagabilen bir
enerjinin yonetimi olup, yapilan séndiirme organizasyonu ve miidahaleler can ve mal
guvenligi ile degerli ekosistemlerin korunmasini hedefleyen bilimsel altliga sahip
yiksek bir ciddiyet ve sorumlulukla ele alinmalidir. Orman yanginlarinda kosullar
¢ok hizli degisebilir, degisen kogullara bagli olarak ¢ok hizli olarak yeni kararlar alin-
masi gerekebilir. Bunun i¢in deneyimli personele (yangin amirlerine ve ekiplere) ihti-
yag vardir. Yanginlarla miicadelede deneyim ancak yangin davranss bilgisi, haberles-
me, ulagtirma, sondiirme taktikleri vb. ile gii¢lendirilmis stirekli bir meslek i¢i egitim
ve uzun siire yanginlarla miicadelede elde edilen tecriibeler sonucunda kazanilabilir.
Deneyimli personeli yanginla miicadele sisteminin icinde siirekli tutacak bir personel
politikasi olugturulmal: ve yanginla miicadele eden personele 6zliik haklar: bakimin-
dan avantajlar saglanmalidir.

Orman yanginlariyla miicadelede ilk amag erken midahale ile yanginin sondiiriil-
mesidir. Tkinci amag; erken miidahale ile séndiirillemeyen yanginin tepe yangini ha-
line gelmesine engel olmak ve kontrol altina almaktir. Tepe yangini haline gelmis
yanginda ilk amag; yanginin yere (ortiiye) indirilmesi ve kontrol altina alinmasi ve
devaminda ise tamamen sondiiriilmesidir.

Ugak ve helikopterlerin baglangi¢ asamasinda yanginlara ilk miidahale araglar: olarak
kullanilmas: daha etkilidir. Ayrica atak durumuna gecen gelismis yanginlarin yayili-
mint azaltilarak yer ekiplerine yakin midahale i¢in ortam hazirlanmasi: bakimindan
son derece dnemlidirler. Bir yanginin nihai olarak s6ndurilmesi ancak yer ekipleri
tarafindan saglanabilmektedir. Yer ekiplerindeki personel ve ekipman eksikliginin
hava araglari ile kapatilmas: miimkiin degildir. Yer ekibi olmadan ugaklar yalniz ba-
sina yangin sondiiremezler ama ugaklar olmadan yer ekipleri yalniz bagina yanginlari
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er veya ge¢ sondirebilir. Helikopterler ve ugaklar yeni baslayan yanginlarin kontrol
altina alinmasinda 6zellikle gereklidir.

Can ve mal kayiplarinin 6nlenmesi amacina uygun olarak her zaman ¢aliganlarin sag-
lik ve giivenligi 6n planda tutulmalidir. Yangin sondirmede is saghg ve giivenligin-
den kesinlikle taviz verilmemelidir. Yanginla miicadele i¢in gerceklestirilecek sozli ya
da yazili sondiirme plani veya organizasyonunda can ve mal giivenligine dayali riskler
her zaman g6z 6ntine alinmalidir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Orman yanginlari, iklimi ve bitki 6rtlisi nedeniyle Akdeniz Avrupa’sinin dolayi-
styla tlkemizin de ayrilmaz bir pargasidir. Turkiye'de son yillarda hem toplumun
ormanlarla olan etkilesimi ve ormanlardan beklentileri hem de mevcut hiikiimetin
ekonomi dncelikli politikalari nedeniyle orman alanlarinin ormancilik amaci digin-
daki sektorlere tahsisi hi¢ olmadig: kadar ¢ok artmustir. Stiphesiz ki bu durumlar
orman yanginlarinin ¢ikma riskini de artirdify gibi yerlesim yerlerinin ve insanlarin
da orman yanginlarindan fazlaca etkilenmesine neden olmugtur (Atmis, 2021). 6831
saytlh Orman Kanunu'nun 69. Maddesinin hiikimlerine gére orman yangnlariyla
miicadeleden sorumlu olan kurulus Orman Genel Mudirligidir (OGM) (MBS,
2023). OGM’nin orman yanginlariyla miicadelede 6nleme, sondirme ve rehabilitas-
yon olmak iizere ti¢ temel stratejisi vardir. Onlemede yangin ¢ikmasina engel olmaya
yonelik egitim ve bilinglendirme ¢alismalari, sondiirmede erken uyari, hizli ve etkin
mudahale faaliyetleri ve rehabilitasyonda da yanan alanlarin hizla agaglandirilmas:
calismalar yer almaktadir (Sura Yangin, 2019). Ancak OGM, orman yanginlariyla
mucadelede hem biit¢e hem de organizasyon agisindan en biyik agirligs séndirme
stratejisine vermektedir (Sura Yangin, 2019; Atmis vd., 2022). Oysa, orman yangin-
lariyla micadelede onleme ¢aligmalarinin séndirmeye gore daha distik maliyetli ve
¢ok daha etkili oldugu, bu yiizden de odagin sondirmeden 6nlemeye kaydirilmasi
gerektigi ifade edilmektedir (Canadas vd., 2023; EFI, 2023).

2020 yilinda Hatay’in Iskenderun ilgesinde, 2021’in Temmuz ve Agustos aylarinda ise
Antalyanin ve Mugla'nin bazi ilgelerinde ¢ikan biiyiik orman yanginlarinin ormanla i¢
ice olan yerlesim yerlerine de sigramas: sonucunda, yanginla miicadelede organizasyon
olusturma gorevi kendisinde olan OGM’nin hem kendi i¢inde hem de diger kamu
kurumlar, biiyiksehir belediyeleri gibi yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluglar: ile is
birliginde ve koordinasyonunda bazi aksakliklar oldugu gérilmistir.

Bir yandan OGM’nin orman yanginlariyla micadelede séondiirme agirlikli bir strateji
takip etmeye devam etmesi, diger yandan orman yanginlarinin yerlesim yerlerini de
etkileyecek biiytikliiklere ulagmast, artik afet olarak da degerlendirilen bu orman yan-
ginlariyla miicadelede risk ve kriz yénetiminin 6nemini ve ne kadar gerekli oldugunu
gostermistir. Bu ¢aligmada 2021 yilinda Antalya ve Mugla illerinde yaganan biyik
orman yanginlariyla miicadelede kargilagilan organizasyonel sorunlar, risk ve kriz yo-
netimi ¢ercevesinde degerlendirilmisgtir.

Orman Yanginlarinin Etkiledigi Bolgeler
Ulkemizde orman isletme miidiirliikleri OGM’nin 285 sayili tebligi (Orman Yan-

ginlarinin Onlenmesi ve Sondiriilmesinde Uygulama Esaslar1) gergevesinde orman
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yanginlarina hassasiyetlerine gore 5 derecede siniflandirilmaktadir ($ekil 1). Bu simif-
landirma iginde 1. ve 2. derece bolgeler orman yanginlarina en hassas yerlerdir.

Sekil 1. Orman igletme midirliklerinin orman yanginlarina hassasiyetleri (OGM, 2013).

Orman yanginlarina en hassas orman igletme mudirlikleri (1. ve 2. derece) 18’1 bii-
yiksehir belediyesi (BB) stattisiinde olan toplam 31 ilin sinirlar: icinde kalmaktadir
(Tablo 1). Bu illerde tlke nifusunun %61’ini olusturan 51.470.186 kisi yagamaktadir
(TUIK, 2022). Diger taraftan orman yanginlarina en hassas olan bu illerde 9.901
orman koytinde 4.070.987 orman kéyliisii yasamlarini sirdiirmektedir. Bu niifus tlke
orman koylistinin %54,6’1dir. Orman alanlar: bakimindan ise bu 31 il, iilke orman

alaninin %52,6’s1na (12.154.835 ha) sahiptir (OGM, 2022).

Tablo 1. Orman yanginina hassasiyeti en ytiksek olan iller.

1. Derece Hassas Iller 2. Derece Hassas Iller
Adana (BB) Izmir (BB) Afyonkarahisar Kilis
Antalya (BB) Kahramanmaras (BB) Bolu Osmaniye
Aydin (BB) Kocaeli (BB) Burdur Usak
Balikesir (BB) Kitahya Bursa (BB) Yalova
Bilecik Manisa (BB) Denizli (BB)
Canakkale Mersin (BB) Eskigehir (BB)
Edirne Mugla (BB) Gaziantep (BB)
Hatay (BB) Sakarya (BB) Isparta
Istanbul (BB) Tekirdag (BB) Kirklareli
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2021 Y1l Bityiik Orman Yanginlarinin Bizlere Géosterdikleri

2021 yilinda yaganan biiyiik orman yanginlari, orman yanginlariyla miicadelede ne-
redeyse tim gulciini sadece sondirmeye yonlendirmis olan OGM’nin diger kurum-
larla nasil bir is birligi icinde oldugunun, risk ve kriz yonetimi ile bunlari etkileyen
unsurlarin anlagilmasinda etkili olmugtur. Bu ¢er¢evede Antalya ve Mugla bolgele-
rinde yasanan biytik orman yanginlariyla miicadele esnasinda karsilagilan sorunlara
asagida kisaca yer verilmistir.

Antalya Bilgesi Orman Yanginlar:

28 Temmuz giintii Manavgat’in Kalemler ile Yenikoy mahallelerinin arasinda bir or-
man yangini ¢ikmistir. Baglangicta bu normal bir orman yangini gibi goziikse de bir-
kag saat gectikten sonra bunun normal bir durum olmadigi, atom bombas: etkisinin
¢ok daha tsttinde bir enerji ile her yeri yakip yiktig1 fark edilmisgtir.

Durumun ciddiyetinin fark edildigi andan itibaren orman yanginiyla savas durumuna
gecilmigtir. Turkiye’nin her yerinden, OGM’nin tagra tegkilatinda gorev yapan orman
yangini sondirme ekipleri yonlendirilmigtir. Antalya Biiytiksehir Belediyesi'nden de
arazozler istenmis ama orman yangini ¢ok hizla biytidugi i¢in nereye miidahale edi-
lecegine karar verilememistir. Ciinkii bir anda atesin i¢inde kalinabiliyordu. 1k giin
sadece yerel diizeyde miicadele ile gectikten sonra ikinci giin artik bu isin ulusal
duzeyde bir ¢aligmayla ancak kurtarilabilecegi anlagilmigtir. KIZILAY, Afet ve Acil
Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD) ve belediyelerin tiim mudahale ekipmanlars,
diger kamu kurumlary, sivil i makinalari, eli tahra, tirmik tutan herkes yardima ¢ag-
rilmugtir. Bu arada orman yangini sadece Manavgat ilgesinde dort noktadan baglamig
olmasinin yaninda Akseki, Gindogmus ve Alanya ilgelerinde de orman yanginlar
¢tkmig ve devam etmistir. Hatta Gazipasa ilgesinde de bir orman yangini baglamis ve
bu yangini Istanbuldan gelen itfaiye ekipleri kontrol altina almigtir. Manavgat’taki
yangin daha ilk giinden ¢ok biytiylip yerlesim yerlerini de tehdit eder hale gelmistir.
Hatta bazi mahallelerde biiyiik hasarlar olusmus ve can kayiplari yasanmistir. Bu
surecte ne yazik ki orman yanginina midahalede ve bunun yonetiminde zafiyetler
yasanmuistir. Bu zafiyetlerin nedenlerini ise su sekilde ifade etmek mimkindir:

Orman Genel Mudirligi tim imkanlariyla orman yanginiyla miicadele etmeye
calisirken, yangin sahasina gelen Bakanlar ve farkli kamu kurumlarinin st dizey
yoneticileri orman yanginlari konusunda uzman olan ormancilik 6rgitiinin isine
karigmis ve bu durum yanginla miicadeledeki koordinasyonun ve konsantrasyonun
dagilmasina sebep olmustur. Bu durum, yanginla miicadelede yer alan kurumlarin
kendi baslarina bir seyler yapmalarina neden olmusgtur. Az sayida olan hava araci da
insanlar1 ve yerlesim yerlerini kurtarmaya yonelik ¢alismis ancak hi¢ fayda saglaya-
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mamugtir. Arazozler ve yer ekipleri yangini belli bir yerde tutmaya ¢alismis ama di-
ger yerlerden ates yayilmaya devam etmigtir. Ne yazik ki bu stiregte is makinalarinin
koordine edilip ¢alistirilmasi da miimkiin olmamigtir. Diger yandan OGM’nin per-
sonel politikalarindan biri olan rotasyon ile teknik personelin yerinin degistirilmesi
orman yanginina en hassas bolgelerde orman yangini konusundan yeterli tecriibeye
sahip personelin kalmamasina neden olmus, tecriibesiz yoneticiler ise yanginla mi-
cadelede beceri gosterememistir. Yanginla miicadele i¢in tlkenin dért bir yanindan
is makinalar1 ve itfaiye arazozleri gelmis ancak koordinasyon saglanamadig: icin
bu araglar ormanda calistirilmadan bekletilmistir. Orman yanginiyla micadelede
kullanilacak malzemeler giin gectikge cogalmasina kargin bunlar: yéneten olmadig:
i¢in yararl ¢aligmalar yapilamamistir. Bu siirecte orman yanginiyla miicadele eden
ekipler arasinda iletisim de saglikli bir sekilde saglanamamstur.

Orman yangininin ikinci giiniinde Antalya Biytksehir Belediyesi tim operasyonel
daire bagkanliklar: ile iki Genel Sekreter yardimcis: bagkanliginda 6nce Manavgat'ta
daha sonra Glindogmus'ta kriz merkezi kurmustur. Belediye tim imkanlari ile sahaya
yayilarak, oncelikle insanlarin ve hayvanlarin giivenli yerlere taginmasini saglamug,
boylelikle iki giin i¢inde 59 mahallenin 43’ini tamamen, digerlerini ise kismen bo-
saltmistir. Belediye, is makinalarini Antalya Orman Bolge Mudiirligi’niin yonetimi-
ne tahsis etmis ancak itfaiye ekiplerini kendi yonetiminde tutarak yerlesim yerlerini
kurtarmaya ¢alismigtir. Belediye bir WhatsApp grubu kurarak arazideki tiim ekipleri
ile aninda iletisime ge¢mis, bu arada nerede ne ihtiyag varsa, aninda tespit edilerek
ihtiyag listesi olugturulup temin yoluna gidilmeye baglanmgtir. Yoredeki soguk hava
depolar: bulunup tiim ihtiya¢ malzemeleri korunmaya alinmigtir. Bu arada tilkenin
dort bir yanindan yanginda etkilenen insanlara ve hayvanlara yagmur gibi yardim
yagmugtir. Antalya Biyiliksehir Belediyesi ve Manavgat Belediyesi bu yardimlar: kar-
silayip koruyarak ihtiyac sahiplerine ulagtirmak icin buyiik ¢aba harcamistir. Diger
taraftan halk da ¢aligmalara gonullii olarak destek vermistir. Sahra hastaneleri ve hay-
van hastaneleri kurularak yaralananlara ve zehirlenenlere yerinde miidahaleler ya-
pilmistir. Belediyelerce temin edilen konteynerlerle yangindan etkilenenler i¢in afet
evleri kurulmug ve buralarin elektrik, su gibi altyap: hizmetleri saglanmigtir. Yangin
sirasinda tahrip olan yollar ve altyap: hizli bir sekilde tamir edilmistir. Belediyelerin
ekipleriyle haberlesmesi ve koordinasyonu dogru ve bagarili sekilde islemis ve bu sa-
yede de OGM’ye orman yanginiyla miicadelesinde ¢ok biiyiik destek verilmistir.

KIZILAY ¢adir kuracak yer ararken belediye ¢oktan konteynerlerle olusturdugu
afet evlerine su, elektrik, yiyecek, giyecek dagitmaya baglamisti. KIZILAY gelen
yardimlar: sadece depolarda toplayabilmis ancak o anda dagitamamistir. Ne yazik ki
kamyonlarca ayranin, meyve sularinin ve hazir yemeklerin dagitim: dogru organize
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edilemedigi i¢cin bozulmus ve ¢épe atilmistir. Bunu goren halk, gelen yardimlarin
dagitiminda belediyelere de gorev verilmesi yoniinde istekte bulunmuglardir. AFAD
ise yardima gelen is makinalarini bir yerde toplamis ama caligmas: i¢in yanginla
mucadele edilen bolgelere gonderememistir. Yangindan etkilenenler i¢in kurulan
gegici yerlesim yerleri icin foseptik ¢ukuru kazmak i¢in piyasadan kazici aranirken
ne yazik ki AFAD yetkilileri ellerinde bulunan ig makinelerini gonderememistir.
KIZILAY ve AFAD’1n bu tutumlari, orman yanginlariyla miicadelede ve yangindan

etkilenen halka yardim etmede gerekli katkiy1 verememelerine neden olmustur.

Yangin bolgesindeki Kaymakamlar, bolgeye gelen Bakanlari kargilarken yanginla
mucadelede kullanilan is makinalarini yollara dizdirmisler ve o an mudahalede ge-
cikildigi i¢in yanginin daha da biyimesine sebep olmuslardir. Diger taraftan muh-
tarlar firsattan istifade ederek keyfi yol agtirmaya ¢alismiglardir. Bes Bakanimiz da
ormancilik 6rgiitiniin helikopterine teker teker binip orman yanginlarini havadan
izlemis ancak bu keyfi tutum séndiirme ¢aligmalarina engel olmaktan 6teye gideme-
migtir. Ciinktd Bakanlar helikopterle havada iken o tarafa yangin sondirmeye ugak
ve helikopter gonderilmiyordu. Ozellikle Tarim ve Orman Bakani yanginin sanki
muhalefet belediyesininmis gibi davraniglarda ve séylemlerde bulunmus olmas: ol-
dukgea dikkat ¢ekmigtir. Daha da Gziict olan ise Antalya Giindogmus Belediye Bas-
kanr’'nin orman yangininda yanan evlerin yerine TOKI tarafindan yapilacak evleri
ovmek i¢in “Evi eski olan vatandaslar ‘Keske bizim de evimiz yansayd:’ diyecekler
diye diigtiniiyorum” seklinde bir séylemde bulunmus olmasidir (Sézct, 2023).

Sonug olarak ormancilik 6rgiitiiniin bagta yangin ekipleri olmak tizere tiim personeli
gunlerce araliksiz ag, susuz, sahipsiz ve koordinasyonsuz ¢aligmiglardir. Bu siirecte
yangin sondirme ekiplerinin yiyecek, icecek vb. ihtiyaclarinin buytk bir kismi go-
nilliler ve belediye ekipleri tarafindan kargilanmigtir. AFAD ve KIZILAY a gore
Belediye ekipleri inanilmaz bir koordinasyon saglayarak ¢ok basarili ¢aligmalar yii-
ritmus, can ve mal kaybini en az zararla atlatmiglardir. Tamir ekipleri ¢aligmalarini,
araglarin lastiklerinin tamiri de dahil hepsini arazide gerceklestirmislerdir. Agevi,
yangindan etkilenen afetzedelere hi¢ durmadan sicak yemek ¢ikarmistir. Iy maki-
nalari, arazozler sirekli ¢alisarak her yere yardim etmislerdir. Yuzlerce konteyner,
cadir, tente kurularak herkese yetismeye calisilmig ve bu becerilmigtir de. Orman
yangininin olusturdugu afet o kadar buyikti ki neredeyse Manavgat ve Giindog-
mus ilge merkezleri de yanacakti. Tim bu zamanda (28 Temmuz- 14 Agustos 2021)
yaklagik 30 milyon aga¢ (5.500.000 m?) 60.000 ha orman, 14.000 ha ziraat arazisi,
43 mahalle tamamen ve 16 mahalle kismen yanmig, maalesef sekiz sehit ve onlarca
yarali olmugtur. Telef olan kigiikbas ve biiylikbas hayvanlarin sayisi ise tam olarak
tespit edilememistir.
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Mugla Bolgesi Orman Yanginlar:

Mugla Orman Bélge Midirligi sorumluluk alaninda 29 Temmuzda Marmaris
Armutalanda ¢ikan orman yanginiyla baglayan ve 12 Agustosta Koycegizdeki or-
man yangininin kontrol altina alinmasiyla son bulan siirecte adeta bir yangin firtinasi
yasanmustir. Bu 15 giinlik stiregte 45’1 orman yangini ve 30’u ziraat yangini olmak
tzere toplam 75 yangin meydana gelmistir ve 52.546 ha orman alaninda yaklagik 5
milyon m?® aga¢ serveti yanmistir. Ayrica ormanlarin diginda 7.408 ha ziraat alan1 da
yanmugtir. Bazi giinler yangin séndirme ekipleri ayni giin icinde yedi sekiz biyiik
orman yanginiyla miicadele etmek zorunda kalmiglardur.

Orman yanginlar: ile miicadelede en 6nemli etken, etkili ve erken midahaledir. 2021
yilinda Mugla Orman Bélge Midirligi sinirlar: dahilinde meydana gelen biytik
orman yanginlarinda hava araglari ve kara araglarinin bir kisminin Antalya ve Mersin
bolgelerindeki orman yanginlarinda bulunmasi sebebi ile maalesef bu yapilamamugtir.
Yangina hassas orman bolge miidirliiklerine ait kara ve hava araglarinin diger bolge-
lerdeki orman yanginlariyla micadeleye destek amagh gonderilmesi gorildigi gibi
her zaman dogru bir karar olmamaktadur.

Yanginla miicadele i¢in hem il i¢cinden hem de il disindan temin edilen arag ve is ma-
kinalar1 Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanlhigi (AFAD) koordinesinde olmusgtur
ancak yangin alaninda verimli olarak kullanilamamigtir. OGM disindan gelen arag
ve i makinalarinin Yangin Yonetim Merkezi emrinde degil, bagl oldugu kurum-
lar emrinde ¢aligmalarindan dolay: kontrolsiiz gii¢ olarak ¢alismislardir. Ayni sekilde
yangin sahasina gonderilen iage ve diger yardimlarin dagitimi da tek elden yapilama-
mis, belediyeler, KIZILAY, sivil toplum kuruluglar: vb. i¢in amag ihtiya¢ olan yere
ulastirmaktan ¢ikip ne yazik ki is yaparken kendilerini gostermeye dontismiistiir.

Orman yanginlarinin sevk ve idaresi tamamen OGM yetkililerine ait olmas: gerekir-
ken, kaymakamy, valisi, belediye bagkanlari, milletvekilleri, bakanlari, bakan yardimci-
lar1 her birisi kendisini yetkili olarak gérmis, her olaya midahil olmuglardir. Mevzu-
atta orman yanginlariyla miicadelede, yanginin oldugu yerdeki orman boélge miidiri
Yangin Amiri yani yanginla miicadele yonetiminde en bagstaki kisi olarak tanimlanmug
olmasina ragmen OGM ve Bakanlik tst yonetimden gelenler yangin yonetimine mi-
dahil olmuglardir. Yogun miicadelenin oldugu 10 ginlik stirede Mugla Orman Bol-
ge Midiri, meslektaglarinin yogun israr1 ile ancak 2 saat dinlenebilmesi saglanmistur.
Giin boyu Tarim ve Orman Bakanhgi ve OGM yetkilileri OGM Yonetim Helikopteri
ile havada, gece ise karada yangin mahallerinde bulunmuslardir. Ne yazik ki yangin
amirligi gorevini kimin yiirattiigi anlagilamamigstir. Saglikli bir bedene sahip olmayan
kisinin saglikli bir karar vermesi de miimkiin degildir. Tarim ve Orman Bakani diginda
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Igisleri Bakani da helikopter ile siirekli yangin alanlarinda bulunmustur. Yanginla mii-
cadele ¢aligmasini yonetmesi gereken Cephe Sorumlular: gelen st yoneticilere bilgi
vermekten islerini yapamamuglardir. Ozellikle hava araglarinin yonlendirmesinde ter-
mik santraller, tatil sitelerinde oturan kisilerin {ist makamlara ulagma dereceleri etkili
olmugtur. Yangin Amiri tarafindan Orman Yanginlariyla Miicadele agisindan 6nem arz
eden hava araglari, Bakan talimati ile orman yangininin yasandig1 esas yerden alinarak
tatil siteleri veya termik santral civarina gonderilmistir.

Yangin Amiri, bolgeyi bilen ve yangin tecriibesi olan teknik eleman olmali ve onun
verecegi kararlar uygulanmalidir. Yangin alanina gelen orman yanginiyla micadele
tecriibesi olmayan her Gst yonetici miicadeleye katki vermek bir yana dursun, daha
da zarar vermektedir.

Marmaris I¢meler bélgesi otellerin yogun oldugu bir bélgedir ve burada 6ncelik, or-
manlarin yanmasini 6nlemek degil, otellerin ve yerlesim alanlarinin yanmasini 6nle-
mek olarak belirlenmigtir. Miidahale bu yénde yapilmis, otele ve yerlesim yerlerinin
emniyeti saglandiktan sonra orman yangini ile miicadeleye dontlmistiir. Maalesef
turizm amagl tahsis edilmis olan ormanlarin i¢indeki otellerin ve sitelerin orman
yanginlarini 6nleyici higbir tedbiri almadiklari, hatta en basit hidrant vanalar: ile agik
alan yangin sondiirme tesislerine de sahip olmadiklar1 gorilmistir. Enerji Gretimi
amactyla tahsis edilmis olan orman alanlarindaki Milas Yenikdy ve Kemerkoy termik
santrallerinde de ayni durum s6z konusu olmugtur. Bu termik santraller orman i¢inde
yer almalarina ragmen orman yanginlari ile ilgili hicbir tedbirleri ve séndirme tesis-
leri olmadig1, yangin esnasinda ise tesislerin icerisindeki otlarin bile temizlenmemis
oldugu gérilmistiir. Orman yanginlariyla ilgili butiin ¢aligmalar Orman Genel M-
dirligi’'nden beklenmistir.

Belediyeler ve diger kurumlar yangina gorevlendirdikleri personellerini doniistimlii
caligtirarak dinlenmelerini saglamiglardir. Orman Genel Miudurligi'nin is¢isinden
memuruna, teknik elemanlar dahil tim personeli ise yanginin baslangicindan s6n-
dirtilmesine kadar yangin mahallinde bulunmustur. Bu stire zarfinda hi¢bir kimse
dinlenmeyi birakin birkag saat siire ile dahi uyuma imkan: bulamamigtir. Yangin son-
diirme araglarinin baginda gelen arazoz ekipleri en az Sofor+4 kisi olmas: gerekirken
maalesef 2+1 ¢ogu zaman 1+1 kisi olarak yangina gelmektedir. OGM tarafindan
2020-2021 yillarinda ig¢i alimi yapilmistir. Ancak igcilerin dagitim 6nceligi, yangin-
la miicadele degil, politik 6nceliklere gore belirlenerek Tuirkiye genelinde il bazinda
yapilmistir. Her yil hava araci sayisini artirmaya yonelik ¢alismalar yapilmakta, ancak
arazoz ekipleri ve diger kara ekiplerinin isci ihtiyacina yonelik yeterli ¢alisma ya-
pilmamaktadir. Oysa helikopterin bir saatlik ugus tcreti ile ortalama 20 is¢i bir ay
calistirilabilmektedir.
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Kurumlar Arasinda Yaganan Catigmalar

Antalya ve Mugla illerinde 2021 yilinin temmuz ve agustos aylarinda yasanan ve
yerlesim yerlerini de etkileyen biyiik orman yanginlarinda yasananlar degerlendiril-
diginde, en basta yangina miidahalede ve sondiirme ¢alismalarinda merkezi hitkiimet
ile belediyeler arasinda bir ¢atismanin oldugu gériilmektedir. Ozellikle orman yerle-
sim yeri arakesitindeki yangina hangi kurumlarin miidahale etmesi gerektigi konu-
sundan Tarim ve Orman Bakaninin belediyelere yiklenmesi ve Cumhurbagkani'nin
da ayn1 yonde goriis bildirmesi, muhalefet belediyeleri ile hikiimet arasinda yaganan
catigmanin en bariz gostergesi olmustur (Cumbhuriyet, 2023; Gazete Duvar, 2023).
Bunun 31 Mart 2019 tarihinde yapilan Mahalli Idareler Genel Segimlerinin ardin-
dan iktidar partisinin yonetiminde s6z sahibi oldugu ve aralarinda orman yanginla-
rina 1. Derece hassas olan Istanbul, Ankara, Adana, Mersin ve Antalya gibi illerin
belediye yonetimlerinin muhalefet partilerine ge¢mesiyle iktidar partisi ile muhalefet
partileri arasindaki ¢ekismenin belediyelere yansimasindan kaynaklandigini soyle-
mek yanlis olmayacaktir.

Diger taraftan orman yanginlariyla miicadelede organizasyon kurma gérevi 6831 sa-
yili Orman Kanunu'na gére OGM’ye verilmis olmasina ragmen orman yanginlarryla
mucadele gibi uzmanlik gerektiren bir konuda higbir bilgisi olmayan politikacilarin,
liyakatsiz birokratlarin ve tst diizey kamu kurumu yoneticilerinin ormancilik 6rgi-
tiinlin yangin sondirme ekiplerinin islerine karigmalari, hava ve kara araglarini amaci
diginda kullanarak onlara daha da engel olmalari, basin agiklamalarinda bulunmalar:
orman yanginlariyla miicadelede yasanan ¢atigmalarin bir bagka boyutunu olustur-
maktadr.

Belki de agirlikli olarak ormancilik orgiti ile ilgili oldugu i¢in pek tartigilma-
yan ama ¢aliganlar tarafindan siklikla dile getirilen bir baska ¢atigma konusu da
OGM'nin ilkemizdeki korunan alanlari yoneten iki genel mudirliik olan Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miudurligi ve Tabiat Varliklarini Koruma Genel
Miidurligu ile arasinda yasananlardir. Korunan alanlarda yapilacak orman yangin-
lartyla miicadele ¢aligmalarina ilgili mevzuatlarda yeterli diizeyde yer verilmemesi
belirsizlikleri ve dolayisiyla kurumlar arasindaki ¢atigmanin yaganmasina da zemin
hazirlamaktadir. Korunan alanlarda yangin emniyet yollar: ve yangin emniyet serit-
lerinin yapilmasinda ve korunan alanlardaki yangin gézetleme kulelerinde personel
gorevlendirilmesinde yagsanan sorunlar ¢atigma konularindan bir kagidir. Korunan
alan kaynak yoneticilerinin bu gatigmalar1 ¢6zmek yerine kaginmalari durumunda
kaynaklarin korunmasinin ve stirdirilebilir kullaniminin tehlikeye girecegi ifade

edilmektedir (Yildiz ve Atmis, 2019).
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Orman yanginlarinin séndirilmesi sirasinda yaganan tiim bu ¢atismalar hi¢bir fayda
saglamamis aksine, yangina dogru ve zamaninda midahaleyi geciktirdigi i¢in orman
yanginlarinin yarattig hasarin boyutunu artirmgtur.

Nasil Bir Risk ve Kriz Yonetimi Olmals?

Afet yonetiminde kayip ve zarar azaltma, hazirlik, tahmin ve erken uyari, afetler ve
etki analizi gibi afet 6ncesi korumaya yonelik olan ¢aligmalara risk yonetimi denil-
mektedir. Risk yonetiminde 6zellikle zarar azaltma ile hazirlik agamalar1 en 6nemli
iki evre olarak bildirilmektedir. Afet zararlarinin azaltilmasi, uzun donemde tehli-
keli durum ve bunlarin etkileri nedeni ile olusabilecek can ve mal kayb: zararlarim
azaltmay1 veya ortadan kaldirmay: amaglayan siirekliligi olan aktiviteleri ve 6nlemleri
kapsarken, hazirlik evresinde yapilmas: gereken ¢aligmalarin ana hedef, tehlikenin
insanlar i¢in olumsuz etkiler dogurabilecek sonuglarini, kars: 6nlemler alarak, zama-
ninda, en uygun sekilde ve en etkili organizasyon ve yontemler ile 6nceden ortadan

kaldirmasi hedeflenmektedir (Kadioglu, 2007).

Artik afet olarak nitelendirilen 2021 yili biiytik orman yanginlari, orman yanginlarin-
da risk yonetiminin tekrar gézden gegirilmesi gerektigini gozler 6ntine sermistir. Or-
mancilik 6rgitiiniin agirlikl olarak, her ne kadar ¢ikan orman yanginini séndirmeye
odakli bir strateji izliyor olursa olsun, bolgesel olarak orman yangini risk haritalarinin
yapilmasi, yanginlarda sosyoekonomik faktorlerin belirlenmesi, yanict yikiinin be-
lirlenmesi ve azaltilmas: gibi konularda aragtirmalar yapilmaktadir. Ancak ne yazik
ki bunlar uygulamada karsilik gormemektedir. 2014 yilinda ¢ikartilan Yanan Orman
Alanlarinin Rehabilitasyonu ve Yangina Direngli Ormanlar Tesisi Projesi Caligma
Esaslari ise tatmin edici bir sekilde uygulanamamistir.

2021 yilindaki bayiik orman yanginlariyla micadele ¢aligmalari degerlendirildiginde
risk yonetimi agisindan ¢ konu 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki orman alan-
larinin ormancilik dis1 amaglar i¢in tahsis edilmesi, ikincisi ormana bitisik ya daor-
man i¢inde olan yerlesim yerleri ve sonuncusu ormancilik 6rgiitiniin yanginla mi-
cadeledeki organizasyonudur.

Orman alanlarinin madencilik, enerji, turizm, altyap: vb. ormancilik dig1 amaglar i¢in
tahsis edilmesinin orman alanlarini daha parcali hale getirerek buralarda insan faali-
yetlerinin yogunlugunu bunun da orman yangin riskini ciddi sekilde artirdigini At-
mis (2021) dile getirmektedir. OGM’nin resmi rakamlarina gore 2021 yilinda yanan
orman alanlarinin yaklagik %27’sinin enerji iletim hatlarindan dolay: yanmis oldugu
da bunu dogrulamaktadir (OGM, 2022). OGM’nin orman alanlarinin tahsisine ilig-

kin resmi verileri incelendiginde, 6831 sayili Orman Kanunu'nun 16. Maddesine
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gore orman alanlarindan verilen madencilik izinleri i¢inde 6zellikle maden agik is-
letme ve maden altyap: tesisi i¢in verilen izinlerin agirlik kazandigi gorilmektedir.
Ayni kanunun 17/3 maddesine gore orman alanlarinda verilen enerji izinleri iginde
ise 6zellikle enerji iletim hatlari ve ulagim izinleri agirlik kazanmaktadir. Dolayisiyla
OGM 'nin orman alanlarin: tahsis ettigi bu madencilik ve enerji tretim-iletim gir-
ketlerini, orman yanginlarina kars: alinacak 6nlemler konusunda diizenli olarak hem
bilgilendirmesi hem de bu sirketlerin orman yanginlarina kars: aldiklari 6nlemleri
periyodik olarak denetlemesi gerekmektedir. Bu da risk yonetiminin hem zarar azalt-
ma hem de evrelerinde bagarili olunmasina katk: saglayacaktir.

2021 yilinda yasanan biyik orman yanginlari tilkede ilk defa onlarca orman mahal-
lesinin zarar gérmesine de neden olmustur. Ormana bitisik olan bu yerlesim yerlerin-
de ne yazik ki orman yanginlarina kars: alinan 6nlemler yetersizdi. Orman yanginla-
rinin bu yerlesimler tstiindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in de risk yénetiminde
hazirlik evresi 6nem kazanmaktadir. Buna gore 6zellikle orman yanginlarina karg:
en hassas oldugu bilinen bdlgelerde orman mahallelerinin/kéylerinin yangina karst
hazirlikli olmast i¢in ormancilik 6rgiti ile belediyelerin, 6zel idarelerin ve tarim ve
orman il midirliklerinin koordinasyonlu ve periyodik bir sekilde ¢aligmas: gerek-
mektedir. Burada sorumlulugun sadece bir kurumun istiine birakilmamasi konusuna
vurgu yapmak gerekmektedir. Ormana bitisik yerlerde, orman ile yerlesim yerlerinin
arasindaki gecis ya da arakesitin orman yanginlarinin yerlesim yerlerine sigramasini
engelleyecek sekilde planlanmamis olmasi orman yanginlarinin yerlesim yerlerine de
ge¢mesine neden olmaktadir. Bu orman yerlesim yeri arakesitinde yangina miidaha-
lede ise ormancilik 6rgitiinin yangin séndiirme ekipleri ile belediyelerin itfaiye ekip-
leri arasinda koordinasyon saglanamadig1 i¢in ¢atigmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
giderilmesi i¢in de orman yanginlari risk yonetimi hazirlik evresinde, ormancilik 6r-
gltliniin yangin ekipleri ile belediyelerin itfaiye ekipleri arasinda periyodik ve strekli
olarak kapasite artirmaya yonelik egitimlerin diizenlenmesi ve koordinasyonun ust
seviyede tutulmas: gerekmektedir.

Ulkemizdeki en kokli kamu kuruluslarindan birisi olan OGM, bilgi birikimi ve te-
critbesiyle orman yanginlarina karg1 var glicliyle micadele etmektedir. Ancak ben-
imsenen bazi yanhs politikalara bagli olarak orman yanginlariyla micadelede bazi
sorunlar da yasandig: 2021 yilindaki biiyik orman yanginlarinda gérilmistir. Or-
man yanginlar1 konusunda uzman personelin OGM i¢indeki rotasyon uygulamasi
ile yerlerinin degistirilmesi ve buna bagl olarak orman yanginlarina hassas bolgel-
ere yangin konusunda daha az tecriibeli personelin getirilmesi, orman yanginlarina
miidahale araglarinin ve bu araglarin personelinin bir plan gézetilmeden farkli yangin
bolgelerine gonderilmeleri, yeterli sayida ve nitelikte orman yangin is¢isinin olma-
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mast bu sorunlarin i¢inde sayilabilir. Bu sorunlarin giderilmesinin orman yanginlar:
risk yonetiminin hazirlik agamasina olumlu katkilar yapacag: unutulmamalidur.

Afet yonetiminde miidahale, iyilegtirme, yeniden yapilanma gibi afet sonras: diizelt-
meye yonelik olan ¢aligmalara kriz yonetimi ad: verilmektedir (Kadioglu, 2007). Ne
yazik ki 2021 yilinda Antalya ve Mugla illerinde yasanan biyiik orman yanginla-
rinda mudahalede yaganan koordinasyonsuzluktan dolay: bagarili bir kriz yonetimi
sergilenememistir. Bu basarisizligin altinda yatanlari ortaya koymak, yasanabilecek
bir sonraki kriz yonetiminin bagarili olmasina yol gosterecektir.

Her iki ildeki orman yanginlariyla miicadele siireci incelendiginde, kriz merkezinin
kurulmasinda gecikmeler oldugu, yardima gelen kamu kurumlarinin, AFAD’1n, KI-
ZILAY 1, sivil toplum 6rgiitlerinin ve goniillilerin OGM ile arasindaki esgidiimiin
saglanamadif1 ve buna bagh olarak da yanginla miicadelede kullanilacak is makina-
larinin ve insan kaynaginin dogru bir sekilde sevk ve idare edilemedigi, afetzedelere
yardimlarin dagitilmasinda da aksakliklar oldugu gorilmistir. Oysa 6831 sayili Or-
man Kanunu'nun 69. Maddesi ormancilik 6rgiitiini orman yanginlarini 6nlemek ve
sondirmek i¢in her tiirlii hizmeti yapmak veya yaptirmak tizere gorevli kilmigtir. Ay-
rica aynt maddede orman yanginlarim 6nlemek amaciyla, orman yangini 6ncesinde ve
yangin esnasinda ormancilik 6rgiitii ile diger kamu kurum ve kuruluglar1 arasindaki
koordinasyonu, mahallin en biiyiik milki idare amirinin saglayacagi, kamu kurum ve
kuruluglarinin, mahallin en biiyiik mulki idare amirinin verdigi talimatlari yerine getir-
mek ve her tiirlii destegi saglamakla ylikiimli oldugu da belirtilmektedir (MBS, 2023).
2021 yilindaki orman yanginlariyla miicadelede yasanan organizasyon sorunlarinin bir
daha yaganmamasi i¢in ilgili mevzuat géz 6niinde bulundurularak tim paydaglarin ka-
tilimi ile yangin sezonundan 6nce kriz yonetimine iligkin planlamanin ve tatbikatlarin
ciddiyetle yapilmasi ve bunlarin periyodik olarak stirekli tekrar edilmesi gerekmektedir.
Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan birisi de politikacilarin, bakan-
larin mevzuata aykir: hareket etmemeleri gerektiginin bilincinde olmalaridur.

Kriz yénetimi afet sonrast iyilestirme ve yeniden yapilanma gibi stirecleri de kapsadi-
g1 icin, orman yanginlarinin séndiiriilmesinden sonra hem yanan orman alanlarinda
hem de yanan yerlesimlerde yapilanlar: da degerlendirmek gerekmektedir. Yanan or-
man alanlarinin bir an 6nce bogsaltilmak i¢in yanmig emvalin dikili olarak satildig1 ve
bu uygulamanin da teknigine uygun ve zamaninda yapilamamasindan dolay1 yanan
bazi orman alanlarinin rehabilitasyonunda aksakliklara neden oldugu bildirilmis-
tir (Atmis vd., 2022; TOD, 2022). Béyle sorunlarla kargilasmamak i¢in ormancilik
orgitlinin 6nceliginin yanmig emvalin sektore satilmasi degil de bolgenin ekolojik
ozelliklerini de dikkate alarak dogru bir planlama yapmas: ve bunu uygulamas: ol-
malidir. Diger taraftan orman yanginlari ¢ok sayida orman mahallesini/kdytini de
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olumsuz etkilemistir. Evlerin, tarlalarin, meye bahgelerinin, zeytinliklerin, biyik ve
kii¢lik hayvanlarin, ar1 kovanlarinin yanginda zarar gérmesi orman koyliistinin hem
birikimlerinin hem de ge¢im kaynaklarinin zarar gérmesine sebep olmustur (Giin-
sen, 2022). Yanginla micadele stresince tilke genelinde toplumda biiyiik bir duyar-
lilik olusmus ve afetzedelere tilkenin dort bir yanindan yardim gelmistir. Ormancilik
orgutt, belediyeler, KIZILAY, 6zel sirketler, tarim ve orman il mudurlikleri, sivil
toplum kuruluglari zarar géren orman kéyliisiine ayni yardimlarda bulunmuslardur.
Ancak bu yardimlarin dagitilmasinda ilgili kurumlarin arasindaki koordinasyon sag-
lanamadig icin sorunlar yasanmugtir. Ozellikle merkezi hiikiimet ile belediyeler ara-
sindaki ¢atigmadan kaynaklanan bu koordinasyon sorununun bir an énce ¢oziilmesi
gerekmektedir. Diger taraftan yanan evlerin yerine AFAD koordinasyonunda TOKI
tarafindan yapilan evlerin geri 6demesinde de giiglikler ¢ekildigi afetzedeler tarafin-
dan dile getirilmigtir.

Onleme, séndiirme ve restorasyon olmak iizere orman yanginlariyla miicadelenin
her agamasinda hem farkli kamu kurumlari hem de merkezi hitkimet ile belediye-
ler arasinda ¢atigmanin yaganmamast, bagarih bir risk ve kriz yonetimi i¢in Orman
Genel Midirliginin 6nderliginde tim kamu kurumlarinin, 6zel kuruluslarin ve
sivil toplum 6rgitlerinin koordinasyonlu bir gekilde periyodik ve siirekli ¢aligmasi
gerekmektedir. Eger bu basarilamazsa, orman yanginlarinin tilkemizde hem orman
ekosistemlerinde hem de yerlesim yelerinde biiytik hasarlar yaratmaya devam edecegi
unutulmamalidir.
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Giris

Tiirkiye'de 1960’11 yillardan beri yaganan kdyden kente gog olgusuyla birlikte demog-
rafik yapida 6nemli degisimler olmustur. 1990’1 yillarda yapilan projeksiyonlarda
2025 yilinda tlke niifusu i¢inde kentte yasayanlarin oraninin %88,8% ¢ikacag: on-
goriisiinde bulunulurken, 2012de yiriirlige giren 6360 sayil “On Dért Tlde Biiyiik-
sehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge Kurulmas: Ile Baz1 Kanun ve Kanun Hitkmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Yasa” ile var olan 16 biyiiksehir bele-
diyesine ek olarak 14 ilde daha buyiiksehir belediyesi kurulmasiyla biytiksehirlerde
yasayan koyler de mahalleye donustirildigu i¢in bir anda kentte yasayanlarin tlke
toplam nifusuna orani yapay sekilde % 93’e ulagmustir (Atmis, 2020; TUIK, 2022).

Ulkenin demografik yapisinda yasanan bu degisimler orman kéylerini daha da ¢ok
etkilemektedir. Orman kéylerine diger kdylere gore 6ncelik verilip gerekli destekler
yapilmazsa, bu kdylerin insan giiciini kaybedecegi uyaris1 1960’11 yillarda yapilmaya
baglanmugtir (Bayraktaroglu, 1968). Gergekten de 1965 yili resmi kayitlarina gore or-
man kéylerinde yagayanlar tilke niifusunun %22’sini (DPT, 1968) olustururken kirdan
kente yasanan goglerle birlikte bu oran 2021 yili itibariyle %8,89’a dismistir. 2021
yili verilerine gére; 23.111 orman kéyiinde 7.451.124 orman kéylisi yasamaktadir
(OGM, 2022a). Orman kéyii nifusunda yaganan bu ciddi disiistin 6nemli nedenleri
arasinda; devletin toplumsal degisimin farkinda olmayan, orman ekosistemini bozan
uygulamalara 6ncelik veren, odun ve odun dig1 orman trinlerinden gelir saglamanin
6n planda oldugu, orman kéylisti ve kooperatiflerini diglayacak sekilde miteahhitlik
sistemini hakim kilan, tiretimde katma deger yaratma boyutunu eksik birakan, islet-
me ve pazarlama boyutu yetersiz politikalara sahip olmas: sayilabilir (Atmis, 2020).

Orman kéyliistiiniin, yetersiz politikalar nedeniyle tilkedeki gelismeden sosyo-ekono-
mik olarak pay alamamasi nedeniyle kéyiini terk etmis olmast, geride biraktig: tarla,
mera ve ormanlarin geleneksel kullanimlardan daha farkli amaglarla kullanilmasinin
onind agmigtir. Hem orman digina ¢ikarma iglemleriyle orman ici ve ¢evresinde yeni
yerlesimlerin kurulmaya baglanmasi, hem de turizm, madencilik, enerji vb. neden-
lerle ormanlarin farkli kullanim amaglarina donitik tesislerle doldurulmas: tlkedeki
ormansizlasma ve orman bozulmasinin siddetini artirmigtir. Orman digina ¢ikarma
ve ormancilik dig1 amaglarla yapilan kullanimlar nedeniyle; 2008 yilinda 101 bin 890
parcadan olugan tilke ormanlari, sadece 11 yil sonra, 2019 yilinda 158 bin 519 parcaya
ulagsmigtir. Bu tir uygulamalar, sadece ormanlarin bu sekilde pargalanmasina yol ag-
mamakta, ayn1 zamanda orman yanginlar: i¢in de 6nemli tehditler olusturmaktadr.
Daha 6nce yabani yagsamin bir parcasi olan bu alanlar, yerlesim ve tahsislerle birlikte
insan faaliyetinin oldugu alanlara déntismektedir. Orman ekosistemlerine insanlar
ve makineler girmeye baglayinca, bu alanlardaki yangin riski de artmaktadir (Atmis,
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2021). Yanlis ormancilik politikalar: sonucu yasanan bu koti gidisin sonucu olarak
insan yerlesimlerinin orman i¢ine bu kadar girmesi, orman yanginlarinin yerlesim
alanlarina sigramasina da neden olmaktadir. Buna 6rnek olarak; 2020 yilinda Ha-
tay'da, 2021 yilinda da 6zellikle Manavgat ve Muglada yasanan yanginlarda yerlesim
yerlerinin, hatta bir termik santralin orman yanginindan etkilenmis olmasi ve bura-
larda can kaybinin yani sira maddi ve manevi kayiplarin yasanmis olmas: verilebilir

(Atmis vd., 2022).

Orman koylisi ntfusunun toplumsal degisimden etkilenerek azaliyor olmas: ve
kéylerde kalanlarin da sadece yaghlardan olusmasi ile dlkedeki orman yanginlarinin
sekil degistiriyor olmas: gibi nedenlerle, orman yanginlariyla miicadele anlayiginda
da degisiklikler olmustur. Bunun sonucunda orman kéylilerinin orman yanginlarina
mudahaleye zorunlu oldugu “miikelleflik” sistemi yerine, “gonillik” sisteminin orman
yanginlariyla miicadelede devreye girmesi gereksinimi dogmustur. Bu yeni sistemde;
kéy veya sehirde yagiyor olmasi fark etmeden, orman yanginlarina karg: duyarl olan,
gonillilik kriterlerine sahip olan ve gerekli egitimleri almis olan kisiler, yanginla
miicadelede gorev tstlenebilmektedir.

Bu ¢aligmada diinyada yeni uygulanmaya baglanan gondlliliik sisteminin mevcut du-
rumu ile bu sistemi gelistirmek i¢in neler yapilabilecegi hakkinda degerlendirmeler
yapilmaya ¢alisilmistir. Bu kapsamda; yeni uygulanmaya baglanan goniilliliik sistemi
tanitilarak, ne sekilde uygulanabilecegi konusunda o6neriler gelistirilmistir.

Goniilliluk

Diinyada Goniilliiliik Uygulamalar:

Orman yanginlarini 6nleme ve séndiirme ¢aligmalar: agisindan diinyanin degisik tl-
kelerinde nitelik olarak birbirinden farkli ¢aligmalarin yapildig: bilinmektedir. Baz1
caligmalar farkli konulara odaklanan fakat orman yanginlarini da igeren sivil savun-
ma gonullilugi seklindeyken bazilari dogrudan orman yanginlarina odaklanmakta,
bazilar1 ise yangin sonrast kurtarma ve agaglandirma faaliyetlerini icerebilmektedir
(Gorriz-Mifsud vd, 2019).

ABDde Igisleri Bakanligi, egitimsiz yurttaglarin yanginlarda gonillii olarak ¢alig-
masina izin vermemektedir (US Department of Interior, 2022). Yanginlarda gorev
almak isteyenler Ulusal Kurumlararas: Yangin Merkezi web sayfasindan bagvuru
yapmakta ve bagvurusu kabul edilenler alacaklar: egitimden sonra yangin ¢alismala-
rina katilabilmektedir (National Interagency Fire Center, 2022a). Ancak bunun tam
anlamda bir gonilliliikten ¢ok, bir is oldugunu unutmamak gerekir. ABD Ulusal
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Kurumlararas: Yangin Merkezi web sayfasindan yaptig bilgilendirmelerde yanginla
mucadelenin ¢ok zor bir is oldugunu, 6zel egitim ve ekipmanlar gerektirdigini be-
lirterek yangini séndirmeye ¢alisan itfaiyecileri daha fazla riske sokmak yerine, yan-
gindan etkilenenlere yardim eden Kizilhag gibi organizasyonlarda gonillii ¢aligmalar
katilmay: tavsiye etmektedir (National Interagency Fire Center, 2022b).

ABD'de yanginla miicadele, gonillilikten ¢ok bir is olarak degerlendirilirken, Fran-
sada ise tlke genelinde gorev yapan 252 bin itfaiyecinin dértte ¢l gonullilerden
olusmaktadir (RFI, 2022). Agustos 2022'de yaganan orman yanginlari sirasinda itfa-
iye yetkililerinin gonilli ¢agrilari gesitli yayin kuruluslarinin haberlerine yansimig-
tir (The Connexion, 2022). Fransa I¢isleri Bakani Gerald Dermanin’in yanginlarda
gorev yapan goniillilerin ihtiyaglarinin kargilanmas: konusunda yardimei olunmas:
i¢in sirketlere ve yerel yetkililere yaptig1 cagri da basin yayin kuruluglarina yansimig-
tir (Le Monde, 2022). Haute-Viendeki goniillu itfaiyecilerin ige alimindan sorumlu
olan bir gorevlinin basina yaptig1 agiklamaya gore; misyonlar: yanginlar: 6nlemek,
sondirmek, acil yardim saglamak, insanlari, esyalar: ve ¢evreyi korumak olan itfaiyeye
gonilli olarak katilabilmek igin itfaiye istasyonuna 10 dakikalik mesafede yastyor ya
da caligiyor olmak gerekmektedir (The Connexion, 2022).

Orman yanginlarinin en fazla etkili oldugu bazi: Akdeniz iilkelerinde ise orman yan-
ginlar1 gonilliluguyle ilgili yapilan diizenlemeler su sekildedir (Gorriz-Mifsud vd.
2019):

Yunanistan'da 1980 yilindan beri gonilli gruplar bulunmaktadir. Ancak 1998 y1-
lindan sonra yasanan ¢ok biiyiik bir orman yangini nedeniyle bu gonilli gruplarin
sayilarinda hizli bir artig yasanmugtir. Gonllilerin Sivil Savunma Genel Sekreterli-
gine kayit yaptirmalari gerekmektedir. Goniilli kayitlar: bu kuruma gruplar halinde
“Gonilli Organizasyon” olarak yapilabilecegi gibi bireysel olarak Uzman Génilla
adiyla da yapilabilmektedir. Gonullii organizasyonlar bir STK olabilecegi gibi farkls
tiir bir organizasyon da olabilir. Uzman géniillilerin ise sadece yangin yonetimi ko-
nusunda degil, sivil savunma faaliyetlerinin diger alanlarinda da uzmanlagmis olmas:

olanaklidir. Kayit yaptirmis 400 grup bulunuyor olmasina kargin bunlardan yalnizca
120%si (%30) aktif durumdadr.

Portekizde 2003 yanginlarindan sonra Zonas de Intervengao Floral (ZIF; Orman Mii-
dahale Bélgeleri) ad1 verilen birlikler kurulmustur. Bir ZIF icerisinde 6ncelikle orman
arazileri olmak tzere her tirli arazi tipinin olabilecegi bir olusumdur. Bir ZIF ku-
rabilmek i¢in toplam arazi biyikliginin en az 750 hektar olmasi, arazideki orman
sahipleri ve treticilerinin en az %50%inin birlige katilmas: ve en az 100 farkli miilk
sahibinin bu birlige katilmis olmas: gerekmektedir. ZIF’lerin gorev alaninda strdi-
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rilebilir orman yonetiminin degisik boyutlariyla birlikte orman yanginlarina karg:
yapilmas: gerekenler de bulunmaktadir. ZIF faaliyetlerinin %47’si yangina hazirlik,
%26’s1 sondirme ve %244 de farkindalik ¢aligmalarindan olusmaktadir. Geri kalan
¢aligmalarin ¢ogu ise AB ya da devlet fonlarindan yararlanmaya iligkindir.

Ispanya'nin Katalonya eyaletinde ise Agrupacions de Defanse Forestals (ADF; Orman
Savunma Gruplari) adiyla kurulmus birlikler bulunmaktadir. Bir ya da daha fazla
belediyenin sinirlari igerisindeki ormanlarin korunmast i¢in kar amaci gitmeyen der-
nekler statiistinde ¢alisgan ADF’ler yonetimi kasaba konseyi tyeleriyle 6zel orman
sahipleri ve ilgili diger yerel aktorlerden meydana gelmektedir. ADF’lerin ¢alisma
alanlari, yangin sondirmekten daha ¢ok yangin 6ncesi hazirlik (bilgilendirme, altyap:
hazirhifi, orman sahiplerinin yangina hazir hale getirilmesi vb.) ile yangin sonra-
st destek ¢alismalarindan olugmaktadir. 2016 yili saptamalarina gore 675 belediyeyi
biinyesine alan 305 ADF bulunmaktadir. Bu ADF’lerde 6 bin ile 7 bin aras1 gonulli
gorev yapmaktadir. Fakat, s6z konusu ADF’lerin ancak 200’ aktif durumdadar.

Tiirkiyedeki Goniilliiliik Modeli ve Uygulamalar

Orman Kanunu’nun 69. Maddesine 2018 yilinda yapilan degisiklikle; “Orman yan-
ginlariyla miicadelede gonillilerden de faydalanilir. Géndllilerin yangina ulagimi
ile yangin séndirmeye yarayacak aletleri ve giyecekleri, devlet ormanlarinda orman
idaresi, diger ormanlarda ise sahipleri tarafindan kargilanir. Yangina katilan personel
ve gonillilerin iase giderleri yangin sondiirme faaliyetleri siresince orman idaresi
tarafindan kargilanir.” hikmi eklenmistir. Boylece orman yanginlariyla miicadelede
orman koyliilerini yanginla miicadelede zorunlu kilan “miikelleflik” sistemine son ve-
rilmigtir. Cinkd bu maddenin 6nceki halinde; “Orman yanginlarinda yangina civar
koy ve kasabalarda 18 yasini bitirip 50 yagini doldurmamis butiin erkek niifusu bera-
berinde mevcut balta, kiirek, kazma, testere gibi yangin séndiirmeye yarayacak alet-
leriyle yangin yerine gitmeye ve yangin sondirmeye mecburdurlar.” hitkkmiiyle ¢evre
kéylerde yasayan 18-50 yas arasindaki “mikellef” sayilan erkekler yanginla mucade-
leye katilmaya mecburdular. Zorunluluga dayali bu uygulama orman kdylerindeki
niifusun demografik degisimlerini de géz 6niine alarak 2018de yapilan diizenlemeyle
kaldirilmistir.

Orman Yangin Gonillisi egitimi Orman Genel Mudirliga tarafindan verilmek-
tedir. Orman Genel Miudiird Bekir Karacabey, Eylil 2022'de orman yanginlariyla
miicadele goniillisi sayisinin 110 bine ulagtigini ifade etmistir (CNN TURK, 2022).
Goniillilik egitimine katilip yangin gonilliisi olmak isteyenler; 11.09.2019 tarih ve
30885 Sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Orman Yanginlariyla Micadelede Go-
rev Yapan Goniilliler Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda; Orman Genel Midirli-
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gi'nin web sitesinde bulunan Orman Yanginlar1 Ile Miicadele Bagvuru Formu’'nu
doldurarak, yasadig1 yerdeki orman bolge miidirliigl veya orman igletme mudirla-
gune sahsen veya e-Devlet tizerinden online olarak bagvuru yapabilmektedir.

Orman Genel Mudiirligl, orman yangin gonillisi olmak isteyenlerden; “Tiirkiye
Cumhuriyeti vatandagi olmak, 18 yasin1 bitirmis olmak, en az ilkokul mezunu olmak,
saglik yontinden bir engeli olmamak, adli sicil kayd: olmamak, teorik ve uygulamali
orman yanginlari egitimini almig ve sertifika almis olmak” sartlarina sahip olmalarini
istemektedir. Tlgili yonetmelige gore (REGA, 2019); “Goniilli: Meslegi orman yan-
gin1 sondirme isciligi olmayan ve bu gérevden dolay:r maas almayan, egitim, beceri
ve donanim olarak profesyonel yangin séndiirme is¢iligi imkan ve kabiliyetlerine sa-
hip olan, orman yangini ¢iktiginda kendi mesguliyetini birakip, emir komuta zinciri
i¢inde yangina miidahale eden ve yangin sonras: kendi mesguliyetine dénen 18 yagin
bitirmis kisi” olarak tanimlanmaktadir.

Gonilla adaylar: egitim sirecinde teorik ve uygulamali orman yanginlariyla micade-
le egitiminden gegirilirler. Bu egitimde; yangina miidahale, ilk yardim, kisisel koru-
yucu donanimlarin kullanimy, is giivenligi, orman yanginlarinda kullanilan araglarla
ilgili teorik ve uygulamali dersler verilir. Egitim sonucunda yapilacak sinavlarda 70 ve
tzeri not alanlar, “Orman Yanginlariyla Miicadele Gonilliisi” olmaya hak kazanirlar
ve belgelerini alirlar (OGM, 2022b). Devlet ormanlarinda ¢ikmis olan yanginlarda
kullanilmak tzere, Orman Yanginlariyla Micadele Dairesi Bagkanlig: tarafindan iki
yilda bir belirlenecek arag-gere¢, malzeme ve kisisel koruyucu donanim verilen go-

nillilerin gorevleri sunlardir (REGA, 2019):

a) Orman yangini ihbar1 tizerine, kisisel koruyucu donanim, arag ve ekipmanlari ile
ekip halinde olay yerine hemen intikal etmek.

b) Yanginlara miidahale etmek ve séndirmek.

¢) Orman yanginlari esnasinda her tiirli kaza ve mahsur kalma gibi teknik kurtarma
gerektiren olaylara miidahale etmek, her tirli arama ve kurtarma ¢aligmalarini ve
ilk yardim hizmetlerini yiriitmek.

¢) Devlet malini koruma ve uzun siireli kullanabilme anlayis: ile gorev yapmak.

d) Kisisel koruyucu kiyafetlerini muhafaza etmek ve bunlarin temiz ve diizenli bu-
lundurulmasini saglamak.

e) Alet, edevat ve araglarin bakim ve temizliklerini yapmak.

f) Daire Bagkanlig: tarafindan diizenlenen diger egitim ve tatbikatlara katilmak.
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OGM Goniilliiliik Modelinin Eksiklikleri

Ulkemizde yeni uygulanmaya baslanan goniilliiliik sisteminin altyapisinin yeterli ol-
madig1, Orman Genel Midirligi tarafindan 13-15 Ekim 2021 tarihlerinde Anka-
ra/Kizilcahamam'da 268 katilimeiyla birlikte yapilan “Iklim Degisikligi Siirecinde
Orman Yanginlar1 Caligtay1”nin raporunda yer alan karar ve eylemlerden de anlagil-
maktadir (OGM, 2021). Bu raporda; “Ulkemizde géniilliiliik sistemi ile ilgili yasal
dizenleme yapilmaldir”, “Goéniillilerle ilgili mevzuat yeniden gézden gegirilmeli” ve
“Orman yanginlarinda STK, orman koylisti / halk ve gontlli personel (egitimli) or-
ganizasyonu siniflandirilarak daha etkin yapilmalidir.” seklindeki karar ve eylemlere
de yer verilmigtir.

Bu ¢aligtayda tretilen belgelere gére orman yanginlariyla micadelede goniillilik sis-
temini gelistirmek i¢cin; “AFAD tarafindan gonlliilere verilen egitimin model olarak
kullanilmasi ya da AFAD’1in egitim modiili igerisine orman yangini gonilli egitim-
lerinin eklenmesiyle” bu uygulamanin daha ayaklar: yere basar hale getirilebilecegi,
boylece “AFAD — OGM isbirliginde ‘AFAD Gonillilik’ sisteminin orman yangini-
nin da i¢inde oldugu ortak bir goniilli ¢alismas: yapilarak kurumlarin ayri ayri olan

)

gonullii sisteminin tek ¢ati altinda toplanabilecegi” gorisi agir basmigtir. Temel afet
egitimi almig STK uyelerinin gonillii olmalar: tegvik edilmesi, orman kéylilerine
orman yanginlariyla ilgili koruyucu ve énleyici tedbirlere yonelik egitimler verilmest,
yangin is¢isi aliminda basta orman koylerindeki gonilliler olmak tizere orman yan-
gini gonillilerine 6ncelik verilmesi, teskilat digindan orman yanginina katilim sagla-
yan gonulli kisilerin temel is saglig1 ve giivenligi egitimi almasi, orman koylilerinden
mihmandar olarak faydalanilmasi, gonillilerin orman personeli nezaretinde sevk ve
idare edilmesi ve tercihen sogutma ¢alismalarinda gorevlendirilmesi, gonillilik sis-
teminin Universite 6grencilerine yayginlastirilmasi ve bu kapsamda tiniversite 6grenci
kultpleri/topluluklarina yonelik girisimlerde bulunularak orman yanginlar: ile ilgili
farkindaligin ve gonillulik sisteminin yayginlagtirilmas: seklinde kararlar alinmugtar.
Bu calistayda yangina mudahalede gorev alacak gonillilerin yani sira, orman yan-
ginlariyla miicadelede “iletisim gonullilerinin” kazanilmas: ve yetistirilmesi de alinan
kararlar arasinda yer almaktadr.

Yerel Yonetimler ve Goniilliiliik

Orman Genel Midiirligi'ntin yangin gonilli egitiminin yani sira, yerel yonetimle-
rin de bu konuda destek verdigi egitim galigmalari vardir. Ornegin Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi, “Bizlzmir Géniillii Takimi” adini tagiyan géniillii grubuyla birlikte, orman
yanginlariyla daha bilingli micadeleye ve “yangina direngli ormanlar” olusturmaya
destek vermek i¢in egitimli ve hazirhikli séndirme ekipleri olusturmaya ¢aligmakta-
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dir. Orman alanlariin mutlaka “yangina direngli” agag ve bitki tirlerinden olugmas:
gerektigini savunan bu grup; hem 200 kisilik Orman Géniillileri Takimi kurmak,
hem de “direngli ormanlar” olusturmak i¢in bir eylem planini hazirlamigtir. Orman
Géniilliileri Takimi, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi'nin ilgili birimlerinde gérevli uz-
manlardan alacaklar: teorik ve pratik egitimlerin ardindan, olas: yanginlara profesyo-
nel miidahaleye hazir olacaklarini ifade etmektedir (BiZIZMIR, 2022).

Gonilliler, yangina direngli ormanlik alanlarin olusturulmasi, orman ekosisteminin
unsurlari, 6nemi ve faydalarinin topluma anlatilmasi, kamuoyunda bu konudaki far-
kindaligin artirlmas: galismalarinda da aktif rol almay: planlamaktadir. Bu kapsamda
doganin ve tim canlilarin yagam hakkini korumaya calisan, iyilik, yardimlagma ve
paylasma dayanigmas: i¢inde olan; sehrin ve tilkenin gelecegine iz birakmak isteyen
herkesi, bu 6nemli miicadelede yerini almaya ¢agirmaktadir. Gonllilere, calismalara
katilmadan énce verilen dersler su sekildedir (BIZIZMIR, 2022); Yanma ve Yangin
Bilgisi, Yangin Sondirme Prensipleri ve Mudahale Yontemleri, Kentsel ve Trafik Ka-
zalarinda Arama Kurtarma, Temel Tlkyardim, Afet Bilinci, Afet ve Lojistik Destek,
Goniilliik nedir, Etkili Tletisim, Zaman ve Stres Yonetimi, Temel Ekoloji ve Orman
Ekolojisi, Biyocografya, Ekosistem Yonetimi, Kirsal Antropoloji.

Sonug

Orman Genel Midurligi, yangin gonilliisi sayisinin ti¢ yillik kisa siire i¢inde 110
bine ulagmasiyla 6viinmektedir. Fakat egitim modelinin cephede yangin séndiirme
mi, yoksa geride lojistik ¢alismas: m1 oldugu, bu kisilere verilen egitimlerin yeterli
olup olmadig1 ve gerekli malzemelerin tam olarak verilip verilmedigi konusunda be-
lirsizlikler vardir. Bu goniillilerin ileride yangin is¢isi olma ihtimalini disinerek bu
ise talip olup olmadig1 da bilinmemektedir. Bu gibi konularin agikliga kavusturulmasi
gerekmektedir.

Yeni mevzuata gére; orman yangin gonillilerinin gérevleri arasinda “ Yanginlara
mudahale etmek ve sondiirmek” gorevi de yer almaktadir. Gonillilerin orman yan-
ginlarina karg1 6n cephede micadele etmesi, ciddi yaralanma ve 6liim gibi sonuglar
dogurabilir. Belki yanginin baglangicinda erken midahale konusunda génilliler bu
gorevi tstlenebilir. Fakat yangin buytdikten sonra bu gérevin siirdiirtilmesi sakincali
olacaktir. Gonilliler orman yanginlarina kars: 6n cephede degil de, arkada lojistik
faaliyetlerde gorev alirken, 6n cephede bu isin egitimini almis tecribeli, profesyonel
yangin iscilerinin gorev almasi1 daha ayaklar: yere basan bir uygulama olacaktir.

Bu kapsamda “Orman Yanginlari Gonulliligd” ile ilgili mevzuatta acilen gerekli
degisiklik ve iyilestirmeler yapilarak toplumsal duyarliligi artirmak ve orman yan-
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ginlarinda katilimi yayginlastirmak amaciyla gonullilerin yangina midahaleden ¢ok;
egitim, kontrol, lojistik, destek hizmetlerinde gorev almalarini saglayacak bir model
olusturmak gerekmektedir. Bu modelde asil hedef, yangin sayilarini en aza indirmek
olduguna gore; gonillilerin ¢evre halkinin egitilmesi, gerekli alanlarin denetlenmest,
katilimin saglanmas: konularindaki destekleri daha etkili sonuglar doguracaktur.

Son yillarda orman yanginlarinin sekil degistirdigi, orman i¢indeki yapilagmanin yo-
gunlagmas: nedeniyle orman yanginlarindan yerlesimlerin de yogun zarar gormeye
bagladigindan hareketle, orman yanginlarina kars: yapilan midahalelerin sadece or-
mancilik 6rgiti eliyle siirdirilmesi yeterli olmayacaktir. Yerel yonetimler ve AFAD
gibi kurumlarin yani sira sivil toplum orgltlerinin de bu micadelenin bir pargasi olmas:
gerekecektir. Bu kapsamda yapilacak olan goniillii egitimi ve yurttas bilinglendirmesi
calismalarinin OGM tarafindan sivil toplum 6rgiitleri, yerel yonetimler ve AFAD ile
birlikte yapilmas: daha yararh ve etkili olacaktir. Bu igbirligi; Orman Genel Mudirli-
gi'ne kentlerde yasayan ve ormanlar konusunda duyarliliga sahip olan genis kesimlere
erisme ve onlar1 gonullilik ¢caligmalarina katma konusunda avantaj saglayacaktir.

Gonillalik konusunun sadece orman yanginlarina midahale ile sinirli kalmayip,
toplumdaki doga ve orman sevgisinin artirilmas: konusunda ormancilik 6rgiitd, yerel
yonetimler ve sivil toplum orgiitlerinin igbirligi icinde sirdiirecegi bir birliktelige
doénistirilmesi, ormancilik galismalarina toplumun etkin katilimini saglayacaktir.
Tiirkiye ormanciliginin boyle bir déniigtime siddetle gereksinimi vardir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Ormanlarin odun tretiminden iklim degisikligine kadar genis bir yelpazedeki yarar-
lar1 yaninda, yagisin ylzeysel akisa gecen kismini ve yiizeysel akisla taginan sediment
miktarini/erozyonu azaltarak selleri kontrol etmedeki roli bilinmektedir.

Erozyon, orman yangini sonrasinda ortaya ¢ikan en zararli siireglerden biridir. Or-
man yangini sonrasinda koruyucu toprak o6rtistiniin yok olmasinin ve topragin yik-
sek sicakliga maruz kalmasinin sonucunda erozyon riski biiytik 6l¢tide artmaktadir

(Vallejo, 1999).

Su erozyonu, yukar: havzada toprak verimliliginin kaybina ve asag1 havzada ise sedi-
mantasyona neden olur. Erozyon olan bir alanda, sel ve heyelan riski dolayisiyla mal

ve can kaybu riski ytikselir.

Erozyonu artiran baglica faktorler sunlardir (Wischmeier ve Smith, 1978; Scott vd.,
2009): egim, kritik erozyon mesafesi vb. topografya 6zellikleri, bitki 6rtistintn tah-
rip edilmesi, yagisin siddeti, toprak erodibilitesi. Yanginin siddetine ve yangindan
artakalan bitki orttstine bagli olarak toprak erodibilitesi artabilir. Hafif yanginlar so-
nucunda bitki 6rtiisii ve humus kismen kaldiginda, toprag: riizgar ve su erozyonuna

kargt koruyabilir.

Diinyanin birgok yerinde oldugu gibi Akdeniz tlkelerinde de orman yanginlar: son
yillarda siklik, biyiikliik ve yogunluk agisindan artis gostermistir. Tklim 6zellikleri
ve insan midahalesi sonucunda ormanlar yanginlara maruz kalmakta, sonugta bitki
ortilisii ve sonrasinda toprak kaybindan dolay: ormanlarin devamlilig: tehlikeye gir-
mektedir.

Kurak bélgelerde goriildigi gibi, Akdeniz bolgesinde de toprak olusum hizlar: di-
suktir. Toprak kayb: toprak olusum hizindan fazla olunca ekolojik zaman 6lgeginde
toprak kayiplari geri doniisii imkénsiz hale gelebilir (Wakatsuki ve Rasyidin, 1992).
Dolaysiyla ekolojik kogullarin daha da kétiye gitmemesi ve ormanin devamliligs agi-
sindan, orman yangini sonrasi alinacak ilk 6nlemlerden biri yiizeysel akis ve erozyon

riskinin azaltilmasi olmalidir (Vallejo ve Alloza, 1998; Vallejo, 1999).

Bitki 6rtiistiniin kendini yenileme siirecinde erozyon riski giderek azalir. Yangin son-
rast yonetim agisindan, erozyon riskini etkileyen en kritik faktor bitki 6rtiisti veya
malctir. Dolayisiyla, yizeysel akis ve erozyon riskinin yiiksek oldugu alanlarda yan-
gindan sonra mimkiin olan en kisa stirede toprak koruma énlemleri alinmali ve bu

amagla kisa vadede etkili olacak onlemler secilmelidir (Robichaud vd., 2000).
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Guney Avrupada, siddetli yagislar genellikle yaz sonunda ve sonbaharda meydana
gelmektedir. Bu nedenle yangin sonrasinda yiiksek bir erozyon riski vardir. Bitki 6r-
tust kendini yeniledigi oranda risk de azalacaktir (Vallejo, 1999). Turkiye’nin yangina
hassas bolgelerinde de yagislar sonbaharda baglamaktadur.

Orman yanginlar, 6zellikle yaban hayati ile kent arakesitlerinde insan yagami ve mal
varlifi icin de biytk bir tehdittir (Efthimiou vd., 2020). Tirkiye'de de bazi yerlesim
yerleri, enerji santrallar1 vd. ormana ¢ok yakin olmalari veya orman igine girmeleri
nedeniyle son yillarda orman yanginlarindan artan oranda zarar gérmeye baglamigtir.

Tiirkiye'de 2007 yilinda Mugla yanginindan sonraki yagis sonucunda, biyiik bir sel
meydana gelmis ve sel orman deposundaki tomruklar: tagimugtir. 2013 yilinda Ama-
nos daglarinda meydana gelen orman yangini sonrasinda sedimantasyon miktarinin
4,4 kat arttif1 (Degerliyurt, 2014) belirlenmistir. Havzalarindaki orman yangini so-
nucunda bazi igme suyu barajlarinda sedimantasyonun hizla artmas: sonucunda su
alma tesisleri zarar gormiistiir. 2019 Izmir yanginindan sonra meydana gelen selde
iki kisi hayatini kaybetmigtir. Bu 6rnekler gostermektedir ki orman yanginlarindan
sonra Turkiye'de ciddi oranda erozyon ve sel sorunu yaganmaktadir.

Bu bolimde orman yanginlari erozyon/sel iligkisi, Yanik Alan Acil Eylem Plan:
(Napper, 2006)* ve diger kaynaklar 1s1g1nda incelenmis, Turkiye'deki uygulama de-

gerlendirilmis ve 6neriler sunulmugtur.

Diinyada Orman Yangini Sonrasinda Erozyon Kontrol Onlemleri

Yanmis orman alanlarinda en ¢ok kullanilan ytizey stabilizasyon teknikleri arasinda
sulu/kuru mal¢lama, teknik yapilar (erozyon engelleri), toprak islemesi, ekim ve
dikim yer almaktadir (Vallejo vd., 2012).

Organik bir malg tabakasinin tek bagina veya dogal ot tohumlariyla birlikte uygu-
lanmasi, egimli, bitki Ortiisii zayif ve erozyon riski yiiksek alanlarda etkili bir reha-
bilitasyon segenegidir. Bu sekilde yagmur damlas: erozyonu, yuzeysel akis, toprak
kaymaklanma riski ve toprak sikismasi azalir, sonugta infiltrasyon artar. Bu teknigin
etkin olabilmesi i¢in yangindan hemen sonra ve siddetli sonbahar yagmurlarindan
once uygulanmasi gerekir. Dolayisiyla yanan alanda erozyon riski olan yerler en kisa
sturede belirlenmelidir. Erozyona hassas topraklarla kapl dik yamaglardaki yanmis
ormanlarda kutiik barajlar1 (Sekil 1a) veya kitiik tuzaklar® da (Sekil 1b) yangin son-
rasinda erozyonu etkin olarak azaltan yapilardandir (Vallejo vd., 2012).

4 Burned Area Emergency Response Treatments Catalog, Amerikan Tarim Bakanhgi Orman Orgiitii

5 Kiitiik tuzaklar, yanan ormandaki kitiiklerin esyiikselti egrilerine paralel agilan s1§ bir kanal i¢ine yatirilmastyla
elde edilmektedir. Yere baglamak i¢in ya yiiksek dip kiitiikleri ya da kaziklar kullanilmaktadur.

-290 -



Orman Yanginlar:

Sekil 1. a. Kiitiik baraji (M Arianoutsou), b. Veziiv yanardag eteklerinde orman yangini sonrast

yantk agaglarla inga edilen kiitiik tuzaklarla yiizeysel akis ve sedimantasyon kontrolu (HE Celik)

Bosaltma kesiminin ekonomik ve ekolojik faydalarinin yanu sira, yerel kosullara bagli
olarak olumsuz etkileri de vardir. Genel olarak, erozyona hassas topraklarda stiritme-
den kaginmak ve biyolojik ¢esitlilik amaciyla bazi gévdeleri alanda tutmak, hayatta
kalan zayiflamis agaglar: bocek salgin riski agisindan izlemek ve yiiksek erozyon riski
olan yerlerde toprak korumas i¢in kémurlesmis odunu malg olarak kullanmak 6ne-

rilebilir (Vallejo vd., 2012).
Yanik Alan Acil Eylem Plan:

Yanik Alan Acil Eylem Plan: (Napper, 2006), bir orman yangini sonrasinda deger-
lendirme ve uygulama ekiplerinin hangi 6nlemleri kullanmas: gerektigini, izleme
araglarini ve referanslari gostermek amaciyla Amerikan orman idaresi tarafindan
hazirlanmus bir kilavuzdur. Planda degerlendirme siireci, inceleme alani, degerlendirme
ekibi, acil durumun tanmimlanmasi, onlem secimi, yamag ve dere yatagi onarimi (1slahi)

seklinde gruplandirilan i kalemleri agagida agiklanmigtir.
Degerlendirme siireci

Once yanginin boyutu ve yangin sonrasinda etkilenecek degerlerin yapisina bag-
Ii olarak degerlendirme ekibinin bilesimi belirlenir. Degerlendirme ekibi yanginin
ozelliklerine gore toprak, hidroloji, jeoloji, mithendislik, yaban hayati, botanik ve ar-
keoloji uzmanlarindan olugabilir.

Her uzman yangin sonrasi etkilerin insan hayati, giivenligi, mal varlig1 veya kritik
kultirel kaynaklara bir tehdit olusturup olusturmadigini belirler ve bu tehditlere karg:
bitlnlesik bir plan hazirlar. Harita, envanter, yayin vb. bulunarak bagka degerlerin
risk altinda olup olmadig belirlenir.
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Toprak-ekoloji envanteri, toprak ozellikleri, erozyon potansiyeli, yamag sinufi, tekstiir
gibi bilgileri igerir. Hidrolojik inceleme ile tarihi biytik yagislar, yagis siire ve siddet
kayztlari, sel tarihi, ge¢mis yanginlarin kayitlari incelenerek havzanin yangina hidro-
lojik cevab1 belirlenir. Yol analizinde, mevcut yollar (orman yolu, sehirleraras: yol),
bakim ve kaynak y6netimine yonelik bilgiler yer alir.

Yangin Acil Onlem Ekibi su konulari inceler: havzadaki hafif ve siddetli yanan alan-
larin dagilimi, su itici (hidrofob) topraklarin varligi ve kapsami, koruyucu toprak
ortistnin (bitki ve humus) varlig1 ve kapsami, mevcut bitkilerden ibre/yaprak do-
kiimiintin olup olmadigy, bitki 6rtiisiiniin iyilegme stiresi ve potansiyel isgalci bitki
yayilimi, sel-sediment riski olan alanlar ve agag1 havzaya etkileri, yatak stabilitesi ve
dere vejetasyonunun durumu, erozyon ve sedimantasyon potansiyeli, su kalitesinin
bozulma potansiyeli, dere akimini kontrol eden yapilar (¢itler, tagint: barajlari), isaret
levhalari, korkuluklar ve yol dahil olmak tzere yol altyapisinin durumu, yolu yanan

alan icinden gegen yerlesim yeri, kamp alanlari ve tesislere ulasim durumu.
Acil durum olup olmadiginin belirlenmesi

Degerlendirme ekibi topladig: bilgilere gore yangin sonrasi ortaya ¢ikan olumsuz
etkilerin can ve mal varhigini tehdit edip etmedigini veya dogal ve kiltirel kaynaklara
kabul edilemez 6l¢iide zarar verip vermeyecegini belirler. Ekip ayrica yanan alanda
belirlenen tehditleri azaltacak 6nlem alinip alinmamasina karar verir. Ekip acil 6n-

lemleri belirlemeden 6nce tehlike ve acil durum tipi, yeri ve siiresini tanimlar.
Onlem secimi

Ekip, potansiyel tehlike ve tehditlere kargt yarar: bilinen en iyi arazi, dere yatagi, yol
ve koruma/giivenlik 6nlemlerini belirler.

Onlemler ii¢ gruba ayrilir: yamag, dere yatag ve yol onarimu.
Yamagc onarima:

Yamag onarim dnlemleri, toprak ortist (bitki ve/veya humus) saglayarak, erozyonu
ve sedimentasyonu azaltarak ve/veya topragin hidrofob 6zelligini azaltip infiltrasyo-
nu artirarak onarimi destekler. Bazi yamag onarim 6nlemleri soyle siralanabilir:

* Mal¢lama (saman, agag kabugu, lif ve aga¢ yongas: vd.)

* Teknik 6nlemler: egimi distiren, ytzeysel akisi yavaglatan, infiltrasyonu artiran
onlemler (6rme citler, kutik tuzak)
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Toprak isleme: infiltrasyonu artirmak ve yiizeysel akis1 azaltmak amaciyla toprak-
ta hidrofob 6zellik kazanmis olan tabakay: kirmak i¢in tabakanin derinligine gore
topragin tirmiklanmasi, stiriilmesi veya riperlenmesi

Ekim
Isgalci ve zehirli bitkilerin 6nlenmesi
Kritik habitat stabilizasyonu (meralar, yatak kiyisi vd.)

Tehlikeli materyal stabilizasyonu

Dere yatagi onarima:

Yangin sonras: artan yizeysel akigla dere yataklarinda artan su hizini azaltmak, sedi-

menti tutmak ve yatak 6zelliklerini korumak i¢in su yapilar kullanilabilir:

Taban kusaklar: (yatak tabaninin kazilmasini 6nlemek icin sel derelerinde tas,
tomruk, fiber yapilar)

Tagint1 barajlar1 (derelerde kutiik tagint: barajlari, tel kafes yapilar)
Stiziicli barajlar (degerli alanlarda risk varsa, sel kapani)
Yatakta moloz temizligi

Dere tabanini kaplama

Yol onarima:

Yanginin transport altyapisinda meydana getirdigi zarari azaltmak, can ve mal gii-

venligi ile dogal ve kiiltiirel varliklarin giivenligini saglamak amaciyla su yapilar kul-

lanilabilir.

Kasis ve yol tsti agtk menfez

Dere tarafina egim verme (yolun profilini degistirerek su birikmeyecek sekilde %
3-5 enine egim verme)

Menfezler: yangin sonrast sediment ve moloz akigt menfezleri tikayabilir. Bu ne-
denle J60 cm veya daha kigiik capli menfezlerin bulundugu alanda yol profiline

dereye dogru enine egim verilebilir veya menfezin yerine kasis insa edilebilir.

Menfez veya kopriintin yukarisina stiziici yapilar yapilabilir (Sekil 2). Bu yapila-

rin izlenmesi ve temizlenmesi gerekir.
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* Menfezleri degistirme veya ¢apini artirma: yangindan zarar gérmis menfezler
degistirilebilir veya akimda artis bekleniyorsa kesit yuzeyi artirilabilir.

* Yol bakim ekibinin yagmur sirasinda veya hemen sonrasinda yollar: ve yol drenaj

yapilarini kontrol etmesi gerekir.

* Patika stabilizasyonu: yiiriiylis yollarinda yangin sonrasinda ytzeysel akis ve eroz-
yon artmugsa, esik (tas, kiitik veya hurda lastik), tas kaplama yatak gecisi ve kasis
yapilabilir.

* Yol kapatilabilir (insan hayati risk altindaysa ve bagka bir yol secenegi varsa)

h'.x-‘.' N ai i' :

|-*-' '

._‘.

Sekil 2. Menfez tikanmasina kargt menfezin yukarisinda yanmis agaglarla ve yiiksek kesilen
dip kitikleriyle insa edilen stiziict bir yap: (URL 1)

Koruma ve giivenlik onlemleri

Yagami, dogal ve kultirel kaynaklari korumak ve givenligi artirmak i¢in gerekli 6n-
lemler ve araglar sunlardir: sel erken uyar: sistemi, uyar: isaretleri, engeller (korku-
luklar), tesis glivenlik ¢aligmas: (arizali isaret levhasi veya giivenlik kontrol tesisinin
onarimi), tehlikenin ortadan kaldirilmas: (yangin sirasinda ortaya ¢ikmug kirli veya
tehlikeli malzemenin uzaklastirilmasi, dengesiz agag veya kayanin kaldirilmasi vd.)

(Napper, 2006).
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Diinyada Uygulanan Yama¢ Onarimi Yontemlerinin Degerlendirilmesi

Akdeniz ikliminin hitkiim siirdigii Ispanya, Portekiz ve ABD (California)deki 222
alanda, orman yangini sonrasinda uygulanmis erozyon kontrol yontemlerinin ince-
lendigi 34 yayin taranmis ve bu yontemlerden dordiiniin 6ne ¢iktig1 gorilmustir. Bu
yontemler sunlardir (Girona-Garcia, 2021) (Sekil 3):

Malglama (saman, aga¢ yongalari (kuru malg) ve sulu malg)

Yiizeysel akis kontrol yapilar1 (6rme ¢it, teras, kiitiik tuzak, saman sucuk teras)
Ekim (ot tohumlar1)

Kimyasal islem (poliakrilamid ve kimyasal giibre)

Sayilan dort iglem de etkili bulunmus ancak yangin sonrast yuzeysel akisi azaltmada
malglama ve teknik yapilarin daha bagarili oldugu belirlenmistir (Girona-Garcia, 2021).

Tiirkiye'de Orman Yangini Sonrasinda Uygulanan Yatak ve Yamag

Kontrol Onlemleri

Tiirkiye'de orman yangini sonrasinda Agaglandirma Uygulama Projesi hazirlanmakta-
dir. Projenin hazirlanmasinda orman bélge miidirliklerindeki silvikiltir, planlama
ve agaclandirma subeleri ile etiit ve proje bagsmithendisliginden orman miihendisleri
yer almaktadir. Hazirlanan projede yanan alanin potansiyeline gore dogal gengles-
tirme ve/veya agaglandirma karar1 alinmaktadir. Erozyon kontrol 6nleminin gerekli
olup olmadigina etiit proje mithendisi karar vermektedir. Daha sonra saha bogaltil-
makta, yol yogunlugu ve yangin emniyet yolu veya seridinin gerekli olup olmadigina
karar verilmektedir. Bosaltma, bazen sahaya makine sokmadan vingle yola siiriitme
yontemiyle saglanmaktadir.

Proje tamamlandiktan sonra dogal genglestirmeye karar verildiyse, alana kozalakl: ve
tretim artif1 dallardan olusan 3-4 cm kalinliginda bir malg tabakas: serilmektedir.
Fazla dallar egytikselti egrilerine paralel aralikli seritler halinde yigilmakta ve sahadan
subat ayindan dnce ¢ikilmaktadur.

%21-40 egimli alanlara toprak makineyle islenmekte, sahadan ¢ikan tretim arti31 ve
diri 6rti geritler halinde egytikselti egrilerine paralel olarak yigilarak yiizeysel erozyo-
na karg1 6nlem alinmaktadir.

%40’tan fazla egimli arazide erozyon kontrol ve su hasad: amaciyla teras uygulan-
maktadir. Yapisal erozyon kontrol énlemi gerekli olduguna karar verilirse oyuntular-
da kuru duvar esik ve tel kafes ¢it inga edilmektedir.
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Sekil 3. Bazi mal¢ malzemesi, yiizeysel akis kontrol yapilari ve uygulandiklar: yerler:
a) helikopterle saman balyas: nakliyesi (2005 School Yangini, Washington, ABD); b)
helikopterle mal¢ uygulamas: (2015, Lugo, ispanya); ¢) havadan sulu mal¢lama (2002,
Colorado, ABD); d) odun yongalari/kuru malg¢ (2012, Colorado, ABD); e) kuru mal¢lama
aragtirma alani (2002, Colorado, ABD); f) odun yongas: mal¢1 (2006, Pontevedra, 1spanya);
g) aga¢ kabugu malgi (2010, Pontevedra, Ispanya); h) bir oyuntuda saman balyas: esik
(2010, Utah, ABD); i) kiitik tuzak (2002, California, ABD); j) saman sucuk teras (2000,
Montana, ABD); k) dallarla mal¢lama (2006, Pontevedra, ispanya); 1) kitiik esik (2015, Or’
es, 1spanya) (Girona-Garcia, 2021).

Tiirkiye'de Orman Yangini Sonrasinda Yol Onarimi

Turkiyede yol yapiminda OGM’nin 292 sayili tebliginin olgiitleri kullanilmaktadur.
Nakliyat agin1 olusturan mevcut B tipi yollarin standard: is makinelerinin yar1 r6-
morklar ile orman i¢inde en azindan belli noktalara kadar ulagtirilmasinda yetersiz
kalmaktadr.

Menfezlerde genellikle ¢capr 80 cm ve tizeri menfez/kutu menfez kullanildig: igin
sedimentle kisa siirede tikanmamakta, tikanan menfezin memba agz: is makineleri
ile temizlenmektedir.
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Bolge miidirliklerindeki makine ikmal subeleri, orman yanginindan sonra yol yogun-
lugu yetersizse 292 sayili teblige gore yeni yol planlayip yangin tarihini izleyen kis mev-
siminden 6nce yollarin ingasina ¢aligmaktadirlar.

Sonug ve Oneriler

Tirkiye'de orman yanginlarindan sonra ciddi oranda erozyon ve sel sorunu yaganmak-
tadir. Dolayisiyla yangini izleyen sonbahar yagislarindan 6nce erozyon ve sel kontrolu
onlemlerinin alinmas: gerekir.

Degerlendirme siireci

Turkiyede orman yanginindan sonra agaglandirma uygulama projesini hazirlayan etiit
ekibinin bilesimi incelendiginde, orman mihendislerinin toprak, jeoloji, botanik ko-
nularindaki gorevleri yerine getirdigi gorilmektedir. Etiit ekibi ayrica hidroloji ve bagl
olarak erozyon ve sel kontrolu konularini da incelemekte ve erozyon kontrol 6nlemle-
rinin gerekli olup olmadigina karar vermektedir. Orman yollarinin durumunu deger-
lendiren makine ikmal subesinin de etiit ekibinde yer almas: yararhidir. Ekipte yaban
hayati ve havzasina gore arkeoloji uzmanlar: da yer almalidur.

Etit proje mihendisinin erozyon/sel kontrol 6nlemlerinin gerekli olup olmadigina,
gerekliyse tiirtine, boyutuna vd. dogru karar verebilmesi i¢in birikimli olmasi, yangin
sonrasinda o havzanin verecegi tepkiyi iyi bilmesi gerekir. Bu deneyim, beklenen so-
nucun bagarisini, hizin1 ve uygulamanin masraf etkin olmasini dogrudan etkileyebilir.
Etit proje mihendisinin yoreyi iyi taniyabilmesi i¢in de o yorede uzun siire ¢aligmast
gereklidir. Mevcut rotasyon uygulamasiyla yoreyi taniyan orman mithendisinin bagka
bir yoreye ve/veya goreve atanmast gerek yangin yonetimini ve gerekse yangin sonrasi
orman yetistirme ¢aligmasinin bagarisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu baglamda
rotasyon uygulamasinin gézden gegirilmesi yararl gorilmektedir.

OGM biinyesindeki cogu deneyimli etiit proje mithendislerinin kapatilan Agaglandir-
ma Genel Mudirligi (AGM) kokenli olduklar: bilinmektedir. Deneyimli etiit proje
mihendisleri toprak, agag tiird, jeoloji, orman yetistirme, erozyon kontrolu konularin-
da, dolayistyla yangin sonrast acil miidahale alaninda birikimlidir. Bu deneyimi devam
ettirmek i¢cin AGM yeniden agilmali ve/veya deneyimli etiit proje mithendislerinin bi-
rikimi meslek i¢i egitim ile gen¢ orman mithendislerine aktarilmalidir.

Yatak ve Yamag onarim

Sel kontrolu (dere) yatak ve yamag onarimindan (islah, stabilizasyon, tahkim) olugmak-
tadir. Yatak onarimi amaciyla genellikle taginti barajlar1 (Sekil 4a) uygulanmakta, bu
yapilar yatak tabaninin kazilmasini 6nleyerek, egimi diigtirerek ve arkalarinda biriken
sedimentle destekleyerek cliriik yamaglari saglamlagtirmaktadir (Gorcelioglu, 2003).

-297 -



Tiirkiye Ormancilar Dernegi

Orman yanginin meydana geldigi alan1 havzalara bolerek degerlendirmek ve her hav-
zay1 bir biitiin olarak ele almak, sorun belirlenen dere yataklarini gliclendirmek gerekir.
Havzadaki mevcut esik (Sekil 4b), tagint: baraji vb. sel kontrol yapilar yanginda zarar
gormemisse, bu yapilar islevlerine devam edebilirler, zarar gérmiigse onarim veya yeni
yap gerekebilir. Tagint1 barajina gerek duyulursa, ingaat: sonbahar yagislar: baglamadan
once hizla bitirebilmek i¢in gabion (tel kafes) veya i¢i tasla doldurulan kiitik kafes
yontemleri kullanilabilir (Sekil 4c¢).

Etit proje mithendisinin havzada dere yataklarinda sorun bulunup bulunmadig: konu-
sundaki gozlemi ve karar1 yerinde olabilir. Ancak 1970’lerden beri bir¢ok sel kontrolu
projesinde dere yataginda DSI Erozyon Riisubat Kontrol Subesi, yamacta OGM/ka-~
patilmis AGM’nin ¢alismasi seklinde bagarih bir is birligi yasanmaktadir. Dolayistyla
bu is birligini devam ettirerek yatak oranimi amaciyla DSI Erozyon ve Riisubat Kont-
rol subesindeki orman mithendislerinden destek alinmalidir.

Orman yanginindan sonra gerek koruyucu bitki 6rtistiniin yanmig olmas: gerekse top-
ragin yiksek sicakliktan dolayz su itici (hidrofob) 6zellik kazanmasi vb. nedenlerle yii-
zeysel akus artabilir ve sonugta mevcut yapilar yetersiz kalabilir. Bu nedenle can ve mal
kaybu riski varsa havza ¢ikigina bir depolayici taginti baraji (tersip bendi) tasarlanabilir.

Yatak onarimi 6nlemleri alindiktan sonra, yamag onarim: amaciyla oyuntu ve yiizey
erozyonuna kargi yapilar uygulanmaktadir. Oyuntu onariminda érme citler, tel ka-
fes ¢itler, kiitiik esikler, hurda arag lastigi esikler (Sekil 4d) vb. onlemler kullanilabilir.
Oyuntular boyutuna gore 6rme ¢it veya kuruduvar esik (Sekil 4b) vb. yapilarla kontrol
edilmektedir.

Yiizeysel erozyona kars: yapisal anlamda yaygin olarak teras veya 6rme ¢it kullanilmak-
tadur (Sekil 4e ve 4f). Diinyada yiizeysel erozyona karsi en etkili bulunan yéntemlerden
malglama Turkiyede de dal, kozalakli dal ve dal parcalarini yamag yiizeyine sermek
seklinde uygulanmaktadir. Yiizeysel erozyonu azaltmak amaciyla ayrica yamagta es-
yiikselti egrilerine paralel olarak belli araliklarla dallar serit halinde dal yigilmakta, %
40’tan fazla egimlerde teras yapilmaktadir. Dal seritlerinin araliklar kritik erozyon me-
safesine gore belirlenmelidir. Diinyada etkili bulunan diger yontem olan kiitiik tuzak
da uygulanabilir (Sekil 1b). Yuzey stabilizasyonu saglanan alan genglestirilmekte veya
agaclandirilmaktadir. Teras aralarinda ¢izgi ot ekimi yiizey stabilizasyonu i¢in yararhdir.
Yamagta, oyuntularda ve derelerde mevcut bitki 6rtisii korunmalidir.

Burada temel islevlere gore bazi ana teknik yapilar sayilmigtir. Kullanilacak teknik ya-
pilarin ve malzeme tiplerinin proje bazinda degerlendirilerek secilmesi gerekir. Teknik
yapilarin ingasinda hurdaya ¢ikmus farkli malzemeler de kullanilabilir. Ornegin Vanda
oyuntu kontrolunda hurda arag lastiklerinden yararlanilmgtir (Sekil 4d).
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Sekil 4. a. Tagint1 baraji (DSI Arsivi), b. kuru duvar esik (HE Celik), c. kitiiklerle kafes
tagint1 baraji, Avusturya (HE Celik), d. Van Ozalp'ta hurda arag lastigiyle oyuntu kontrolu
(O Yavuzgoban-OGM), e. teras (OGM Arsivi), f. 6rme ¢it (OGM Arsivi)
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Yol onarima

Orman yanginlarinin baginda, ortasinda ve sonunda karadan miidahale etme olana-
gin1 orman yollari saglamaktadir. Tiirkiye'deki bazi orman yanginlarinda orman yol
yogunlugunun ve standardinin yetersiz kaldig1 belirtilmektedir. Dolayisiyla orman
yol yogunlugunun ve yollarin standartlara uygun olup olmadigy, altyap: ve istyapi te-
sislerinin yeterli olup olmadigi belirlenmelidir. Gerekiyorsa yol yogunlugu artirilmals,
gereken yollar onarim programina alinmalidir.

Yangin sirasinda ve sonrasindaki alani bogaltma, genglestirme/agaclandirma agama-
sinda gerekli olan is makinelerinin ormanda en azindan belli noktalara kadar yari r6-
morklu araglarla hizla taginabilmesi i¢in yol standardinin iyilegtirilmesi ve karsilagma
noktalarinda yollarin genisletilmesi diigiinilmelidir.

Yol drenaj yapilarindan menfezlerin sedimentle ttkanmasini 6nlemek i¢in memba ta-
rafina siziici yapilar (Sekil 2) inga edilmeli veya menfez yerine kasis uygulanmalidir.

Ote yandan iglevselligini yitirdigi belirlenen yollar ve siiriitme yollari erozyon ve he-
yelan kaynag: olmasindan dolay: agaglandirilmalidur.

Orman yanginindan sonra, aga¢landirilacak veya dogal genglestirme uygulanacak sa-
halarin kig bagina kadar bosaltilmas: gerekmektedir. Erozyon ve sel riskini azaltmak
i¢in sahaya is makineleri ile girmemek ve gereksiz sirtitme yollar: inga etmemek
amaciyla, bélmeden ¢ikarmada hava hatlarinin veya oluk sistemlerinin kullanilmas:
onemli bir segenektir. Ozellikle 2021 yanginlarinda oldugu gibi sahanin bogaltilma-
sinda ge¢ kalindig1 zaman, sahaya gelen gencligi korumak agisindan anilan sistemleri
kullanmak bir zorunluluk haline gelmektedir. OGM, makine parkindaki hava hatla-
rin1 kullanarak veya kiralayarak konuyu hayata gecirmelidir.
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Giris

Yangin sadece sahadaki bitki kompozisyonu ve g¢esitliligini degistirmekle kalmaz
ayn1 zamanda topragin tekstiir, renk, hacim agirhigi, pH, gozeneklilik, organik madde
miktari, yararlanilabilir besin miktar: ve toprak canlilari gibi bir¢ok fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini de etkileyebilir (Jhariya vd., 2014; Binkley ve Fisher, 2020;
Halpern ve Antos, 2022). Orman yanginlari topragin mineral ve organik bilesenle-
rini dogrudan etkiledigi gibi, toprak i¢inde yasayan canlilar1 da hem dogrudan etki-
lemekte hem de bu canlilarin yagam alanlarini tahrip ederek zarar vermektedir. Bu
etkilerden en onemlisi yangin i¢in yakit olan yiizeydeki O horizonunun (Organik
madde - OM) ve toprak i¢indeki organik maddenin (TOM) yanmasidir. Yangin son-
rast yizeydeki O horizonu, yanginin siddetine bagli olarak, kismen veya tamamen,
mineral toprak i¢cindeki organik madde de kismen kaybolmaktadir.

Yanginin ¢ikabilmesi i¢in 6nce yanict maddenin 1sinmasi gerekmektedir. Sicakligin
yiikselmesiyle yanici maddenin biiytik molekillerindeki baglarin par¢alanmasi sonu-
cu (piroliz) ortaya ¢ikan kii¢iik molekiillerin gaz haline dontglip tutugmasiyla (ok-
sitlenme) yanma baglamaktadir (Binkley ve Fisher, 2020). Tutustuktan sonra yanma,
alev (flaming), alevsiz i¢in i¢in yanma (smoldering) ve parlayan komur halinde yan-
ma (glowing) seklinde devam etmektedir (Sekil 1).

D' " = gy

Sekil 1. Tutusmadan sonra yanma alev; i¢in i¢in yanma ve parlayan komir seklinde devam etmektedir.

Ilk olarak seliiloz ve hemiseliiloz gibi odun bilesikleri termal olarak ayrisip alev-al-
ma agamasinda tutusan yanict gazlar Uretilmektedir (DeBano vd., 1998). Organik
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maddenin hangi bileseninin ne oranda yandig: ortaya ¢ikacak trtini belirlemekte-
dir. Ornegin, selilloz piroliz agamasinda katrana (tar) dontgiirken, lignin mikrobiyal
ayrismada oldugu gibi termal ayrigmaya karsi da oldukea direngli oldugundan 6nce
komiire dontgip daha sonra yanmaya komiir seklinde (glowing) devam etmektedir

(Paul ve Clark, 1996; DeBano vd., 1998).

Organik maddedeki molekiiler par¢alanma ve yanma, 6nce 1s1 emen (endotermik)
tepkimeler olarak baglamakta daha sonra ise 1s1 salan (ekzotermik) tepkime olarak
devam etmektedir. Ormanlarda yakit miktar: ve kalitesi ¢ok degisken oldugundan
(odun, ¢al, ibre vb.) bu pargalanma ve yanma agamalari ¢ok farkli hizlarda ilerlemek-
tedir (DeBano vd., 1998). Hizla gegen diisiik ve orta siddetteki yanginlarda 3-5 cm
derinligindeki toprak sicaklig1 birka¢ dakika veya saat i¢cinde yangin 6ncesi seviyesine
geri donebilmektedir. Fakat siddetli ve uzun sireli yanginlarda sicaklik topragin de-
rinligine dogru artmakta ve eski seviyesine dénmesi bir veya birkag giinii alabilmek-
tedir. Sahada daha uzun siire kalan yavas yanginlarda sicaklik toprak ylizeyinde ¢ogu
zaman 700 “C’yi asmakta, topragin birka¢ cm derinliginde 200 °C’ye kadar dismek-
te, topragin 15-30 cm derinliginde ise sicaklik normal seviyeye inmektedir (DeBano
vd., 1998). Fakat genel olarak ¢alilik ve orman yanginlarinda topragin ilk birka¢ cm
derinligindeki sicaklik 60-100 °C’ler aras: degismektedir.

Yanma sirasinda agiga ¢ikan enerji 6nce yiizeydeki 6li-ortiye daha sonra alttaki mi-
neral toprak yiizeyine ulagmaktadir. Yangin ¢iktiginda mevsimsel olarak genelde top-
raklar kurudur. Ancak kontrollii yanginlarda toprak kuru veya nemli olabilir. Toprak-
larin 1sinmas: biytik 6l¢ide topragin su icerigine de baglhidir. Su, toprak sicakliginda
onemli bir artig olmadan biiyiik miktarlarda isiy1 emebilmektedir (gizil 1s1). Ayrica
suyun buharlagmasi topraktaki enerjiyi onemli miktarda tiiketmektedir (Binkley ve
Fisher, 2020). Bu nedenle kuru ve nemli toprakta 1siyla olusan sicaklik profili fark-
liliklar gostermektedir. Dolayisiyla yanginin ¢iktigi yerde topragin nemli veya kuru
olmasinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkileri farkli olmaktadir. Kuru toprakta 1s1
transferi kondiiksiyon veya matrik bogluklarda sicak gazin konveksiyonu ile gercek-
lesmektedir. Nemli topraklarda st iletimi 95 “C’nin altindaki sicakliklarda toprak
tanecikleri ve bogluklardaki suyun araciliiyla ve kondiiktivite yoluyla ger¢eklesmek-
tedir (DeBano vd., 1998). Fakat suyun toprak i¢indeki 1s1 transferi sadece kondik-
siyon ile degil su buhari araciliiyla ve konveksiyon yoluyla da olmaktadir. Su buhar:
ile 1s1 transferi kondiksiyon yoluyla ger¢eklesenden ¢ok daha hizli oldugundan < 95
°C sicaklikta su buhar ile 1s1 transferi (konveksiyon) kondiiksiyonla taginandan ¢ok
daha fazladir (DeBano vd., 1998).

Birgok bitki toprak sicakligindan atmosfer sicakligina gére daha fazla etkilenmekte-
dir. Toprak i¢indeki su buharlagana kadar 6nemli bir sicaklik degisimi olamadan yiik-
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sek miktarda 1s1iy1 emerek termal konduktiviteyi arttirdigindan nemli toprak 1siy1
daha hizli iletmektedir. Dolayisiyla ¢ogu tohum ve mikroorganizma igin 6ldirtct
sicaklik 60 °C olmasina ragmen nemli topraklarda kuru topraklara gore oldirtict
sicaklik daha distik olabilir (DeBano vd., 1998). Yangin sirasinda toprak sicakligi-
nin aniden artis1 genel olarak olumsuz sonuglar dogursa da baz: durumlarda olum-
lu taraflarinin da oldugu belirtilmektedir. Ornegin, baz: tiirlerin tohumlar1 kalin
kabuklarindan dolay: 70-80 "C’ye kadar 1sinmazsa ¢imlenememektedir (Pausas ve
Lamont, 2022).

Organik Madde

Toprak ustiindeki canli ve dikili kurular ile 6li-6rtii ve mineral topraga karigmis or-
ganik madde yanginin yakit bilesenini olusturur. Fakat bunlardan 6li-6rtii ve mineral
topraga karismis organik madde ayni zamanda topragin bir bileseni olup mineral
toprak kadar 6nemli igleve sahiptir. Organik madde, 6nemli miktarda azot (N), fosfor
(P) ve kikurt (S) icermekte ve sahanin en dinamik besin rezervini olugturmakta-
dir (Marschner, 1995; Waring ve Running, 1998). Organik bilesikler, ince killer ve
bazi amorf ve kristalin inorganik bilesiklerle birlikte, ¢imento gorevi gorerek toprak
keseklerin olusumunu saglamaktadir (Jenkinson, 1988; Neary vd., 2005). Organik
madde, suyun topraga girisini (infiltrasyon), depolanmasini ve toprak i¢inde iletimini,
kok biytimesini, gazlarin giris ¢ikisini ve besin dongtisini etkileyerek topragin tire-
tim potansiyelini 6nemli oranda belirlemektedir. Ayrica O horizonu mineral toprag:
asirt sicaklik ve neme karg: fiziksel olarak izole etmekte, yagmur damlasinin etkisine
ve erozyona karst mekanik koruma saglamaktadir (Binkley ve Fisher, 2020).

Topragin OM ’sinin tamamen ve kismen yok edilmesi yanginin siddetine, yogunlu-
guna, organik maddenin ve mineral topragin nem igerigi vb. degiskenlere baghidir
(Bilgili ve Saglam, 2003). Ornegin, diisik siddetli yanginlardan sonra mineral toprak
yizeyi komiirlesmis organik materyallerle kaplanmakta, orta siddetteki yanginlarda
toprak yuzeyindeki biitin organik materyal tiketilmekte ve kalintilar da ileri de-
recede komiirlesmis materyallere donigmektedir (Sekil 2). Siddetli yanginlarda ise
mineral toprak tstiindeki biitiin organik madde tiketilmekle birlikte toprak icindeki
OM ya tiiketilmekte veya komirlesmektedir. Kémiirlesme ise OM’nin toprakta daha
uzun sire kalmas: demektir. Bu nedenle yangin, organik maddenin kolay ayrisan kis-
minn ayrigma hizini artirirken, kararli kisminin direncini arttirmaktadir.

Yanginin etkisi yanict madde dagilimina bagh olarak profil boyunca degiskenlik gos-
termektedir. Mineral topragin A horizonunu ve onun tstiindeki topragin fiziksel ya-

pisint sekillendiren agirlikli olarak OM iken, B horizonunu (topragin birikme hori-
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Sekil 2. Organik maddenin tiiketimi yanginin siddetine bagli olarak degismektedir.

zonu) ve derindeki katmanlar: daha ¢ok kil ve ¢6zeltideki iyonlar kontrol etmektedir.
Yanginin kil tzerindeki etkisi OM’ye oranla daha sinirhidir. Ciinkid geng topraklar
veya erozyona ugramis sahalar diginda kil genelde topragin alttaki birikme (illuviati-
on) horizonunda (B) yogunlasmaktadir (Hillel, 1998). Bu nedenle ¢ogu topraklarda
topragin ilk birka¢ cm’sindeki kil orani % 5den daha azdir. Ayrica kil tabakasindaki
hidroksil grubunun ayrilmasi ve dolayisiyla yanginin kil kisminda kalic1 degisikliklere
neden olabilmesi i¢in sicakligin 460 “C’nin tizerine ¢ikmasi gerekmektedir (Binkley
ve Fisher, 2020). Bu kadar 1s1 tireten yanginlarda bazen killi toprak pigerek sertlege-
bilmektedir (Barnes vd., 1998). Yanginin OM'ye etkisi ise daha farklidir. Organik
madde yogunluklu olarak topragin st katmaninda bulundugundan 6rti yangininda
ag1ga ¢ikan 1siya dogrudan maruz kalmaktadir. Ayrica OM yaklagik 200 °C sicaklikta
¢oziinmeye baglayip 500 °Cde tamamen ayrigmaktadir (Binkley ve Fisher, 2020).
Bu nedenle yanginlarin ¢ogu topragin tst kisimlarinda bulunan O ve A horizonunu
etkilemekte, daha alt kisimda bulunan B horizonundaki etkisi ise daha ¢ok koklerin
yanmasi ve alta dogru 1s1 iletimiyle olmaktadur. Bitkilerin besleyici kokleri besin ele-
mentlerinin yogunlukta oldugu toprak ytizeyine yakin yerlerde ve ¢ogunlukla H ho-
rizonun hemen altindadir. Dolayisiyla bitki kokleri yangindan dogrudan etkilenmese
bile ytizeydeki ayrigmamis (L) ve kismen veya tamamen ayrismis (F+H= duff) OM
katmanlarinin yanmasi sirasinda agiga ¢ikan 1s1 nedeniyle de zarar gorebilmektedir.
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Fiziksel Ozellikler

Yangin, topragin mimari yapisi (striiktiir), tanecik bilesimi (tekstiir), gézenekliligi,
1slanabilirligi, infiltrasyon ve su tutma kapasitesi gibi 6zelliklerini degistirebilir (Ne-
yisci, 1986; Nardoto ve Bustamante, 2003; Ekinci, 2006). Bu etkiler, yanginin yogun-
luguna (intensity), yanginin siddetine (severity), yanici madde ve topragin nemine,
yanict maddenin kalitesine, istiflenmesine, yanginin sahada kalma stiresine vb. degis-
kenlere baglidir. Ornegin, diisiik 1s1 iireten yanginlar, topragin fiziksel 6zelliklerinde
onemli degisikliklere neden olmazken, yiiksek 1s1 iireten yanginlar, topragin OM’si-
ni tiiketerek fiziksel 6zellikleri tizerinde olumsuz etkilere neden olabilir. OM’yi yok
eden yangin mineral toprag: yagmura kars1 korumasiz hale getirerek keseklerin da-
gilmasina ve gozeneklerin tikanmasina neden olabilir (Certini, 2005). Yangin hem
gozeneklerin kompozisyonunu hem de toplam gézenekliligi ve dolayisiyla toprak
striktiirini degistirmektedir. Mimari yapinin bozulmasina ve daha ¢ok iri (makro)
gozeneklerin azalmasina bagli olarak topragin hacim agirhig artmakta bu da bitki
kok gelisimini ve su ve besin alimini engelleyebilmektedir.

Toprak suyunu etkileyen en 6nemli degiskenlerden biri OMdir. Organik maddenin
kendisi bir taraftan suyu emerken, diger taraftan da mineral horizondaki kesek olu-
sumu ve bosluk hacminin artmasina katk: saglayarak yizey suyunun toprak suyuna
déniigmesini ve perkolasyonunu saglamaktadir. Mor tipi organik maddeler genel ola-
rak mul tipi humusa gére daha fazla su tutmaktadir (Binkley ve Fisher, 2020). Ayris-
ma derecesi dikkate alindiginda ise H horizonu diger organik horizonlara gére daha
fazla su tuttugundan kolloidal organik maddenin artmas: birim hacimde yiiksek su
tutulumuna ve bitkiler i¢in yararlanilabilir su miktarinin artmasina neden olmaktadir
(Kilham, 1994; Paul ve Clark, 1996). Ancak L ve F horizonundaki iri gézenekler
islak topragin havalanmasini arttirip daha kisa stirede kurumasina da neden olabilir.
Bu nedenle mineral topraklar organik horizona gore daha iyi bir tohum yatag: olus-
turdugundan bitki kokleri O horizonunu gegici olarak kullanmaktadir.

Organik madde topragin kum, toz ve kil pargaciklarini kesekler halinde tuttugundan,
OM’nin kayb: topragin mimari yapisinin bozulmasina neden olmaktadir. Genel ola-
rak topraktaki iri gozenekler (& > 0,6 mm) hava girisini, kilcal gézenekler (J < 0,6)
ise suyun toprakta tutulmasini ve yukariya dogru hareketini saglamaktadir (Hillel,
1998). Yuzeydeki iri gozenekler ayrica suyun toprak suyuna doniismesini yani in-
filtrasyonu kontrol etmektedir. Yangin genel olarak ytizeydeki iri gézenek ve toplam
gozenegi azaltmaktadir. Ancak bazi durumlarda yiiksek sicakliklar (> 400 °C) topra-
gin kil bilesenlerini kum buyikliginde sert tanecikler halinde bir araya sikigtirarak
kilin daha iri tanecikler halinde davranmasini saglayarak topraga hava ve su girigini

arttirabilir (Binkley ve Fisher, 2020).
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Toprak yiizeyinde 6li-6rtii varsa yagan yagmur genelde infiltrasyon kapasitesini ag-
mamaktadir (Binkley, 2021). Bu kogullarda yagan yagmurun siddeti tepe catisi ta-
rafindan ve yerdeki 6li-orti tarafindan absorbe edilmektedir. Yangin ormanin tepe
catisini ve Oli-Ortiyi ortadan kaldirdigindan sistemin bu tampon boélgeleri yok
olmakta ve siddetli yagislar dogrudan yerdeki kil ve mineral toprag: dégmektedir.
Ayrica yangin gegirmeyen sahalarda orman altina inen yagmur sular1 6li-6rtu tara-
findan emilerek yavas yavas alttaki mineral topraga sizarken suyu emen bu 6li-6rti
ortadan kaldirilinca mineral topragin infiltrasyon kapasitesini agan su ylizeysel akisa
gecmekte ve erozyona neden olmaktadir (Binkley ve Fisher, 2020).

Yangin sirasinda olugan kémurlesme enzimatik ataklara ve oksidasyona kars1 direngli
siyah karbon tretmektedir (Weil ve Brady, 2017). Yangin gecirmis sahalarda topragin
OMsinin % 5-10'u bu komiirlesmis siyah karbondan olusmaktadir (Weil ve Brady,
2017). Siyah karbon mikrobiyal saldirilardan fazla etkilenmediginden yangina hassas
ekosistemlerde topragin su tutma kapasitesine uzun stireli katki yapabilir (Weil ve
Brady, 2017). Bu durum taban arazilerde kumlu topraklarin da kil gibi davranarak
toprak drenajinin kétiilesmesine neden olabilir (Binkley, 2021). Ancak bir genelleme
yapacak olursak, OM kayb: ve artan hacim agirligi topraklarin su depolama kapa-
sitesini azaltmaktadir. Bu da yazin st topragin daha erken kurumas: demektir. Bu
nedenle yangin gecirmis kurak ve yar1 kurak bélgelerde sahaya gelecek bitki kompo-
zisyonunu kuraklik stresine karg1 avantaj saglayan bitki stratejileri belirlemektedir.

Hidrofobik (Su-itici) Yapinin Olusumu

Topraktaki su-itici yapinin olusumu sadece yangina bagl degildir. Yanginlar aras:
dénemde de kismen ayrisan organik madde trtnleri toprak profilinden asag: dogru
hareket ederek mineral toprak taneciklerini kaplayip su-itici bir tabaka olugmasi-
nt saglayabilir. Hidrofobik olusum aynmi zamanda mantar misellerinin biytimesiyle
de meydana gelebilmektedir. Yangin sirasinda ise kii¢iik boyutlu organik molekiller
ugucu hale gelerek toprak derinliklerine ilerlemekte ve soguyan kisimlarda mine-
ral toprak tanecikleri tizerinde ¢okeldiginden topraklar plastik benzeri hidrofobik
polimer yapilarla kalaylanmakta ve suyu tutamaz hale gelmektedir (DeBano, 2000;
Letey, 2001). Aslinda topragin suyu itmesi diye bir olay yoktur. Sadece topragin suyu
¢ekme glicii azalmaktadir. Yani organik molekiillerle sivanmig topragin suyu ¢ekme
kuvveti (adhezyon) su molekiillerinin birbirini ¢ekme kuvvetinden (kohezyon) daha
disik hale gelmektedir. Hidrofobik yap: topragin farkli derinliklerinde olusabilir.
Derinlerde olusan bu yapinin tsti genellikle yanmus toprak veya kiille kaplanmugtir.
Su itici katmanlar genelde 180-290 “C’ler aras: dusiik sicakliklarda ve kisa siireli
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yanginlarda daha ¢ok goriilmektedir. Eger ortam sicaklign 290 *C’nin tizerine ¢ikar ve
uzun sire sahada kalirsa organik madde tamamen yok olacagindan su-itici yap1 olu-
samamaktadir (DeBano, 2000). Cok diisiik sicakliklarda ytuzeyde olusan hidrofobik
yapt birkag ayda kaybolurken daha yiiksek sicakliklarda ve derinde olusanlar birkag
yil kalabilmektedir.

Hidrofobik bilesikler 1slandigi zaman ¢imento malzemesi gibi davranarak topraklarin
keseklenmesine ve dolayistyla mimari yapiya ve havalanmaya katk: saglayabilir (Letey,
2001). Bu durumda tek tek kesekler su itici bir 6zellik gosterse de 6zellikle killi toprak-
larda kesekler arasinda genis gozenekler olusmugsa infiltrasyon artabilir. Fakat hidro-
fobik olusum 6zellikle kumlu topraklarin infiltrasyon kapasitesini distirerek yiizeysel
akis1 ve erozyonu arttirabilir. Cogu yanik sahalarda hidrofobik yap: tim toprak kis-
minda siireklilik arz etmemekte ve daha ¢ok yer yer lekeler halinde gergeklestiginden
bir bélgede hidrofobik yapidan dolay: yuzeysel akisa gegen sular hidrofobik yapinin
olugmadig: bagka bir toprak kisminda emilebilmektedir (Binkley, 2021).

Yangin sirasinda olusan hidrofobik yap: sahanin genelinde olusmugsa hem besince
zengin Ust topragin hem de toprak suyunun yamag arazilerde azalmasina neden ola-
bilir. Yanik sahalarda toprak i¢ine giren su profil boyunca asag1 dogru ilerler ve su itici
kisma gelince ilerlemeyi durdurur. Bu olay tim sahada devam ettiginden su yanlara
ve asag1 dogru ilerleyemez. Yagmur devam ederse Ustteki biitiin toprak goézenekleri
suyla dolar. Ustteki doygun halde bulunan kisimda toprak suyu bosalamadigindan
su-itici kismin hemen istiinde basing artmaya baglar. Topraktaki suyun basinci top-
ragin tanecikleri arasindaki siirtinme direncini azaltir. Doymus toprak kismindaki
su basinci iyice artinca islanan kisimla su-itici toprak katmanlari sinirinda kopma
(ar1za) bolgesi olugmaktadir (Barnes vd., 1998). Bosluklardaki basing artmaya de-
vam eder ve katmanlar arasindaki sirtinme direnci iyice azalirsa yergekiminin 1slak
toprak kiitlesi tizerindeki etkisi 1slanan kisim ile alttaki su itici katmanlar arasinda-
ki siirtinme kuvvetini yenerek islak kismu alttaki katmandan koparip asag:i dogru
kaymasina neden olur (Sekil 3). Eger toprak kaba tekstirli ise ilk kopmadan sonra
kopma bélgesinde toprak tanecikleri yeniden organize olur ve toprak taneciklerinin
arasindaki bag giderek kopmaya baglar. Tanecikler arasindaki temasin kopmas: kat-
manlar arasindaki stirtinme direncini daha da azaltir ve bozulma bélgesini yamag
agag1 genisletir. Toprak tanecikleri arasindaki bag tamamen kopunca da toprak artik
sivi hale donmektedir. Bu gekilde sivi hale déntgsen toprak kisminda malzeme akigi
olugmakta bu malzeme akis1 yamacin etegine kadar veya bir dereye bosalana kadar
devam etmektedir. Bu malzeme akis1 sirasinda toprakta hapsolan su da topraktan
¢ikip akan malzemeye karigmaktadir.
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Sekil 3. Yagmur sulari toprak icinde ilerleyip alttaki hidrofobik katmana gelince durur. Usteki
suya doygun toprakla (a) alttaki hidrofobik katman (b) arasindaki sirtiinme kuvveti azalir.
Yercekimi ile tstteki camur kismi koparak yamag agagi kayar (c) geride besince fakir toprak
kismi kalir (d).

Topragin Kimyasal Ozelliklerine Etkisi

Yangin-besin iligkisi karmagik olsa da bazi genellemeler yapilabilir. Yangin toplam
besin havuzunu azaltsa da 6zellikle disik yogunluklu yanginlar organik formdaki
besinleri mineral forma dénistirdigi icin toprak verimliligi gegici bir stire de olsa
artabilir (Schoch ve Binkley, 1986). Yanginlar sadece besin havuzunu ve formunu
degistirmekle kalmamakta besinin dongisiint hizlandirmakta ve besin maddelerinin
toprak profili boyunca yeniden dagitilmasina da neden olmaktadir (Binkley ve Fisher,
2020). Ornegin O horizonundaki besin havuzlarinin, mineral horizondakine gore
yanginlardan etkilenme olasilig1 daha yiiksektir ve organik maddenin yanmasiyla bu
besinler alttaki mineral kisimlara dogru inmektedir.

Yanginin saha verimliligine etkisi OM’nin yanmasindan ve mineral topragin 1sin-
masindan ortaya ¢ikmaktadir. Orman yanginlar: genellikle bir sahadaki toplam besin
havuzunu yanma (combustion), buharlagma (volatilization), kiille taginma, topraktan
sizma ve erozyon yoluyla azaltmaktadir (Raison vd., 1985; Binkley ve Fisher, 2020).
Organik bilesiklerde besinler indirgenmis (R-NH,, R-SH.) durumdadir (Killham,
1994). Bu indirgenmis formlar, yanginlarla oksitlenmis bilesiklere donistiirilmekte-
dir. Buharlagma ile de kat1 haldeki bilesik, gaz formuna doniisip ugucu hale gelmek-
tedir (Liu vd., 2014; Binkley ve Fisher, 2020). Ornegin, nitrat (NO,") 80 °C'ye kadar
distik sicakliklarda (Greenwood ve Earnshaw, 1984) amino asitler ise 200 °C’nin
altinda buharlagabilmektedir (Weast, 1982). Yangin sirasinda olusan riizgarlar da
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kiliin ve kille birlikte icindeki besin elementlerinin savrulmasina neden olabilir. C6-
zelti halinde topraktan sizma ve erozyon da sahadan besin kaybinda 6nemli rol oyna-
maktadir (Binkley ve Fisher, 2020). Yangindan sonra hizlanan erozyon, bitki ortiisd,
toprak 6zellikleri, hidrolojik ve jeomorfik streglerdeki degisiklikler nedeniyle 6nemli
besin kayiplarina neden olabilir (Swanson, 1981). Erozyonla besin kaybinin miktar:
ve siresi, yanginin siddeti, topraktan sizma orani, topografya, iklim ve bitki 6rtiisii-
niin toparlanma siirecine bagli olarak alanlar arasinda biyiik farkliliklar gosterebilir.

Bazi besinlerin dinamikleri yanginlara karsi digerlerinden daha hassastir. Ornegin,
topraktaki K, Ca ve Mg iyonlarinin yogunlugu yangindan sonra artabilir veya etki-
lenmezken N ve S yogunluklar: genellikle azalmaktadir. Yangin ve topraktaki besin
iligkisi, bircok degiskenin etkilesiminden dolay: karmasik olsa da yangin sonras: be-
sin dinamiklerini etkileyen en kritik etmen yangin sirasinda salinan 1sidir. Yanginin
sicakhifi, besin havuzlarini ve dongisiini etkileyen mekanizmalarin ¢ogunu hem
dogrudan hem de dolayl olarak etkilemektedir. Ornegin, diigiik sicakliklarda sade-
ce toprak ytizeyindeki besin rezervi etkilenirken, yiksek sicakliklarda ve uzun siiren
yanginlarda ormanin tepe catist ve topraktaki besinler dogrudan etkilenmektedir.
Yizeydeki 6lu-6rtiide bol miktarda besin bulunmakta ve bu 6li-6rtinin ne kadari-
nin tiketilecegi dogrudan yanginin sicakligy ile ilgilidir. Kaliin saha disina konvek-
tif taginmasi, digiik sicakliga sahip yanginlarda % 1 civarinda iken yiksek sicakliga
sahip yanginlarda bu oran %11’ kadar ¢ikabilmektedir (Neary vd., 1999). Yanginin
sicaklig1, buharlagacak besin miktarlarini ve tirlerini dogrudan belirlemektedir (Cer-
tini, 2005). Ornegin yanginin sicakligi arttik¢a once karbon ¢éziinmeye baslar daha
sonra 200 °C‘nin altinda N ve 400 °C‘nin altinda S gibi besin elementleri kaybolmaya
baglar. Sicaklik 600 °C’nin Gzerine ¢ikinca kiil icerisinde agirlikli olarak K, Mg, Ca ve
Na'nin oksitleri kalmaktadir (Agee, 1993). Kalsiyumun buharlagmas: i¢in sicakligin
1240 °C’ye kadar ¢ikmas: gerekmektedir (Neary vd., 1999). Yiksek sicakliga sahip
yanginlar, topragin fiziksel 6zelliklerini de degistirerek erozyon yoluyla sahay1 besin

kaybina daha duyarl hale getirebilir.

Sahadaki N ve S yanginlara karg: en hassas bitki besin elementlerindendir. Azot ve
S yangin sicakligindan bagimsiz olarak organik maddenin tiketilmesi nedeniyle de
azalmaktadir. Cogu ekosistemlerin verimligini kisitlayan en 6nemli degisken azottur
(Landsberg ve Waring, 2014; Agbeshie vd., 2022). Yangin organik maddeyi yaktig1
gibi azotu da yakmaktadir. Organik formdaki N oksitlendikten sonra fakli gaz form-
larinda atmosfere dogru kaybolmaktadir (Binkley, 2021). Yanginla birlikte sahanin
toplam azot miktari azalsa da bazi durumlarda iyon formu (NH,* ve NO,") gegici bir
streligine artmaktadir (Agbeshie vd., 2022). Uzun vadede atmosferik N topraga geri
baglanmakta fakat yangin oncesi seviyeye gelmesi zaman almaktadir (Binkley, 2021).
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Ancak sahaya azot baglayan tiirler gelirse kaybolan azotu sahaya kazandirmak daha
kisa sirede gergeklesebilir. Yanginla organik maddedeki kikiirdiin ¢ogu kiikurt oksit
gibi gazlara donuserek veya partikil kikirt olarak atmosfere karigmakta ve rizgar-
larla kilometrelerce uzaklara taginabilmektedir. Kaybolan kikirdiin atmosferik kay-
naktan topraga yeteri kadar baglanmasi uzun yillar alabilir (Agee, 1993).

Organik fosfor topraktaki fosforun % 30-50 arasini olusturmaktadir (Paul ve Clark,
1996). Yangin sirasinda organik maddedeki fosfor (P), gaz olarak kaybolabilir veya
¢ozunirligi digiik fosfat tuzlarina dontsebilir. Fosfor bilegiklerinin gaz haline dé-
nismesi daha karmagiktir. Yanginlar sirasinda olusan en 6nemli oksit 360 °Clde

buharlagabilen P,O,; formudur (Binkley ve Fisher, 2020). Organik fosforun oksit-
lenmesinden dolay1 yangindan hemen sonra topraktaki fosforun iyon formu 6nce
yikselise gecse de OM yok olacagindan daha sonra hizla azalmaktadir (Kutiel, 2007).
Fakat sahadaki mikrobiyal faaliyetler artmaya baslayinca fosfor da tekrar zamanla
birikmeye baglamaktadir. Yangin OM'den ¢6ziinebilir fosforu salarak yiizeysel aki-
sa hassas hale getirmektedir. Erozyon fosforca zengin olan organik maddeyi ve kili
diger materyallere oranla daha kolay uzaklagtirdigindan erozyona ugramis sahalar

fosforca fakir alanlara dontigmektedir.

Potasyum, Ca ve Mg gibi metal katyonlar daha ytiksek sicakliklarda bile sahada kal-
maktadir. Potasyum hidroksit (KOH) 350 *C’nin tizerinde buharlagirken (Cotton ve
Wilkinson, 1988), Ca ve Mg oksitleri 2500 "C'de bile stabildir (Greenwood ve Ear-
nshaw 1984; Sposito, 1989; Agbeshie vd., 2022). Fakat organik bilegiklere baglh iken
bu metallerin buharlagma sicakliklari daha diisik olabilir (Raison vd., 1985). Yangin
sonrast, OM'deki Ca, riizgarla savrulan kiil i¢cinde kaybolur veya sahada kalarak kal-
siyum oksitlere ve bikarbonatlara déniisebilir (Binkley ve Fisher, 2020). Sahada kalan
kiil bol miktarda ¢6ziinebilir K, Mg, Ca ve P icermektedir. Fakat mineral kaynakli bu
besinlerin kaybolmas: kolay kolay telafi edilememektedir (Marschner, 1995).

Topragin degisim bolgeleri H* ve Al” ile doyurulmugsa asidik, baz olugturan Ca*?,
Mg*? ve K* gibi katyonlarla doyurulmugsa bazik 6zellik gosterir. Yangin organik asit-
leri uzaklagtirarak veya yanma ile baz olusturan katyonlarin organik bilesiklerden sa-
linmasi sirasinda H* iyonunun tiketilmesiyle toprak pH ’sini arttirmaktadir (Sposito,
1989). Yangin sonras: geride kalan kil i¢erisinde baz olusturan elementlerin yogun-
lugu artmaktadir (Majder-Lopatka vd., 2019). Yagmurla birlikte bu baz olusturan
elementler toprak icinde ilerleyerek toprak pH ’sini yikseltmektedir (Agee, 1993).
Toprak pH ’sinin artmasi baz olugturan katyonlarin yogunlugunun artmaya bagladig:
400-500 °C sicakliklardan sonra daha belirgin hale gelmektedir (Knicker, 2007; Ag-
beshie vd., 2022).
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Organik molekiillerdeki H* iyonunun hidroksil (-OH), karboksil (~COOH), veya
tenolik (C, H,,-OH) gruplardan kopmas: sonucu topragin bu kism1 genelde negatif
yiklidir (Sposito, 1989; Marschner, 1995). Topraktaki negatif yiikiin diger kaynag:
ise tetrahedron ve oktahedronlardaki izomorfik yer degistirmedir. Organik molekiil-
lerin ayrigmas: pH tarafindan kontrol edilmekte olup ayrigma sonucu sadece katyon-
lar1 tutan eksi ytikler degil anyonlar: tutan art1 yukli kisimlar da ortaya ¢ikmaktadir.
Fakat anyon tutma kapasitesi (ADK) katyon tutma kapasitesine (KDK) gore daha
az vurgulanmaktadir. Silikat killerinin KDK’s1 1-30 cmol kg™ arasinda degisirken,
OM’nin KDK’s1 genellikle 50-300 cmol_ kg™ arasinda olup, pH artik¢a da artmak-
tadir (Binkley ve Fisher, 2020). Fakat topragin toplam KDK’s1 hem organik ve mi-
neral bilesenlerin yiikiine (cmol kg-1) hem de bu bilesenlerden toprakta ne oranda
bulunduguna baghdir. Bu nedenle OM miktar1 disiik olan toprak horizonlarinda
killerin birim agirliktaki yiikii az olsa bile kiitlesi fazla oldugundan topragin KDK’si-
na daha fazla katki yapmaktadir. Fakat yiizey topraklarda OM'deki negatif yiikli
kisimlar topraklardaki katyon degisim kapasitelerinin (KDK) 6nemli bir kismin
olugturmaktadir. Dolayisiyla yangin sirasinda OM’nin yok olmas: topragin KDK’sin1
ve dolayisiyla saha verimliligini 6nemli oranda diisirmektedir (Majder-Lopatka vd.,
2019). Yanginla birlikte topraga yiiklenen besinlerinin kaybolmamasi i¢in topragin
besin tutma kapasitesinin yiiksek olmasi (KDK) veya bu besinleri kullanacak bitki
tirlerinin sahaya hizli bir sekilde gelmesi gerekmektedir. Diistik degisim bolgesine
sahip kumlu topraklarin besin tutma kapasitesi sinirli oldugu i¢in bu topraklar yan-
gindan daha fazla etkilenmektedir. Erozyonun pek etkili olmadig1 ortamlarda kil ve
icerdigi besinler yagisla birlikte toprak icine girdiginde KDK’s: diisiik sahalarda bu
besinler tutulamay1p toprak derinliklerine dogru sizarak kok bolgesinden kaybolabi-
lir (Barnes vd., 1998).

Saha Verimliliginin Degisimi

Bitki yetigsmesini etkileyen 151k, su ve besin gibi ekosistem kaynaklar1 yangidan ayni
oranda etkilenmemektedir (Wittenberg vd., 2007; Aref vd., 2011). Sahalara digen
yagus, yillik olarak genel ortalamadan anormal bir sapma géstermez. Fakat disen
yagisin sahadaki dagilimi ve davranigi degisebilir. Yangin bitki ortiisiinii yok ederse
bitkiler tarafindan su kullanimi gergeklesmeyeceginden toprak nemi artabilir (Bink-
ley ve Fisher, 2020). Ancak, ilk zamanlarda infiltrasyon kapasitesi dugiik oldugundan
ozellikle yamag arazilerde yiizeysel akigla su kaybr artabilir. Béylece toprak suyunda
azalma olur ve bu da ilk yillarda fidanlarin yagama orani ve bliylime performansla-
rin1 digirebilir. Bitkilerin sahaya gelmesi en erken gelecek vejetasyon déneminde
olacagindan yangin sonrast hizlanan erozyon i¢in egimli arazilerin teraslanmas: gibi
tedbirler alinabilir. Teras bu tir hassas sahalarda ilave bir tahrip unsuru gibi goriilse
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de ytizeysel akisa gecen suyun siddetini kirarak erozyonu azaltabilir ve yiizeysel akisa
gegen suyu toprak suyuna donistiirerek hem suyun hem de i¢indeki besinlerin saha-
da tutulmasina yardimer olabilir (Barnes vd., 1998).

Yangin sonrasinda sahaya gelen 151k miktar: da degismeyecek fakat sistemin bilesen-
leri Gzerindeki etkisi degisecektir. Yangin tepe catisina zarar vererek ormanin 15181
yansitma oranini (albedo) 6nemli oranda distirmektedir (Sekil 4). Ayrica fotosentez
olmayacagindan giines enerjisinin emilimi yapraklardan topraga yonelecektir. Ko-
miurlegmis ve kararmig organik maddeler giines 1sinlarini yanmamis malzemelerden
daha iyi emebilir ve bu da daha sicak kogullara neden olabilir. Yanik sahalarda ortam
sicakligina bagli olarak bitkilerin terlemeyle su sarfiyat: artacagindan, su stkintisi olan
sahalarda kurakliga bagh genclik 6limleri artabilir.

Sekil 4. Tepe ¢atisinin tahrip olmas: yere ulagan giines 1181 miktarini ve kalitesini (dalga

boyu) degistirmektedir.

Yanginla dinamigi en ¢ok etkilenen ekosistem kaynag: besin elementleridir. Dola-
yistyla sistemin tekrar toparlanmas: giines enerjisinden ¢ok sahadaki besin ve su di-
namiklerine baglidir (Kardol, 2010). Besin elementlerinin bir kismi yangin sirasinda
partikiil veya gaz formunda atmosfere kaybolurken sahada kalanin bir kismi da yii-
zeysel akigla veya topraktan sizarak sistemden uzaklagmaktadir. Tahribin olmadig:
ortamlarda besinlerin 6nemli bir kismi agaclarda kilitli kalmakta ve agaglar 6lene
kadar dongtiye girmemektedir. Yangin, ekosistemin toplam besin rezervini azaltsa
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bile yanan bitkiler ve 6li-6rtiiden topraga ¢ok fazla miktarda besin yiklenmektedir.
Sadece OM’ye zarar veren ve tepeye sigramayan Ortii yanginlari kisa vadede topragin
besin rezervini azaltabilir. Tepeye sigrayan yanginlarda ise sistemden daha fazla besin
kayb1 olsa bile biokiitlede kilitli halde bulunan besinlerin hepsi ayni anda topraga
yigildig icin kisa vadede toprak besince zenginlesmektedir. Yanginlar, sahada biytik
miktarda besince zengin kil birakir (Yildiz vd., 2010; Bodi vd., 2014).

Yangin sonras: bitkilerin belirli bir siire sahalardan uzaklagmasi, toprakta besin ve su
birikmesine yol agabilir. Glines 1s181n1n, besinin ve suyun bol oldugu bu gibi ortam-
larda sahay: kolonize eden bitkiler yiiksek fotosentez hizina ulagabilir. Dolayisiyla
yangin sonrasi kaynak bollugu yasanan ortamlarda bitkilerin sahada varligini daha
¢ok tohum kaynaklar: belirlemektedir (Binkley, 2021). Yangin sonrasinda sahaya ge-
len tirlerle kaynaklarin kullanimi arasinda da siki bir iligki vardir (Bazzaz, 1990).
Yanik sahalara farkl tirlerin gelmesi sahanin toplam kaynak kullanim kapasitesini
arttiracaktir. Ornegin, yanik sahaya sik bir gekilde ¢am fidam gelirse ¢gam fidanlar:
arasinda tlir-i¢i rekabet baglayacaktir. Ayni tliriin fidanlar: arasindaki rekabet (tiir-igi)
farkli tiirlerle olan rekabetten ¢ok daha siddetli olabilir (Turkington ve Mehrhoff,
1990). Ciinki fenolojisi ayn: olan bireylerin besine, suya ve 151%a olan istekleri za-
mansal olarak ¢akigacaktir. Ayrica toprak i¢inde kokler ve davranislari ayni olacagin-
dan toprakta ayni tiiketim zonunu ayni donemde kullanmak i¢in rekabet edecekler-
dir (mekénsal ¢akigma). Fakat biytime donemleri, kaynak tiiketim zonu ve donemi
farklilik gosteren tiirlerin rekabeti (tirler arasi) daha digiik siddette gerceklesebilir.
Ayrica agag ve cali fizyonomisine sahip tiirlerin fidanlar1 buytidiik¢e kaynak kullanim
alan1 ve zamaninda diger tirlerden ayrisarak rekabetin azalmasina neden olabilir.
Dolayisiyla ayni ortamda kaynak kullaniminin zamansal ve mekansal olarak ayristigi
tiirler sistemin kaynagini daha etkin kullanarak daha fazla besini sahada tutup besin
dongiisiiniin daha dinamik olmasini saglayabilir. Bu nedenle yangindan sonra sahaya
gelen otsu tiirleri agag tiirlerinin fidanlarinin rekabetgisi olarak gérmek yerine ilk
yillarda sahaya yiiklenen besini isleten saha bekgileri olarak gérmek hatta bazilarinin
azot baglamasiyla topragin besin miktarini koruyan ve hatta zenginlestiren tiirler
olarak gormek gerekmektedir (Sekil 5). Ornegin, otsu tiirler mineral formdaki fos-
foru alarak organik formda tutmakta ve yillik dongi ile sahaya gelecek fidanlar i¢in
toprakta yararlanilabilir formunu arttirmaktadir (Yildiz vd., 2011).

Toprak Canlilarina Etkisi

Yangin toprakta yagayan canlilarin bollugunu, tiir kompozisyonunu ve habitatlarin
etkilemektedir (Jenkinson ve Ladd, 1981; Neary vd., 1999; Cakur vd., 2023). Yan-

ginn toprak canllarma etkisi yanginin yogunluguna, etkilenen toprak derinligine,
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Sekil 5. Yangindan sonra gelen otsu tirler besin elementlerini sahada tutarak siiksesyonun

ileri agamasindaki tiirler icin saha verimliliginin korunmasina yardime: olurlar.

yanginlar arasi gecen stireye, toprak tipine ve sahadaki bitki ortistine bagl olarak,
topragin tam sterilizasyonundan, canlilarin ¢ok az etkilendigi veya hi¢ etkilenmedigi
durumlara kadar degisiklikler gosterebilir (Wittenberg vd., 2012).

Yangindan dogrudan etkilenmenin disinda canlilarin yangina tepkileri habitat yapi-
sindaki degisikliklerden veya gida kaynaklarinin miktar: ve kalitesindeki degisiklik-
lerden kaynaklanmaktadir (Harris, 1988; Lyon vd., 2000). Yiizeydeki oli-6rti kat-
manini veya alttaki mineral toprak katmanini habitat olarak kullanma durumlarina
gore canlilarin yangindan etkilenmeleri de farkli olur. Ornegin, akarlar (Acarina)
ve yay kuyruklar (Collembola) dli-6rtide yasadiklarindan 6li-6rtiiniin yanmast bu
canlilarin habitatlarinin yok olmasina neden olur (Binkley ve Fisher, 2020). Top-
rak derinlerine kagabilen karincalar diger faunaya goére daha az etkilenebilir. Devrik
oli-odunlar, kiigiik memeliler, kuglar, amfibiler, karincalar ve siirtingenler gibi bircok
canli i¢in habitat olusturmaktadir (Sekil 6; Bull ve Blumton, 1999). Bu kiitiklerin
yanmasi yumurta veya larva evrelerindeki eklembacaklilarin, yuva yapan kuglarin vb.

birgok canlinin yok olmasina neden olabilir (Niwa ve Peck, 2002; Reinking, 2005).

Besin ve toprak canlilar: yiizey horizonlarda yogunlastig: i¢in bu horizonlarin hangi
derinlifine kadar yangindan etkilendigi 6nemlidir (Richards, 1987; Metting, 1993).
Genel olarak yanginlar en ¢ok topragin ilk 3-5 cm derinligini etkilemektedir. Yan-
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Sekil 6. Toprak tistindeki aga¢ kiitikleri ve dallar birgok canli i¢in habitat olusturmaktadur.

ginla sahadaki solucan (A4nnelida), bocek, 6rumcek, bit, kirkayak (Diplopoda), ve ¢iyan

(Chilopoda) popiilasyonu hizla dismekte toparlanmalar ise kosullara bagl olarak
uzun sureler alabilmektedir (Binkley, 2021).

Mul tipi ayrigmis ve besince zengin 6li-6rtiiniin oldugu ortamlarda bakteriyel toplu-
luklar ve solucan, kirkayak gibi canlilar daha fazla bulunurken, mor tipi asidik ve be-
since fakir 6li-6rtiiniin oldugu ortamlarda mantar toplumlar: ve akar, Enbytraeid ve
yay kuyruklar gibi canlilar daha fazladir (Kilham, 1994). Bu nedenle yangin sirasinda
hangi canlinin ne kadar zarar gérdagi OM’nin tipine de baglhdir. Organik madde
canlilar i¢in enerji kaynag: ve habitat olusturmasinin diginda yanginin siddetini ve
seyrini de belirlemektedir. Ornegin, kalin odunsu malzemenin fazla oldugu sahalarda
yanma uzun siire devam eder ve yiksek sicakliklarin topragin derinliklerine ulagma-
sina neden olur. Ortam sicakligs 50-60 °C’lere ulaginca bir¢ok otsu tiiriin tohumu ve
toprak mikroorganizmas: zarar gérmektedir. Ornegin nematod ve Pyzhium mantar-
lar1 40-50 °C’lerde 6lmektedir. Ozel kosullarda barotermofiller gibi bazi canlilar 110
°C’lere kadar yasasa da sicaklik 120 °C’ye ¢ikinca biitlin canlilar 6lmektedir (Paul ve
Clark, 1996).

Yangin her zaman sistemdeki bazi bitkilerin 6limiine ve mantar cesitliliginin be-
lirli bir siire azalmasina neden olmaktadir (Perry vd., 2008; Sheuyange vd., 2005;
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Pausas vd., 2008; Halpern ve Antos, 2022). Yangina hassas bitkilerin toprak usti
kisimlarinin 6lmesi koklerinin de 6lmesine neden olabilir. Bu sekilde bitki kisimla-
rinin 6lmesi gegici bir siire de olsa ciiriikgiiller i¢in bol miktarda enerji kaynaginin
topraga inmesi demektir. Yanginla birlikte yiikselen pH, besinlerin ¢6ziiniir formlara
donigtirilmesi, artan toprak sicakligi ve bitkilerin yok olmasindan dolay: toprak
suyunun artmast mikroorganizmalar i¢in kaynak bollugu olan bir ortam olugturabilir.
Mikrobiyal popiilasyon yanginla 6nemli miktarda yok olmamigsa olugsan bu kaynak
bollugu mikrobiyal faaliyetleri arttirabilir (Tufekcioglu vd., 2010). Bu nedenle yangin
topraktaki besin agini en azindan kisa vadede de olsa etkilemektedir. Fakat mikro-
biyal faaliyetlerin yangina tepkisi ormanin tipine (yaprakli veya ibreli) gore farklilik
gosterebilir (Kara ve Bolat, 2009; Sousa vd., 2014; Kaptanoglu vd., 2018; Singh vd.,
2021). Artan mikroorganizma faaliyeti topraktan kaybolabilecek besinlerin mikrobi-
yal olarak tutulmasini sagladigindan saha verimliliginin korunmasina katk: yapabilir
(Woodmansee ve Wallach, 1981). Fakat mikrobiyal biokitle 6nemli oranda zarar
gormigse mikrobiyal popiilasyonlarin sahaya gelmesine bagh olarak, yanginin besin
agindaki olumsuz etkileri de uzun siire devam edebilir (Prieto-Fernandez vd., 1997).

Yangin biitin alan1 ayni oranda yakmamakta ve yanik sahalarin i¢inde irili ufakli bir-
¢ok yanmamus lekeler bulunabilmektedir (Sekil 7; Yildiz ve Dénmez, 2021; Halpern
ve Antos, 2022). Yanik sahalarin toprak canlilariyla tekrar agilanmas: (inoculation)
rizgarlarla taginan sporla veya etraftaki yanmamis sahalardan toprak yoluyla iler-
leyerek gerceklesmektedir. Bu nedenle yanmamis noktalar yangin sonrasinda diger
sahalar gibi kesilerek sahalardaki canlilarin habitatlar: tahrip edilmemeli ve ener-
ji kaynaklar1 sahadan uzaklagtirilmamalidir. Ozellikle yanmamis noktalardan yanik
alanlara dogru toprak canlilarinin agilanmas: sirasinda en 6nemli degiskenlerden bi-
risi toprak nemidir. Ornegin, solucanlar yanginin 1sisindan daha gok yanik sahalar-
daki nem eksikliginden sikint1 cekmektedir (Barnes vd., 1998). Yanik sahalarda ilk
vejetasyon donemine kadar bitkiler sahada olmadigindan dogrudan gelen giines 1s1in-
lar1 canlilarin en fazla oldugu yiizey topraklarin 1sisini arttirmakta ve buharlagmayla
nem kaybi da artmaktadir. Insan etkisinin diisiik oldugu zamanlarda yangin sonrast
alanda yanan, kismen yanan ve yanmayan saha ve bitki mozaikleri olugurken isletme
ormanlarinda genel olarak tim bu mozaikler yok edilmektedir. Yanik sahalarin top-
rak canlilari ile kolonizasyonu i¢in yanmamis lekelerin en azindan birkag vejetasyon
déneminde tahrip edilmemesi gerekmektedir.
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Sekil 7. Yangin ormanin her tarafini ayni oranda etkilememekte yangin sonrasi sahada bircok
yanmamis lekeler bulunabilmektedir.

Sonug

Insan etkisinin az oldugu dénemlerde yanginlar daha sik ve siddeti diisiikken, isletme
politikalar1 olarak her tiirli yanginin sistemden uzak tutulmas: yanict madde biriki-
mini arttirmis ve giderek artan yaz sicakliklar: dolayisiyla ¢ok genis alanlar siddetli
yanginlara agik hale getirilmistir (Kazanis ve Arianotsou, 2004; San-Miguel-Ayanz
vd., 2013; Vila-Cabrera vd., 2018; Hagmann vd., 2022). Tklim, toprak ve bitki 6rtisi
birbirleriyle iligki halindedir. Yanginla sadece bitki kismi zarar gérmiis ve sistemin
diger bilesenleri fazla etkilenmemigse sahanin toparlanmasi daha kolaydir. Fakat top-
rak bilesenleri 6nemli derecede zarar gérmusse sistemin toparlanmas: ¢ok daha uzun
stire alabilir.

Yangin toprak bilesenlerinde 6nemli bir degisiklige sebep olursa sahaya gelecek bitki
ve buna bagl diger canli toplumlar: da degisiklige ugrar. Yangin sonrasi arazinin
yiikseltisi, baki, egim, toprak derinligi ve topragin tanecik bilesimi degisiklige ugra-
mamasina ragmen mikro-iklim, toprak verimliligi ve topragin mimari yapist 6nemli
oranda degisebilir. Dolayisiyla sahalarin restorasyonunda degisen saha kosullarina
odaklanilmas: gerekmektedir. Yanginin topraga etkilerinin siiresi yanginin siddetine,
topragin dogal olarak toparlanma mekanizmasina, yangin sonrasi arazi kullanimina
ve restorasyon uygulamalarina bagli olarak birkag sezondan onlarca yila kadar devam
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edebilir. Fakat bu stireg, biyokimyasal tepkimelerin daha yavas ilerledigi soguk veya
kurak bolgelerde genel olarak daha uzun siirmektedir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Dogal veya insan kaynakli olarak gerceklesen orman yanginlari, Akdeniz Havzasin-
daki en 6nemli olaylardan biridir. Havzadaki sicakligin yiiksek, nem ve yagisin diisik
olmasi, uzun bir yaz kurakligina ve yanginlara yol agacak hava kosullarinin ortaya
¢tkmasina neden olmaktadir. Akdeniz Havzasi, bir yandan bulundugu konumla se-
killenirken, diger yandan insanlik tarihi boyunca yogun insan etkisi altinda kalmugtir.
Bu nedenle giiniimiizde ¢ikan orman yanginlarinin bayiik bir kismi insan kaynaklidir
(Blondel ve Aronson, 1999). Dogal yanginlarla beraber insan kaynakli olarak gergek-
lesen ve zaman i¢inde alan ve say1 bakimindan artig gésteren bu antropojenik yangin-
lar , Akdeniz havzasindaki “Akdeniz tipi ekosistemler”in bugiinki seklini almasinda
onemli bir rol oynamustir (Baeza vd., 2007; Beatris ve Vallejo, 2008; Pausas vd., 2008).

Ulkemizdeki orman yangilarinin %90’ indan fazlast insan kaynaklidir (Ozden vd.,
2012). Ornegin Orman Genel Miidirligii 2021 yili resmi istatistiklerine gore yanan
alan miktar1 139.503,16 hadir. Bu yanan alanin sadece %0,151 (207,93 ha) dogal
yanginlardir. Ulkemizde hem yanan alan miktar1 hem de yangin sayisinda 6nemli
bir artig vardir. Gegmiste daha ¢ok dogal kaynakli olan orman yanginlarinin meydana
gelmesi ve yaz kurakliklari; Akdeniz Havzasindaki bitkilerin ¢esitlenmesini, bugiin-
ki floristik yapinin olusmasini ve mevcut bitkilerin adaptasyon yeteneklerinin gelis-
mesini saglamigtir. Yapilan ¢aligmalar, yanginlarin Akdeniz Havzasindaki flora ve ve-
jetasyonun gelismesi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu géstermistir (Jhariya
vd., 2014; Kavgaci ve Tavsanoglu, 2010; Kavgac: vd., 2010, 2011, 2013, 2016, 2017,
Keeley, 2002; Nuzzo vd., 1996; Tavsanoglu, 2008; Tavsanoglu ve Giirkan, 2014; Tav-
sanoglu vd., 2002; Trabaud, 1987,1997).

Akdeniz havzasinda orman yanginlar: etkisi altinda gelisen bitki ¢esitliligi, bitkile-
rin kurakliga ve yanginlara adaptasyonlar: ve yangin sonrasinda bitki cesitliliginin
gelisimlerinin degerlendirildigi bu bélimde, dogal ya da antropojenik kaynakl yan-
ginlar kapsaminda Akdeniz tipi ekosistemlerin yangin sonrasi vejetasyon dinamigi
agiklanmaya c¢aligilmigtir. Bagta, tilkemizde ormanlarin yonetiminden sorumlu olan
Orman Genel Midiirligi olmak tzere ilgili tim diger resmi ve 6zel kuruluglar ile
toplumun duyarl kesimleri i¢in Akdeniz tipi ekosistemlerin yanginla olan iligkilerini
anlamak, yanginla miicadele ve yangin sonrasi restorasyon ¢aligmalar: agisindan ya-
samsal 6nem tagimaktadir.

Akdeniz Havzasinin Genel Ozellikleri

Akdeniz Havzas: kuzey yarikirenin 30. ve 40. enlemleri arasinda Akdeniz’i ¢evrele-
yen karalardan meydana gelmekte olup Akdeniz tipi iklim olarak adlandirilan yazlar
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sicak ve kurak, yaz déneminde yagis orani ¢ok diisik, kis ve erken ilkbaharda da
yagislarin yiksek ve serin oldugu bir iklim tipine sahiptir. Akdeniz Havzasinin iklim
ozellikleri bu bolge basta olmak tizere, her iki yarikiirede de benzer enlem kusaginda
yer alan Kaliforniya ve $ili'nin Buyiik Okyanus kenarindaki kiyr seridi ile Guney
Afrika’nin Kap Bolgesi ve Avustralya'nin bati ve gliney kesimlerinde de gorilmek-
tedir (Turkan ve dig., 1985; Beeby ve Brennan, 1997; Tavsanoglu ve Giirkan, 2004).
Dolayisiyla Akdeniz ikliminin egemen oldugu bu bélgelerin tamaminda yiiksek bir
yangin riski de bulunmaktadr.

Akdeniz havzasinin tilkemizi i¢ine alan kismi “Dogu Akdeniz Havzasi” olarak ad-
landirilmaktadir. Havzanin yiiksekligi deniz seviyesinden baglayip 3000 m’lere kadar
¢tkmaktadir. Ulkemizin giineyinde hakim olarak karstik yapidaki kayalardan olugan
bol kirikli ve dik yamagh Toros Daglar’'nin denize paralel uzandig bir jeomorfolojik
yapt s6z konusudur. Deniz seviyesine yakin yerlerde biiyiik ova seklinde diizliklerden
olusmaktadir. Batida daglar denize dik bir sekilde konumlanmakta ve deniz etkisi i¢
kesimlere dogru niifuz edebilmektedir.

Giintimizde Havzanin asag: kesimlerindeki diizlikler yogun olarak insan yerlesim-
leri ve tarim alanlarindan, kiy1 kesimleri de turizm tesislerinden olustugundan 6nem-
li oranda dogal vejetasyon kayb: yasanmigtir ve yaganmaya devam etmektedir. Artan
niifus ve kiy1 seritlerine dogru olan go¢lerle birlikte artan yapilagma, yazlik boyutunu
agmius ve Adana, Mersin, Antalya, Mugla, Aydin ve Izmir illerinin her birisi biyiik
kentlere dontigmis, bu biiytikkentlerin Fethiye, Bodrum ve Marmaris gibi ilgelerinin
de her birisi yerlesik niifus agisindan Anadolu’nun ¢ogu ilini agmgtir.

Kizilgam, toplam 5.854.673 ha alan ile Turkiye ormanlarinin %25’sini olusturan ve
en fazla alan kaplayan orman agaci tiridir (OGM, 2012). Ege ve Akdeniz Bolgesin-
de kizilgam ormanlar, sert yaprakli orman ve makiliklerin biyiik boliimi ile birlikte
biytikkentler ve bunlarin ilgeleri ile i¢ ice ge¢mistir. O nedenle bir yandan orman
yanginlarinin sayisi ve yanan alan miktar: artarken diger yandan da bitki ¢esitliligi bu
antropojenik degisimlerden etkilenmektedir.

Akdeniz Havzasinin Bitki Ortiisii

Akdeniz Havzasinda iklime uyumun bir sonucu olarak genelde sert yaprakli (sklero-
fil) veya igne yaprakli tirlerin egemenliginde bir vejetasyon yapist mevcuttur. Hav-
za diinyanin bitki biyolojik ¢esitliligi agisindan sicak bélgelerinden (hotspot) biridir
(Myers vd., 2000). Ulkemizin giineyi de Havza iginde yer alan sicak bélgelerden biri

durumundadar.
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Ulkemizde, Akdeniz Havzasinin 6zelliklerini tagtyan ve orman yanginlarina 1.derece
hassas olan bolgeler Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleridir. Bu bolgelerdeki ekosis-
temler incelendiginde, denize yakin alt ve orta yilikselti kusaginda sert yaprakli orman
ve ¢aliliklarin (maki) egemen oldugu gortilmektedir. Kizilgam yer yer bu ekosistem-
lere eslik etmekte, ayn1 yiikselti basamaklarinda genis ormanlar kurmakta ve 1400
m ytikseltilere kadar genis bir alanda yayilis yapmaktadir. Daglarin st yiikseltilerine
dogru ¢ikildiginda Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.), Toros goknari (Abies cilicica
Carr.) ve ardig tirlerinin (Juniperus excelsa M. Bieb., J. foetidissima Willd. ve J. drupacea
Labill.) genis alanlarda ormanlar kurdugu goriilmektedir. I¢ kesimlere dogru ilerle-
dikge de Anadolu karacaminin (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana) egemen oldugu
ormanlar kargimiza ¢ikmaktadir. Tim bu zenginligin icinde yer yer mege tiirlerinin
(orn. Turk mesesi — Quercus cerris L., kasnak mesesi — Q. vulcanica Boiss. & Helder.
ex Kotschy, Anadolu palamut mesesi Q. ithaburensis subsp. macrolepis (Kotschy) He-
dge & Yalt. vb) ve kayacigin (Ostrya carpinifolia Scop.) egemen oldugu ormanlarda
goriilebilmektedir. Dere igleriyse genelde Anadolu siglaagaci (Liguidambar orientalis
Mill.), dogu kizilagaci (A/nus orientalis Decne) ve dogu ¢inarinin (Platanus orientalis
L.) egemenliginde sekillenmektedir.

Herdem yesil sert yaprakh tirlerin egemenligindeki vejetasyonlar yetisme ortami
kogullarina bagl olarak elverisli kosullarda agag, elverigsiz kosullarda ¢ali formunda
yasayabilen odunsu tiirlerin hiakim oldugu bir vejetasyon tipine sahiptir. Ulkemizde
yaygin olarak maki vejetasyonu olarak adlandirilan ve uluslararas: literatiirde de “sert
yaprakli orman” olarak nitelendirilen bu alanlar Akdeniz iklim tipinin etkisiyle olug-
mus bir vejetasyon tipidir.

Ulkemizdeki yangina hassas bu bolgeler bitki cesitlilizi agisindan irdelendiginde bu
tct i¢inde tiir ¢esitliliginin en yiiksek oldugu bolge Akdeniz Bolgesi olarak bilinen
Giiney Anadoludur. Onu sirasiyla Ege ve Marmara Bolgesi izlemektedir. Akde-
niz Bolgesi ayn1 zamanda Turkiye'nin endemizm agisindan da en zengin bolgesidir
(Senkul ve Kaya, 2017). Diger yandan tibbi ve aromatik bitkileri iceren Lamiaceae
familyas1 agisindan da en zengin bélge durumundadir.

Akdeniz Havzas: bitki ¢esitliligi yoniyle oldukea zengindir. Senkul ve Kaya (2017),
endemik bitki tiirlerinin Turkiye sinirlar: igerisindeki bolgesel dagilimlarini incele-
dikleri ¢aligmada, endemik bitki tiirti sayist ve oraninin en yiiksek Adana Bolimiinde
(1.689,%17,5) oldugu ve bunu Antalya Béliminin (1.632, %16,9) izledigini belirt-
migtir. Bu oran Akdeniz Flora Bolgesinin tamamui i¢in %26,4 oldugunu saptamuglar-
dir. Akdeniz iklim etkisi altindaki bolgede Akdeniz’in denizel bir bariyer olugturmas:
ve yiksek daglik sistemlerin varlig1 gibi nedenler endemik tiir ¢esitliliginin artmasi-
nin nedenleri arasindadur.
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Akdeniz Havzasinda Bitkilerin Adaptasyonu

Bitki tiirlerinin yayilis1 ve yayilis alanlarina adaptasyonu (uyum saglamasi) bagta ge-
netik yetenekleri olmak tzere yetisme kosullarinin etkisiyle gerceklesmektedir. Ak-
deniz Havzas1 bir yandan kurakligin diger yandan da kuraklik siddetine bagli olarak
artig gosteren orman yanginlari ve zararh bocek istilasinin daha genis boyutlarda ya-
sandig1 stresli bir yasam ortamina sahiptir.

Genel bir kural olarak stresli ortamlar bitki adaptasyonunun en yogun yasandig: yer-
lerdir. Ornegin, nemli ormanlardaki agaglarin su iletim borularinin ucunda merdive-
nimsi perforasyon varken Akdeniz havzasinin agag ve ¢alilarinda genellikle basit ve
iletimde daha etkin perforasyon tablas: vardir. Benzer sekilde su iletiminde emniyeti
artirmak icin kurak bolge aga¢ ve ¢alilarinda su iletim borularinda gruplagma orani
daha yiiksektir (Baas ve Schweingruber, 1987). Akdeniz Havzasinda da farkli bitkiler
yetisme ortami kogullari ve yanginlara karsi da benzer ya da farkli yetenekler gelis-
tirerek birlikte yagayabilen bir topluluk olugturmuslardir. Akdeniz tipi ekosistemleri
meydana getiren tirlerin adaptasyonlar1 ana hatlariyla kuraklik ve orman yanginlari
olarak iki grup halinde asagida verilmistir:

Kuraklhiga Adaptasyon

a) Yapraklar: kiiciilmus, yaprak ve siirglinlerin dis ytizeyleri kalin bir kutikula taba-
kastyla kaplanmigtir.

b) Dogrudan g1k alan yapraklarin ¢ogunda tiiylenme fazladir.
¢) Ozellikle galilardan dikenli tiirlerin miktar1 diger bolgelere oranla daha yiiksektir.

d) Genellikle herdem yesil olan bu tirler genis bir sicaklik ve yagis genligine sahiptir.
Sicaklik ve yagis kosullarinin toprakla birlikte elverisli oldugu ortamlarda anit
aga¢ boyutlarina kadar ulasan tiirler, elverigsiz kosullarda kisa boylu ¢ali olarak
yasamlarini sirdiirebilmektedirler.

e) Topraga dokilen tohumlarin canliliklar: tek yilla sinirli degildir.

Yangina Adaptasyon

a) Herdem yesil angiosperm tiirleri yangin sonrasinda yiiksek oranda strgtin (kok,
su ve adventif stirgiin) verme 6zelligi kazanmugtir. Yanginin hemen sonrasinda yo-
gun bir sekilde tabandan ¢ikan stirgiinler sert yaprakli odunsu tiirlerin canliligini
devam ettirmesini saglamaktadir (Sekil 1). Yangindan sonra stirgiinden gengles-
me Ozelligindeki bitkilerin hemen hemen tamami yenilenmekte ve sayilarinda
zamana bagl bir degisim gerceklesmemektedir.
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Sekil 1. Yangindan sonra siirgiinden yenilenmis bir erguvan (Cerris siliquastrum — ortada) ve
sakiz ( Pistacia lentiscus — alt solda).

b) Zeytin gibi daha buiytik boyutlara ulagmis agaglarda ise yanan ug dallarin agagisin-
daki kalin gévdelerden yogun adventif ve su siirgtinleri olusmaktadr.

¢) Kalin bir gévde kabuguna sahip olma 6nemli bir yangina uyum yetenegidir. Yash
kizilgamlarda meydana gelen kalin kabuk yapisi, hemen hemen gévde yarisina
kadar yanmis agaglarin bile canliliginin devam etmesini saglamaktadir. Kalin ka-
buk 6zelligi karagamin da en 6nemli yangina uyum yetenegidir (Sekil 2). Dogal
yangin rejimi i¢inde yash karagam ormanlarinda yangin genel olarak 6rti yangin
seklinde gerceklesmekte ve agaclar bu yanginlardan zarar gérmeyebilmektedir.

Zarar gorseler bile tepedeki tohumlar yanginlardan etkilenmediginden yangin
sonrast sahayr tohumlayarak dogal genglesme gerceklesebilmektedir.

- i ~ . " -

Sekil 2. Karagam (Pinus nigra) sahip oldugu kalin kabuk yapis: sayesinde 6rtii yanginlarindan

etkilenmemekte ve hayatiyetine devam edebilmektedir.
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d) Daimi sekilde ve zengin bir tepe tohum bankasina sahip olma 6nemli bir yangina

uyum yetenegidir. Bu 6zellige sahip agaglarin baginda da kizilcam gelmektedir
(Sekil 3). Kizilgam sahip oldugu tepe tohum bankasi ve geg acilan (seratoni) ko-
zalak 6zelligiyle yangin sonrasi hizli bir sekilde genglesebilmektedir.

Sekil 3. Yash kizilcam agaclar: sahip olduklar: tepe tohum bankas: sayesinde yangin sonrast

hizli bir gekilde ¢imlenebilmekte ve yeniden bir orman kurulusu olusmasina katk: saglamak-

tadirlar.

e)

f)

g

Kozalaklarin kalin karpele (i¢ pullara) sahip olmasi bir yangina uyum yetenegidir.
Bu 6zellik sayesinde yangin anindaki sicakligin kozalak igindeki tohum tizerinde-
ki zararl etkisi azalmaktadr.

Baz tiirlerin tohumlar: uzun yillar boyunca toprakta bekleyebilmektedir. Bu du-
rum toprak tohum bankas: olarak tanimlanmaktadir. Bitki flora i¢cinde bulunmasa
ya da dusiik oranlarda bulunsa bile yangin sonrasi bu toprak tohum bankas: saye-
sinde hizli ve yogun bir sekilde ¢imlenebilmektedir. Yangindan sonra gerek tepe
tohum bankasina gerekse toprak tohum bankasina bagh olarak genglesen bitkiler
yogun bir sekilde sahaya yerlesmektedir. Ancak stirgtinden genglegen bitkilerden
farkli olarak bu tirlerin sayisinda zamana bagh olarak bir azalma meydana gel-
mekte, ormanin yaglanmasiyla birlikte gérece bir artig s6z konusu olmaktadur.

Cistus L. gibi Akdeniz ¢alilarindan tohumlar: sert kabuklu olanlarda tohum ka-
buklari yanginla birlikte yumugamakta ve tohumlarin ¢imlenme yetenedi artmak-
tadir. Ferrandis ve dig. (1999) Cistus L. tirlerinde topraga dokiilen tohumlarin
0-2 cm derinlikte olanlarinin %90’1ndan fazlasinin 61digiing, buna kargin 2-5 cm
derinde olanlarin ise tohum kabuklarinin yumusayarak daha fazla ¢imlendigini

-332 -



Orman Yanginlar:

Sekil 4. Toprak tohum bankasinda bulunan bitkiler yangin sonrasi hizli bir sekilde ¢imlenerek

yangin sonrasi ekosistemin yeniden yapilanmasinda 6nemli bir rol dstlenirler.

ortaya koymustur. Benzer sekilde kizilgam tohumlarinin da kalin kabuga sahip
olmasi yangin aninda ortaya ¢tkan sicakligin tohum tzerinde 6ldirtici etki yap-
masina engel olmakta ve tohum ¢imlenme engelini gidererek tohumun ¢imlen-
mesini tegvik etmektedir.

h) Yangin bir¢ok bitkinin kimyasal nedenlerden kaynaklanan ¢imlenme engelinin de
giderilmesine neden olmaktadur.

i) Karagam gibi bitkilerde stirgiinler yanginlarin yenilenme tomurcuklari tizerindeki
etkisini azaltacak sekilde bir yapilanmaya sahiptir.

Akdeniz Havzasindaki akarsu kenarlarinda ise farkli bir yap: bulunmaktadir. A/nus
orientalis Decne, Platanus orientalis L., Liquidambar orientalis Mill. ve Salix alba L.
gibi kisin yapragini déken agaglardan olusan bir agag tiirt bilesimi vardir. Bu tiirler
nemli yetisme ortamlarinda bulunduklarindan yanginlardan diger ormanlar kadar
etkilenmemekte ve hatta yangina karg1 bir bariyer gorevi de gormektedirler ($ekil 5).
Bu durum yanginla micadele agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Yangin sonrasi bu tiirlere
ait agaclarin hizl bir sekilde kok, kiitik ve govde siirgtinleri vererek canlhiliklarina
devam edebildikleri gorilmektedir.

Yangin Sonrasi Vejetasyonun Gelisimi

Yangin sonrasi vejetasyon degisimleri, biyolojik ¢esitlilik ve yangin sonras: dogal eko-
sistemlerin yenilenmesi agisindan tizerinde en ¢ok durulan konulardan biridir. Ko-
nuyla ilgili ¢caligmalar en fazla tepe yangini geciren kizilcam ve sert yaprakli orman

sahalarinda yapilmugtir (Jhariya vd., 2014; Kavgaci ve Tavsanoglu, 2010; Kavgaci vd.,
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2010,2011,2013,2016, 2017; Keeley, 2002; Nuzzo vd., 1996; Tavsanoglu, 2008; Tav-
sanoglu ve Giirkan, 2014; Tavsanoglu vd., 2002; Trabaud, 1987, 1997). Orti yangini
gegiren karacam sahalarinda tepe kapaliligi degismediginden ve diri 6rtii de genel-
likle yaz aylarinda kurumus, tohumlarin: etrafa yaymis otsu tiirlerden olustugundan
bitki ¢esitliliginde belirgin bir degisim gorilmemektedir. O nedenle bitki ¢esitliligi
degisimine iligkin ¢alismalar yaygin olarak kizilcam tepe yangini geciren alanlarda

yapilmaktadur.

Sekil 5. 2021 yili Manavgat yangin sahasinda yangina maruz kalmig ancak yangin sonrasi

hayatiyetine devam etmis bir dogu ¢inar1 (Platanus orientalis) sahast.

Kizilgam ormanlari ile sert yaprakli orman ve makiliklerin yangin sonrasi vejetasyon
dinamigiyle ilgili genel olarak kabul edilen diisiince, yangin sonras: vejetasyon dina-
miginin bir otostiksesyon seklinde gerceklestigidir (Hanes, 1971; Tavsanoglu, 2009).
Yani yangin 6ncesi var olan vejetasyon yapisi yangin sonrast hizli bir sekilde yeniden
meydana gelmektedir. Buna gore yangin dncesinde var olan tirler yangin sonras:
yeniden sahaya gelmekte, yangin sonras1 meydana gelen flora bir tir havuzu gorevi
gormekte ve zaman iginde yangin dncesi kosullara ulagilmaktadir. Ancak degisimin
her zaman béyle olmadig: 6rneklere de siklikla rastlanmaktadir. Yangin rejiminde
ve Ozellikle yangin sikligindaki degisimler sonucunda yangindan énceki vejetasyon
yapist yeniden olugmayabilmekte ve degisimler meydana gelmektedir (Pausas vd.,

2003; Kavgaci vd., 2016).

Trabaud (1997) yangin sonrasi vejetasyon dinamigiyle ilgili olarak “Yangin, Akdeniz
havzasinin bitki topluluklarinin ve orman yapisinin cogunu sekillendiren eski ve evrensel
bir ekolojik giictiir. Tklim wve topogmfj/a ile baglantilr olarak yangin, Akdeniz cevresinde
yetisen bitki tirlerinin olusmasina her zaman baskin olmamakla birlikte katkida bulun-
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mugstur. Yangin sonrast bitki cesitliliginin gelismesiyle ilgili calismalarda, niteliksel ve ni-
celiksel yonler dikkate alinmahdir. Yangindan hemen sonra (ilk aydan birinci yila kadar)
floristik zenginlik, yanmamas alanlara gore daha diisiiktiir; daha sonra ikinci ila besinci
yillarda bu say: yikselir. Bunun nedeni, bitki topluluklarin asamali olarak toparlanmas
ve ayni zamanda yanmais agik alanlary isgal etmeye calisan bir ya da birkag yilhk bitkilerin
isgalidir. Ancak yangindan sonraki besinci yila dogru floristik zenginlik, yangin oncesi
kompozisyona benzer bir bilesime ulasir. Ayni sekilde, topluluklar yaslandikea, yapilar:
orijinal karmagikhiga bagh olarak ¢ok sayida katmanla daha karmagsik hale gelir” seklinde
agitklamis ve aslinda dogal siklikla meydana gelen yanginlar sonrasinda tir kayb: ile
ilgili belirgin sorunlarin bulunmadigin: ifade etmistir.

Trabaud (1997) ayrica yangin dongilerinin etkilerini tartigmig ve 6nemli bilgiler
vermistir: “Yangin frekanslarinin bilinmesi ekosistemlerin goreceli kararhihgini anlamak
icin 6nemlidir. Yanginlar cok stk meydana geldiginde bitki veya hayvan popiilasyonlarinda
degisiklikler meydana gelebiliv, bazu tirler yok olabilir, yenileri ortaya ¢ikabilir; aynisi,
yangin araliklar: cok uzun oldugunda da meydana gelebilir. Eger, yangin sonras: vejetas-
yon dinamikleri, tiirlerin ve ekosistemlerin yangina uyum yetenekleri tizerinden gercek-
lesiyorsa, , yangin dongiisiiniin tekrar: (yangm frekamz} tiirlerin ve bitki toplumlarinin
kalcihgina yol agar.”

Kavgaci vd. (2010), yapilan ¢aligmalara (Egler 1954; Capitanio ve Carcaillet 2008
vb.) dayanarak, yangin sonrasinda gelen flora ile ilgili olarak (1) tiirlerin ¢ogunlugu-
nun ardigikligin (stiksesyonun) ilk asamalarindan itibaren meveut; (2) ardilligin hizli
ve (3) tir zenginliginin yangindan sonraki ilk yillar yiiksek oldugunu belirtmigtir.
Akdeniz tipi ekosistemler i¢in genel kabul goren bu yaklagim tlkemizin Akdeniz
Bolgesinde genis bir yayilisa sahip olan kizilgam ormanlar i¢in de gegerli olup olma-
dig1 Kavgaci vd. (2010) tarafindan test edilmigtir. Elde edilen sonuglara gére (1) tiir
zenginliginin (gesitlilik) yangindan sonraki ilk yilda en yiiksek oldugu, zamanla bir
diistis yasandigi ve orman yaglandikea tiir zenginligi ve cesitliliginde gorece bir artig
oldugu tespit edilmistir. Mevcut bu degisimin halep¢cami ormanlarindaki yangin son-
rast degisimle benzerlik gosterdigi gorilmustiir. (Kazanis ve Arianoutsou 1996, 2002,
2004). Ayrica bu sonuglarin farkli bolgelerde farkliliklar gosterdigi de belirtilmistir.

Orman yanginlar1 sonrasinda egemen agag tiir veya tiirleri yangin sonrast hizl bir
sekilde sahaya yeniden gelebiliyor ve geligebiliyorsa, yangin dncesi ¢evre kosullar
daha erken olusur ve bitki 6rtiisti hizl bir sekilde yangin 6ncesi kosulara dogru gelisir
(Arnan vd., 2007). Yangindan sonra agik alan kosullarinin meydana gelmesi; yasls,
kapali bir ormanda yayilis firsat: bulamayan ya da distik yogunlukla bulunan baz: tiir
veya tiir gruplari i¢in uygun kosullarin meydana gelmesine neden olur. Bu kapsamda
yangindan sonraki ilk yil yangin takipgisi olarak isimlendirilen tiirler hizli bir sekilde
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¢imlenir ve sahay1 kaplar. Baklagiller ile laden tiirleri (6rn. Beyaz ¢igekli laden- Cistus
salviifolius, pembe ¢igekli laden — C. creticus gibi) bu kapsamdaki en belirgin tirler-
dir. Ozellikle baklagiller toprak besin igerigini iyilestirmeleri ve yogun bir organik
madde girdisi saglamalari nedeniyle yangin sonras: vejetasyon dinamigi agisindan
¢ok onemlidirler. Yangin takipgisi olan bu tirler toprakta sakli bulunan tohumla-
rinin yangin sonrast ¢imlenmesi sayesinde varliklarina devam ederler. Bu tiirlere ek
olarak agik alan kogullarini avantaj olarak kullanan ve kolay kolonize olabilen tiirler
de yangin sonrast ilk yillarin floras: i¢inde 6nemli bir yere sahiptir. Tek yillik otsu
bitki yasam formuna sahip bu tiirler (terofit) firsatc: tirler ya da koloniciler olarak
isimlendirilmektedir (Kazanis ve Arianoutsou 2002; Arianoutsou ve Ne'eman 2000).

Kizilgam ormanlarinda yangin sonrasi vejetasyon dinamiginde erken donemde mey-
dana gelen degisimlere yonelik kapsamli bir aragtirma Kavgaci vd. (2016) tarafindan
gerceklestirilmistir. Caligmada yangindan sonraki ilk 5 yilda yangin sekli (derinligi),
baki ve yangin 6ncesi ormanin yas: degiskenlerine bagh olarak bitki ¢esitliligi ve zen-
ginligindeki degisim incelenmistir. Caligmada ¢ok sayida sonuca ulagilmakla birlikte,
en ilging olani geng kizilgam ormanlarinda yangin sonrasi kizilgamin yeniden sahaya
gelememis, buna karsin yangin sekli ne olursa olsun yash kizilgam ormanlarinda yo-
gun bir sekilde genglesmelerin yasanmig olmasidir. Bu ise yangin sonrasi vejetasyon
dinamiginin her zaman bir otosiksesyon seklinde ger¢eklesmediginin 6nemli bir
gostergesi olmugtur. Cinki geng kizilgam ormanlarinin yerini yangin sonrasi siir-
ginden gengleserek gelen sert yaprakli tiirlerin egemenliginde bir vejetasyon yapist

almigtir (Sekil 6).

Sekil 6. Yangina maruz kalmig geng bir kizilgam ormaninin yerini yangin sonrasi stirgiinden

genglesen tirlerin egemenliginde bir bitki ortisiinin almast.
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S6z konusu ¢aligma sonuglarina gére, tiir zenginligi (tir sayisi), tepe yangini olan sa-
halarda, 6rtii yangin olan sahalara gore daha yiiksektir (Sekil 7). Tir zenginligi ayrica
tepe yangini yasayan sahalar i¢in genel bir disgiis gosterirken, 6rti yangin sahalar:
i¢in daha stabildir; dyle ki iki buyiik yangin arasindaki tiir zenginligi farki zamanla
azalmaktadir. Yangin 6ncesi megcere yast da tiir zenginligi tizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Geng megcere, yangindan sonraki 5 yil boyunca olgun megcerelerden daha

fazla tiir iermigtir. Tir zenginligi her iki alanda da zaman i¢inde azalmigtr.

Baki, hem olgun hem de geng mescerelerde tir zenginligi Gizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir (Kavgaci vd., 2016). Tiir zenginligi, kuzeye bakan olgun ve gen¢ megcereler-
de (YOK ve GTK), sirastyla giineye bakan olgun ve geng¢ mescerelerden (YOG ve
GTG) fazladur.

Tepe yangini gegiren olgun mescere (YTK), ortii yangini geciren olgun megcereye
gore (YOK) 6nemli 6lgiide daha yiiksek gesitlilik gostermistir. Benzer sekilde, farkl:
yangin 6ncesi mescere yaslarina (YTK ve GTK) sahip sahalar arasinda tiir ¢esitliligi
onemli dl¢iide farklilik gostermistir. Fabaceae’nin tiir zenginligi yangindan sonraki
{igincii yila kadar artmig, daha sonra YOG'de azalmistir. Bélgelerin geri kalaninda,
Fabaceae familyasinin tiir zenginligi genellikle yangindan sonraki dérdinci yila ka-
dar azalma egiliminde oldugu saptanmig ve daha sonra besinci yilda artmistir. Aste-
raceae familyasinin tiir zenginligi, YOG hari¢ tiim bélgelerde azalmistir. Asteraceae
i¢in geng mescerelerde yangin 6ncesi megcere yast ve baki zamanla bir etkilesim gos-

termistir. Poaceae geng mescerelerde yangindan sonra belirgin sekilde azalmaktadir.

Belirtildigi uzere yash kizilgam ormanlar: sahip olduklar: tepe tohum bankas: saye-
sinde yangin sonras: yeniden sahaya gelmekte ve zamanla yeniden bir kizilgam orma-
n1 olugsmaktadir. Bu siiregte otsu bitkilerin egemenligindeki bir vejetasyon yapisindan
kizilgamin egemen oldugu bir orman yapisina dogru degisim yasanmaktadr.

Yangindan sonraki ilk 1-3 yil yar1 ruderal karakterde ve hemen hemen azot¢a zen-
gin yetisme ortamlarini tercih eden bitkilerin meydana getirdigi bir vejetasyon yapisi
olusmaktadir (Kavgaci vd., 2017). Bunu takiben bir ¢ali kat1 meydana gelmekte ve
baglangicta ladenlerin egemenliginde garig vejetasyonu yapisinda olup, daha son-
ra boylu sert yaprakli tiirlerin egemenliginde maki vejetasyonuna doniisen bir yap1
olusmaktadir. 20’li yaslara dogru ise vejetasyonda bir aga¢ kat1 (Smden boylu) mey-
dana gelmekte ve saha kizilgam ormanina dontismektedir (Sekil 8). Yetisme ortam:
kosullar1 ve agaglar aras1 rekabete bagh olarak da zaman i¢inde ormanin kurulusu
sekillenmektedir.
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Sekil. 7. Yangin sonras: tiir zenginligi (saysi) ve gesitliligindeki degisim. (YTK: Yash megcere,
Tepe yangini, Kuzey baki; GTG: Geng megcere, Tepe yanguni, Giiney baks; GTK: Geng mesg-
cere, Tepe yangini, Kuzey bonii; YOG: Yash megcere, Ortii yangini, Giiney baki; YOK: Yaght
megcere, Ortii yangini, Kuzey baka.

Sekil 8.2008 yili Serik-Tagagil orman yangini sonrasinda dogal genglesme sonucu meydana
gelmis (tohum takviyesi olmaksizin) bir kizilcam ormana.
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Sonug ve Oneriler

Yapilan bilimsel galigmalarla, orman yanginlarinin bitki ¢esitliliginde zamansal de-
gisimlere yol agtig1 tespit edilmistir. Yanginlarin sikligindaki stabilite tiirlerin yay:-
lisinda ve bilesiminde belirgin bir olumsuzluga neden olmamaktadir. Buna karsin,
iklim degisikligi ve insan baskisi nedeniyle siklagan ve siddeti artan orman yangin-
larinin zaman igerisinde dogal bitki tiir bilesiminde de olumsuz etkiye neden ol-
dugu ve olacag: agiktir. Bu nedenle, ilkemizde son yillarda giderek siklagan orman
yanginlar, tir bilesimindeki kararliligi olumsuz etkileme potansiyeline sahip olup,
bitki 6rtiisiinde yapisal bozulma ile bitki ve hayvan tiirlerinde kayiplara neden olma

olasilig1 bulunmaktadir.

Yangin geciren sahalarda 6zellikle otsu bitki tir ¢esitliligi 6nce yiiksek bir artig
gostermekte sonra da odunsu tiirlerin tekrar alana hakim olmasiyla birlikte otsu
tirlerin ¢esitliliginde bir gerileme yagsanmaktadir. Yapilan ¢alismalar, yangindan
sonraki ilk 1-4 y1l araliginda tir ¢esitliliginde belirgin bir artisa neden oldugunu, 5
yildan sonra gerilemeye bagladigini ve 20.y1ldan itibaren de kizilgam kapaliliginin
olugmasiyla stabil hale geldigini gdstermistir. Ayni orman alanlarinda 20 yildan
daha digtik siklikta yangin ¢ikmasi durumunda kizilgamlarin gerileme ve tamamen
sert yaprakli tirlerin hikim oldugu maki vejetasyonuna dénme olasili: yiiksektir.
O nedenle kizilgamlarin hakim oldugu orman kapaliliginin olusturulmas: istenen
sahalarda yangin 6nlemleri daha fazla alinmalidir. Buna kargin maki veya seyrek
maki-otsu tir ¢esitliliginin yiksek dizeyde olmas: istenen sahalarda odunsu tiir
ortistintin kontrol altinda tutulmas: gereklidir. Bununla birlikte en dogru uygula-

ma dogal siiksesyon stireglerinin yasanmasina olanak saglanmasidir.

Yangin sonrasinda, makineli iglemle yapilan agaglandirma sahalarinda ytiksek oran-
da tiir kayb: yaganmaktadir. Yangin sonrasi artan tiir ¢esitliligi, derin ve makineli
toprak islemesi yapilan alanlarda derinlere gémiilen otsu bitki tohumlarinin ¢im-
lenememesi nedeniyle dismektedir. Bu alanlarda sert yaprakli odunsu tirlerin de
sokilmesi, agaglandirilan tirin lehine olmakla birlikte, ¢ali gesitliligi ve yogunlugu
tzerinde olumsuz bir etki olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Bitki cesitliligi Gzerinde
mekanizasyonun neden oldugu bu olumsuz etkiyi, tam alan yerine serit ve zonlar
halinde yapilacak ¢alismalarla azaltmak mimkindir. Bununla birlikte, yangin son-
ras1 popiilasyonunda artis olacag: beklenen nadir ve endemik tiirlerin yayilis yaptig:

bilinen sahalarda mekanizasyondan miimkiin oldugunca kaginmak 6nemlidir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Iklim degisikligi ile birlikte yangina daha da elverisli kosullarin olugmasi, gittikce
yasam alanlarinin ormanla olan temasinin artmas: ve i¢ ice gecmesi gibi sebeplerle
gelecekte orman yanginlarinin daha sik ve siddetli bir sekilde gerceklesme ihtimalini
artmaktadir. Yangin, orman ekosistemlerinin gekillendirilmesinde ekolojik role sahip
olan bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel itibariyle yanginlar orman eko-
sistemlerinin yapisi, dinamigi ve islevleri tizerinde biyik degisimlerin yagsanmasina
sebebiyet vermektedir. Ormandaki ¢ogu organizma, yangina adaptasyon saglama ye-
tenegi kazanarak evrimlesmiglerdir. Hatta bazi organizmalarin yagamlarinin ve alan-
daki varhiginin devam ettirilmesinde yangin bir zorunluluktur.

Ormandaki her bir unsur Gzerinde dogrudan ve dolayli olarak etkisi bulunan man-
tarlara dair yanginin olugturdugu degisim goz ard: edilmektedir. Oysaki mantarlar
orman ekosistemini ayakta tutan en 6nemli yapitaslarindan biridir. Ozellikle bitkiler
ile kargilikli yararlanma iligkisi baglaminda birliktelik olusturan mikorizal mantarlar
orman biyokitlesinin olusumunda biiyiik katkilar sunmaktadir. Ayrica besin elemen-
ti ve su temini, su tutma kapasitesini arttirma ve ytizeysel akisla ortamdan uzaklagan
su miktarini azaltma, erozyonu 6nleme, fidanlarin yasama oranlarinin arttirilmas, ik-
lim degisikligi ile miicadele kapsaminda karbon tutulumunu arttirma ve stres faktor-
lerine kargi dayaniklilik saglama ile bitki 6rtiistinin kurulumu gibi 6nemli katkilar:
da mevcuttur. Bu bakimdan ekosistemlere hayat veren, yap: ve islevini sekillendiren
“ekosistem mithendisi” invanini karadaki yasamin baglangicindan itibaren elinde bu-
lunduran bu mantarlarin varligs, cesitliligi, etkinligi ve miktar1 orman ekosistemleri
agisindan biiytik 6nem arz etmektedir (Toprak, 2022).

Yangin Sonras1 Mantarlarin Mevcudiyeti ve Etkileri

Yangin sondiirme stratejilerinin eksikligi, kiresel 1sinma ve kuraklik nedeniyle din-
yanin birgok bolgesinde orman yanginlarinin sikligi giderek artmaktadir (Chen,
2022; Steindorft vd., 2022). Orman yanginlari, toprak ortamini biiyiik dl¢iide etki-
lemektedir. Toprak yiizeyinde, 220-450°C sicakliklarda olugan yanginlar, topragin
organik iceriginin siyah karbon ve pirolizli maddelere dontsiime ugramasina neden
olmaktadir (Santin vd.,2016; Steindorft vd., 2022). 120°C’nin tzerinde, mikrobiyal
biyokiitlenin ve organik ortiintin pirolizi nedeniyle ¢oziintr seker salinimi artmak-
tadir. Toprakta daha distik konsantrasyonlarda bulunan karbonhidratlar, mumlar ve
kitinler daha fazla denatiire olmaktadir. Dolayisiyla kisa zincirli lipidler yogun mik-
tarda bulunmaktadir (Steindorff vd., 2022). Bes cm derinlikte, toprak sicakliklar: ge-
nellikle 150 “C’nin tizerine ¢tkmamaktadir. Biiytik yanict madde yiginlar olmadikga
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topragin sicakligin 15-30°C ‘nin altinda kalmaktadir (Bruns vd.,2020; Steindorft
vd., 2022). Topragin iletkenlik 6zelliginin diisiik olmasindan dolay, yanginla olusan
yiiksek 1s1 genellikle topragin sadece ilk birkag cm kalinliginda olumsuz etki olustu-
rabilmektedir (Enninful ve Torvi, 2008). Yangin esnasinda olusan en yiiksek sicaklik
degerleri ylizeyden itibaren topragin icerisine dogru diisiis gostermektedir. Sicaklik-
taki bu disus ile birlikte yanici madde tarafindan olugturulan 1s1 miktari, topragin
ozellikleri, topragin icerdigi su miktar: ve derinligi topraktaki yagamin zarar gérme
derecelerinin farklilagmasina yol agmaktadr.

Topraktaki abiyotik degisikliklerin yani sira, toprak mikroorganizmalarinin biyokut-
lesi yangindan sonra belirgin sekilde azalmaktadir (Fox vd., 2022; Steindorff vd.,
2022). Cogu toprak mikroorganizmasi 70—-80°C sicaklik aralifinda hayatiyetini kay-
betmektedir. Ayrica 100°C’nin Gzerindeki sicakliklarda ise zar lipidleri, niikleik asit-
ler ve proteinler dahil olmak tzere hiicresel bilesenlerin bozulmas: gergeklesmektedir
(Cerda,2009; Steindorff vd., 2022). Bu nedenle, ¢ogu mikroorganizma yangindan
sonra topragin ilk bes cm’lik kisminda yanarak 6lmektedir. Topragin 1sinmasinin bu
oldirici etkisi, sekerler, kigiik peptitler, amino asitler, lipitler ve yag asitleri, Krebs
donglist ara triinleri ve diger tiim kiictik besinler agisindan zengin bir nekrokiitle

bolgesi olugturur (Bruns vd., 2020; Steindorff vd., 2022).

Toprak ile yangin arasindaki etkilesimden kaynakli olarak yangin sahalarinda bu-
lunan bazi bitki tiirleri toprak Ustindeki yanginin yok edici etkisine ragmen alan-
da yeniden yetisebilmektedir. Ayni sekilde yangindan sonra sahalarda yesillendigini
gordiglimuz bitkiler haricinde diger toprak canlilar1 da hayata tutunabilmektedir.
Fakat ortamdaki varoluglarinda degisiklikler meydana gelmektedir. Baz: tiirlerin sa-
hada yangin sonrasi ¢ogalmalarina karsin, yanginlarin genellikle toprak mikrobiyal
kiitlesinde distise sebep oldugu belirtilmektedir (Whitman vd., 2019). Mikrobiyal
bollukta yaklagik % 30’luk bir diigiis yasanirken, mantar bollugunda yaklasik %50’1ik
kayiplar olusabilmektedir (Dooley ve Treseder, 2011). Bu farkliligin sebebi olarak
canlilarin yangina karsi gosterdikleri tepkilerin farkliligindan kaynaklanmaktadir.
Ornegin bakterilerin yiiksek 1sida hayatta kalabilme becerileri mantarlardan daha
Ustin durumdadir. Mantarlar ise disiik toprak reaksiyonun oldugu ortamlarda daha
baskin bulunmaktadir. Bundan dolay: yanginla birlikte meydana gelen toprak reaksi-
yonlarindaki degisiklikle birlikte kayip yasamaktadirlar. Organizmalarin sahip oldu-
gu bu gibi yanginla iligkili 6zelliklerden kaynakli olarak mantarlarin diger mikrobiyal
topluluklardan daha fazla kayip verme durumu ortaya ¢ikmaktadir. Fakat gerceklesen
bu dustisler her zaman, her tiir ve her yerde gegerlilik tasimamaktadir. Bu konuda
boyle bir genelleme yapilmas: gergegi yansitmayacaktir. Sonuglar canlilarin yangina
karg1 tolerans: ile birlikte alanda gergeklesen yangin siddetine, sikligina, toprak ile
yasam ortaminin Ozelliklerine ve zamana gére degismektedir.
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Diinya genelinde mantarlar birgok ekosistemde oldugu gibi orman ekosistemlerinde
de yaygin olarak bulunmaktadirlar. Cogu karasal ekosistemde meydana gelen yangin,
mantarlarin gesitliliginde, mantar toplumlarinin 6zelliklerinde ve bilesiminde degi-
sikliklere sebep olmaktadir (Sekil 1). Hatta bazi mantar tiirlerinin sporakarplarinin
olusumu dogrudan dogruya yanginla iligkilidir (Dahlberg vd., 2001). Orman yangin-
lar1 Pinus (Cam) tirlerinin hakimiyetinde olan sahalarda siklikla goriilmesine ragmen
(Dahlberg, 2002; Gassibe vd., 2011); bu sahalarda mantarin yayilis1 oldukea yaygin-
dir. Ornegin, yanginin gerceklestigi ekosistemlerde yangin sonrast degisen toprak
kimyasiyla ekonomik degeri yiksek bir tiir olan kuzugébegi mantarinin (Morchella
spp-) cogalma potansiyelinde artig gerceklesmekte ve yanan alanda bol miktarda var
olmaktadir (Saglam vd., 2021). Bu bakimdan yanan alanlarin restorasyonu ve halkin
ekonomik gelir saglamas: agisindan kuzugobegi mantarinin yanan sahalarda tretim
potansiyeli bulunmaktadir. Bu ve benzeri mantar tirlerinin yangin sonrast sahada
bulunma potansiyellerinin farkina varilarak, yapilacak mantar retimleri ile odun
Uretimine egdeger gelir saglanma olasilif1 mevcuttur. Ayrica sahada mantar iretimi,
agaclandirma bagarisinin arttirilarak yanan alanlarin tekrar eski haline getirilmesinde
onemli bir siiksesyonal faktor olarak goéz 6niinde bulundurulmalidir. Bu konunun
yoneticiler tarafindan tam olarak algilanmasi odun dist orman trtnleri kapsaminda
mantarlarin hak ettigi yeri almasi agisindan biyik 6nem tagimaktadur.

Genel olarak, yanmig topraklarda bulunan mantar popiilasyonundaki azalma, yanan
alanlar1 hizla kolonilestirmeye adapte olmus bir mantar grubunu tetikleyerek ortam-
da kolonizasyon olusturmasini saglamaktadir. Pirofil olarak ifade edilen bu mantarlar,
yangin sonrast bolge topraklarinda oldukga yaygin kolonize olan gruplardir. Bu man-
tarlarin bircogu Pezizales (Ascomycota) takimindandir. Ancak bazi Basidiomycota
tyeleri de pirofil mantarlar igerisinde bulunmaktadir (Steindorff vd., 2022). Pirofil
mantarlar (yanik mantarlari, yanik sonrasi mantarlari, gdmine mantarlari vb.) yan-
ginlardan sonra yanan alanlarda 6zellikle bir, iki yil icerisinde yogun bir gekilde ¢oga-
labilirler. Ilkbaharda karlarin erimesiyle veya ilk yagmurlardan sonra sayilari giderek
artmaktadir. Sayilarini yaklagik metre kare bagina 1000 adet mantar olacak sekilde
arttirabilmektedirler (Vralstad, 2004; McMullan-Fisher vd., 2011; Watts vd., 2018;
Filialuna ve Cripps, 2021). Pirofil mantarlar icerisinde en yaygin gérilen tirlerden
birisi kuzugobegi ve gobelek mantari olarak bilinen Morchella tirleridir. Bu cins
tiyelerinin yani sira Pyronema, Anthracobia ve Geopyxis cinslerinin Gyeleri yangindan
sonra oldukga fazla yayilis gésteren mantar tlrleridir. Ayrica Coniochaeta ligniaria,
Leotiomycetes tyeleri (Nelson vd., 2022), Tulosesus angulatus, Crassisporium funariop-
hilum, Geopyxis carbonaria, Tephrocybe atrata, Pholiota molesta (Steindorft vd. 2021),
Geopyxis carbonaria, Morchella snyderi, Peziza echinospora, Pyronema domesticum, Py-
ronema omphalodes, Tricharina praecox (Steindorft vd., 2022) gibi bircok mantar tiiri
pirofil mantarlar olarak bilinmektedir.
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Sekil 1. Orman yangini sonrast mantarlar (Foto: 1. Baysal)

Yanan alanlarda olusan, karsilikli yararlanmaya dayal: iliskide bitkilerin partnerleri
olan arbuskiiler- ve ekto- mikorizal mantarlarin ¢esitliliginde ve bollugunda yangin
etkisi farkli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu mantarlar arasindaki temel fark kok
icerisinde olusturduklar: yapilarin yerlesiminden kaynaklanmaktadir. Arbuskiler mi-
korizal mantarlar konakge bitkilerin kok hucrelerine giris yaparken, ektomikorizal
mantarlar genellikle hiicrelere niifuz etmemektedirler. Ektomikorizal mantarlar ar-
buskiiler mikorizal mantarlara gére yangindan daha fazla zarar gormektedir. Yangin
sonrast arbuskiiler mikorizal mantarlarin bollugunda belirgin bir fark gézlenmezken
(Treseder vd., 2004), ektomikorizal mantarlarin yogunlugunda ve ¢esitliliginde azal-
malar meydana gelmektedir (Hart vd., 2005).

Yangin sonrasinda gergeklesen ortamdaki odunsu tiirlerdeki kayiplar ile otsu tiirlerde-
ki artig arbuskiiler mikorizal mantarlarin ektomikorizal mantarlara gore yanan alanda
daha biiytk bir hakimiyet kurmasina sebep olabilmektedir. Ektomikorizal mantar ko-
lonizasyonlarinin yangin ncesi seviyelere gelmesi i¢in onlarca yillik bir zaman gerek-
mektedir (Treseder vd., 2004). Bununla birlikte arbuskiiler mikorizal mantarlarin 1siya
kars1 dayanimi simbiyotik olmayan tiirlerden daha fazla olsa da sahadaki bollugunun
yangin 6ncesi duruma gelmesi yine onlarca yil siirebilmektedir (Klopatek vd., 1994).
Belirtilen bu olumsuzluklar yanginin siddetine paralel olarak artmaktadur.
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Yanginlar orman ekosisteminin olusum ve yenilenme sirecinin y6nlendirilmesinde
oldukga etkilidir (Pausas ve Keeley, 2009, He vd., 2019). Yangin sonras: tahrip olan
sahalarin iyilestirilmesinde sahada bulunan miselyumlar, toprag: bir ag gibi kusatarak
bitki koklerinin yeniden ortamda yer etmesine kadar toprak kayiplarini engellenme-
siyle erozyonun azaltilmasi, topragin stabilizasyonu ve nem tutulumunun arttirilmasi
gibi etkileri olabilmektedir (Claridge vd., 2009, Filialuna ve Cripps, 2021). Mantar-
lar ekosistemde organik 6rtiiniin par¢alanmasindan sorumlu organizmalardir (Ak-
giil vd., 2016; Sevindik vd., 2017). Saprotrofik olarak yasayan mantar tirleri yangin
sonrast besin maddelerinin toprak igerisinde olusmasinda sorumludur ve bitkilerin
bolgede ¢ogalmasinda kilit 6neme sahiptirler. Kisacas: mantarlar sistemin toparlan-
masini ve yenilenmesini saglayan ekolojik role sahip bir etken olarak kabul edilmek-
tedir. Aslinda mantarin kesfedilmemis tiirleri ve yeterince arastirilmamus islevleri ve
iligkileri konusunda yeni bilgilerin edinilmesiyle, belirtilen bu roliin daha da biyiik
oldugu ortaya ¢ikacaktir.

Mikoremediasyon

Son yillarda orman alanlari ile yerlesim yerlerinin temasinin artmasi, orman iglerinde
daha fazla yerlesim, turizm ve sanayi alanlarinin olusturulmas: neticesinde yangin
sonrasinda meydana gelen toksik kalintilar ¢evreye yayilmaktadir. Bu zararin ha-
fifletilmesinde mantarlarin dogal yetenekleri olan ayristirma ve sindirme olaylarim
kapsayan siire¢ olarak ifade edilebilecek mikoremediasyona bagvurulmaktadir. Miko-
remediasyon ve orman yanginlari iligkisine dair ¢aligmalar ¢ok kisith kaldigindan do-
lay1 funguslarin yangin sonrasi sisteme olan faydalari konusunda ¢aligmalar kisithdir.

Mikoremediasyon kirli topraklarin ve atik sularin detoksifikasyonunda mantarlar ve
miksomisetlerin kullanimini ifade etmektedir (Singh, 2006). Mikoremediasyon, kir-
letici unsurlarin yol agtig1 olumsuz etkileri hafifletmek ve sistemi iyilestirmek i¢in
mantar kullanimini esas alan bir yontem olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Yangin sonra-
st olugan kirleticilerin dogadan temizlenmesi i¢in bu ydntemden ¢ok etkin bir sekilde
yarar saglanabilmektedir. Mantarlar, kirleticileri biinyelerine hapsederek veya onlar1
zararsiz/daha az zararh bir hale pargalayarak ekosistemin iyilestirilmesinde énemli
rol oynamaktadirlar.

Mantar alemi farkli 6zelliklere sahip bir¢cok organizmay: biinyesinde barindirmakta
ve ag ortlsi gibi genis bir sekilde dallanan miselyum denen vejetatif yapilardan olug-
maktadir. Bu 6zellikleriyle toprak tizerinde ¢ok genis alanlara yayilabilmektedirler.
Ekosistemlerde 6zellikle organik 6rtiiniin ayrismasinda oldukg¢a 6nemli yer tutar-
lar. Orman ekosistemlerinde toprak ortiileri Gzerinde bulunan organik materyaller
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miselyumlar araciligiyla pargalanir. Bu 6zellikleriyle funguslar, canlilar alemi igeri-
sinde odun ayrigtiran en 6nemli organizmalardir. Fungus miselleri hiicre digina en-
zim yollayarak selil6z ve lignini pargalamaktadirlar (Deshmukh vd., 2016). Organik
ortiiniin ¢irime agamasinda bagsta saprotrofik ve biyotrofik basidiomycetes olmak
Uzere mantarlarin toksik bilesikleri par¢alama veya dontstirme yetenekleri oldukea
yiksektir. Mikoremediasyon hem ipliksi mantarlar hem de makrofunguslarin var-
liginda ger¢eklesmektedir. Mantarlar, ¢ok ¢esitli heterojen ortamlar: kolonize etme
yetenekleri ve ekstrem ¢evre kogullarinda da karmagik toprak matrislerine uyum sag-
lama yetenekleriyle bilinmektedir (Goltapeh vd., 2013). Ayrica organik maddeyi par-
calayabilirler ve hem biyotik hem de abiyotik yiizeylerde kolayca kolonize olabilirler.
Mantarlarin en 6nemli 6zellikleri, toprak kolonizasyonuna ve besinlerin ve suyun yer
degistirmesine uygun biiylime tliri (yani ¢ok hiicreli bir misel aginin gelisimi), birgok
biyoaktif bilesik ve hiicre dig1 enzimlerin tiretimi ve ¢esitli ¢evresel kimyasali birlikte
metabolize etme yetenekleridir. Bu nedenle mikoremediasyon, gevresel kirleticileri
parcalamak, donistirmek veya hareketsiz hale getirmek i¢in biyolojik bir araci tem-
sil etmektedir (Bharath vd., 2019). Mantarlar 6zellikle orman yanginlarindan sonra
toprak tizerinde biriken organik értiniin ayrigmasini saglayarak bitkiler ve diger or-
ganizmalarin o bolgeye tekrar gelmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Fungal Siiksesyon

Topraktaki fungal yapi, ormanlarin buyiik bir yitkim ve tahrip gegirmesinden sonra
sahadaki siiksesyona yon veren ve eski 6zelliklerine geri kavugsmasini saglayan yer
alt1 biyolojik ¢esitliligin en 6nemli bileseni olmasina ragmen orman yanginlarindan
sonraki fungal siiksesyon ve etki mekanizmalar: konusunda bilinenler yeterli dizeyde

degildir (Yang vd., 2020).

Fungal siiksesyon daha 6nce ifade edildigi sekilde ekosistemler tizerinde belirleyici
ve gelistirici etkileri olmasindan dolay: tahrip olmus veya tamamen yikima ugra-
mig alanlarin yapist ve isleyisi ile kuvvetli bir iligki icerisindedir. Bozulmaya neden
olan unsura gére fungal siiksesyon farkli ilerlemeler gostermektedir. Ornegin, siddetli
bocek istilasi neticesinde fungal biyokiitlede genel bir azalma gorilirken sahadaki
mutualistik mantar tiirleri yerlerini saprotrof olanlara birakabilmekte (Stursové vd.,
2014) veya tiraglama kesimleri arkasindan kurakliga ve 1siya dayanikli funguslarda
artig gozlenirken ektomikorizal mantar cesitliliginde distsler gorulmektedir (Wil-
helm vd.,2017). Orman yanginlarindan sonra da sahadaki etkiye karg: fungal tepkiler
olugmaktadir. Yanginin ardindan ilk yagislarla birlikte mantar taksonlarinin sirali de-
gisimini iceren fungal siiksesyon baglamaktadir. Fakat sahaya gelen ilk mantar tiirleri,
alanin tahrip olmas: sebebiyle yangin sonras: spor tretimi yapilamadigindan dolay:
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yangin oncesi tretilen ve toprakta bulunan sporlardan meydana gelmektedir (Clari-
dge vd., 2009). Hem sahada bulunan mantar tiirlerinin dayanikliligs hem de sahada
yer alan konak olarak kullanilan bitki 6rtiistiniin benzerliginden dolay: stisksesyonun
baginda ve ileriki donemlerinde yanan alandaki mantar toplumlar: benzerlik gostere-
bilmektedir (Claridge vd., 2009, Visser, 1995). Ozellikle mikorizal mantar tiirlerinin
sayisinda yangindan sonra baglamak Gzere ilerleyen donemlerde artig goriilmekle bir-
likte mantar toplumlarinin yapisinda stiregle birlikte farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.
Yangindan sonra siiksesyonun ileri agamalarinda ise mikorizal tiir zenginligi ve tireti-
mi ile yenilebilir mantar tretim miktar1 digmektedir (Gassibe vd., 2011).

Fungal Degisimin Nedenleri

Orman yanginlarinin yikicr etkileri topragin ustiinde siddetli bir sekilde gorilebildigi
gibi topraktaki mantarlar da dahil olmak tizere mikrobiyal toplumlari dogrudan ve
dolayli olarak olumsuz etkilere maruz birakmaktadir. Yanginlarin sebep oldugu fungal

degisim orman ekosistemlerinin doniisiimi agisindan biiyiik ekolojik degere sahiptir.

Mikorizal mantarlar topragin derinliklerinde yanginda olusan sicakliktan uzak ka-
larak veya ylzeye yakin kisimda bulunsalar bile maruz kaldiklar: sicakliga dayana-
rak canliliklarini stirdarseler bile iligki halinde olduklar: ve olabilecekleri konuk¢u
bitkilerin yanmasiyla ortamdaki varliklarini siirdiremeyebilirler. Béyle bir durumda
mikorizal mantarlarin yangin sahasinda varliginin devam etmesini saglayan unsur ise
yangindan etkilenmemis ve canliligini devam ettirebilecek yetenekte olan propagiil-
lerin sahada bulunugudur.

Yanginin neden oldugu toprak gézenekliliginin azalmasi, striiktiriniin bozulmast,
topragin sertlesmesi, ytizeysel akiin artmasi, nem tutma kapasitesinin diigmesi, eva-
porasyonun artmast, albedoyu etkileyen toprak rengindeki degisimlerin hepsi fun-
gal yagsami etkilemektedir. Ayrica yangin sonrasi toprak pH’sinin artmasi ve besin
elementlerindeki farklilagmalar gibi topragin kimyasal 6zelliklerindeki degisim de
mantarlarin bliylimesine, fizyolojisine, toplum kompozisyonuna ve koklerdeki kolo-
nizasyonuna yon vermektedir.

Yanginlar mantarlarin habitatlarini ve besin aglarini da etkilemektedir. Mantarlarin
besin ve alan i¢in rekabette bulunduklar: diger canlilarin ortamdaki mevcudiyetleri-
nin azalmas: ve mantarlarla beslenen canlilarin ortadan kalkmasiyla alanda avantaj

elde edebilmektedirler.

Mantarlarin yangina kars1 gosterdikleri tepkiler ve siiksesyonal degisimlerin birgok
sebebi bulunmaktadir. Ozetle, mantarlarin hayatiyetlerini kaybetmelerinin baslica
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sebebi 1s1 kaynakli yok olugtur. Ayrica yanan alanda mantarlarin hayatlarini devami
i¢in gerekli besinsel degisimlerdeki olumsuzluklar ile birlikte dolayl:i olarak mantar
uzerinde etkili olan diger ¢evresel faktorlerdeki olumsuzluklar; konukgu bitkiyle kar-
silikli yararlanmaya dayal: iligki igerisinde bulunan bazi mantarlarin partnerleri olan
bitkilerin ortamdan uzaklagmasi ve fizyolojik degisimlere ugramasi yangindan sonra-
ki fungal degisimlere sebep olan dogrudan ve dolayh faktorlerdir (Haase ve Sackett,
1998; Chen ve Cairney, 2002; Wang vd., 2012; Reazin vd., 2016).

Sonug

Yanginlarin olustugu ekosistemdeki mantarlarin ¢esitliligi, bollugu ve 6zelliklerin-
de farkliliga yol actig1 ve genellikle yanginla birlikte mantar toplumlarinda kayiplar
gortldigi bilinmektedir. Fakat bu genelleme mantarlarin yangina karg: toleransina,
yanginin siddetine, sikligina, toprak ve yasam ortaminin 6zelliklerine ve zamana bag-
li olarak her zaman gegerlilik tasimamaktadir. Yangin sonras: sahada olugacak mantar
tirlerinin yetisme potansiyellerinin belirlenmesiyle sahada yapilacak dretimler, odun
Uretimine esdeger gelir olugturabilecektir. Bu durumun yoneticiler tarafindan etkin
bir sekilde gerceklestirilmesiyle odun dis1 orman tdriinleri kapsaminda mantarlar hak
ettikleri yere sahip olacaklardir. Ayrica yanan alanlarda mantar Gretiminin desteklen-
mesi neticesinde agac¢landirma bagarisinin artirilmasi, fidanlara daha iyi biyiime ve
gelisme saglanmasiyla restorasyon ¢aligmalarinda 6nemli destekleyici etki olugturu-
labilmektedir. Mantarlara ait tiim ekolojik roller, yeni mantar kesiflerinin gercekles-
mesi ve aragtirmalar sonucunda yeni iligki ve islevlerinin ortaya konulmasiyla daha
biiytik anlam ifade edecektir.

Mantarlarin yangindan sonra nasi bir degisime ugradigini bilmek ekosistemdeki
restorasyon/rehabilitasyon caligmalarina yon verilmesi acisindan degerlidir. Yangin
tahribati sonrasinda orman ekosistemlerinin yeniden ingas1 konusunda mantarlarin
varlig1 ve etkileri yeterince irdelenmemistir. Bu durumun sebebi muhtemelen yan-
ginin toprakta yagayan canlilar izerinde karmasik, degisken ve tahmin edilmesi gii¢
etkilerinin s6z konusu olmasindan kaynaklanmaktadir (Neary, 1999). Mantarlarin
yangin sonrasindaki ekosistem islevine ve yapisina biiytik bir etkisi olmasi sebebiyle
mantar-yangin iligkisinin tam olarak ortaya konulmas: ve ekosistemlere yon verme-
sine yonelik yapilan ¢aligmalarin arttirilmas: gerekmektedir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Kugkusuz ki yaban hayvanlari ekosistemin 6nemli bir pargasidir. Memeliler, kuslar,
amfibiler, stiringenler ve baliklarin olugturdugu omurgalilar gurubuna ek olarak di-
ger omurgasiz tirler ile diinyamiz zengin bir biyogesitliligi sahiptir. Diinya tizerinde
yagayan 6.578 memeli, 11.162 kus, 11.690 siirtingen ve 8.395 amfibi tiri bulunmak-
tadir (Ritchie vd., 2021). Ulkemizde ise 271 memeli (142+29), 497 kus (458+39),
146 sirtingen ve 34 amfibi tirt bulunmaktadir (URL 1, URL 2, URL 3). Ancak
diinyada ve tlkemizdeki yaban hayvanlarinin popiilasyonlar: bircok dogal ve dogal
olmayan etmenler sebebi ile azalmaktadir. Gerek orman yanginlar: gerekse de diger
dogal afetlerin ekosistemlere olan etkilerinin anlagilmas: ve ortaya konulmas, sirdi-
rilebilir bir ekosistem, ormancilik ve yaban hayat: yonetimi i¢in olduk¢a 6nemli ve
vazgecilmezdir.

Yaban hayvanlarin: tehdit eden etmenleri dogal diigmanlar, iklim sartlari, dogal afet-
ler ve insanlar olarak siralayabilir (Ozkazang ve Ozay, 2019). Bu etmenlerden biri
olan orman yanginlari, orman ekosistemi igindeki tim bilesenlere farkl: sekillerde
etki etmektedir. Orman yanginlarinin yaban hayatina olan etkilerini Ozkazang ve

Ertugrul (2011) asagidaki gibi 6zetlemiglerdir (Sekil 1).

| Yanma
Direk Etki (Oliim)
oy [ | —— D
Orman Yangm Etkisi ' -
: RELL LN
Olumsuz : | Besin azalmasi

Dolayh Etki | Ureme bozuklug
;Yabanci tiir istilast

Sekil 1. Orman yanginlarinin yaban hayatina olan etkileri.

Ulkemizin Akdeniz yangin kusaginda olmas ve son yillarda ¢ikan yanginlarin gerek
adet gerekse de yanan alan agisindan artmasi, bu yanginlarin yaban hayatina olan et-
kisini de artirmistir. Ulkemizde 2020 yilinda 20.971 ha ormanlik alan yanarken 2021
yilinda bu degerin 7 kati oraninda artarak 139.503 ha’a ulagmasi, bu yanginlardan
etkilenen yaban hayvani sayisinin da artacaginin 6nemli bir gostergesi olmustur.
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Orman Yanginlar1 Yaban Hayat: Tliskisi

Dogal ya da kasith tim orman yanginlari, dogay: ve ekosistemi etkileyerek, ormanda
toprak, flora ve fauna tzerinde olumlu ya da olumsuz degisikliklere yol agmaktadir
(Ozkazang ve Ertugrul 2011). Orman yanginlarinin yaban hayvanlari tizerinde dog-
rudan kisa vadeli ve/veya dolayli uzun vadeli etkileri olabilir (Albery vd., 2021). Kisa
vadede olan etkileri 6limler ve yaralanmalar seklinde olurken, uzun vadede olan et-
kilerinin baginda, yasam alanlarinin yok olmast gelmektedir (Oztiirk ve Ozkan 2019;
Nappi vd., 2004). Orman yanginlar1 yaban hayvanlari tizerine olan dogrudan ya da
dolayl: etkileri: yangin siddeti, yangin yogunlugu, yanginin meydana geldigi mevsim,
yangin tipi (6rtl, tepe, kontrolli), yangin buytkligi, yangin yayilma hizi, yanginin
etki siiresi gibi faktorlere bagl olarak degisim gostermektedir. Ornegin ilkbahar yan-
ginlar1 diger mevsim yanginlarindan daha fazla yaban hayvani tiirtiini etkilemektedir.
Ciinkii bu dénem, birgok yaban hayvani tiirintin ireme donemine denk gelmektedir.
Bu kritik dénemde ¢ikan yanginlar yuvalari, barmaklari, yasam alanlarini, yavrular
ve onlar1 birakmayan ebeveynleri yok edebilmektedir (Ketcham ve Koprowski 2013).

Kigtik, diizensiz, distik yogunluklu yanginlarin uzun vadeli etkisi azken; biiytik, yo-
gun yanginlarin etkisi hem kisa hem de uzun vadede belirgindir. Buna kargin yaban
hayvanlarinin yuvalanma, ¢iftlesme, kulucka, gebelik ve yavru bakimi gibi hassas d6-
nemlerinde ¢ikan orman yanginlari, hangi yogunlukta olursa olsun 6énemli zararlara
sebep olabilmektedir (Tekaling ve Kebede, 2016; Oztiirk ve Ozkan 2019). Cogun-
lukla yiiksek yogunluklu tepe yanginlari, genellikle habitat ve yaban hayvanlari popii-
lasyonlarinda, disiik yogunluklu 6rtil yanginlarindan daha fazla degisikliklere neden
olmaktadir (Giindogdu ve Sar1 2021).

Bir¢ok arastirmada, orman yanginlarinin yaban hayvanlarinin direkt olarak yanarak
6lmesinde ¢ok etkili olmadig: ya da kabul edilebilir degerde oldugu vurgulansa da
2019 yilinda Avustralyada ¢ikan ve 4 ay siiren yanginda 1,25 milyara yakin, Brezil-
yada Amazon ormanlarinda ¢ikan yanginlarda ise 2 milyon 300 binden fazla yaban
hayvaninin 6ldigi tahmin edilmektedir. Bu tip biytik ¢apli yanginlarin ¢ok sayida
canlinin nesli i¢in tehlikeli olabilecegi unutulmamalidir (URL 4).

Siddetli yanginlarda fauna kayiplari meydana gelirken, 6rtii yangini gibi disik sid-
detli yanginlar ise bazi kug tiirlerinin popiilasyonunu olumlu yonde etkileyebilir.
Buna kargin 6rtii yanginlari, yuvalarini toprak ve algak boylu ¢alilar tizerine yapan
tirleri daha fazla etkileyebilmektedir. Orman yanginlarinin bu tirler Gzerine olan
olumsuz etkisi, yumurtlama, kulugka ve yavru bakim dénemlerinde daha da artmak-
tadir (Ozkazang ve Ertugrul 2011).
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Orman yanginlarinin yaban hayvanlar: tizerinde etkisini degistiren bir diger kriter de
tiirlerin yagam dénemidir. Ornegin yaban hayvanlariin tireme déneminde meydana
gelen yanginlar birgok tiiriin ¢iftlesme bagarisini ve gebe kalma oranini disirmekte,
strese bagl diigiik yapmalarina sebep olmaktadir. Yine tireme dénemindeki yanginlar,
tiirlerin besin ve su bulmasini, barinma ve yuva yeri yapimini, es bulmasini zorlagtira-
rak tir ici ve tiirler arasi rekabeti artirmaktadir. Baz: tiirlerde yangin sonrasi yillarda
strese bagli ireme yapmama davranisi gorilmektedir. Kulucka déneminde olan pek
¢ok kus tiirii ise yumurtalari ile yanarak 6lmektedir (URL 4).

Orman yanginlari sonucunda meydana gelen duman, yaban hayvanlarini akut ya da
kronik olarak etkilemektedir. Yaban hayvanlarinda dumana bagh karbondioksit ze-
hirlenmesi, solunum stkintisi, nérolojik bozukluklar, solunum ve kardiovaskiiler has-
taliklar, oksidatif stres ve bagisiklik bozulmasi meydana gelmektedir (Senderfoot vd.,
2021). Eger duman yere yakin ve yogun bir tabaka halinde ise tiim yaban hayvanlari
i¢cin 6limctl dizeyde zarara sebep olabilir (Hizal ve Akkuzu 2003).

Birgok yaban hayvani orman yanginlarindan korunmak ve kagmak icin keskin koku
alma duyular1 ve ¢evresel farkindaliklar: kullanirlar. Yaban hayvanlari, bir refleks ya da
i¢giidii olarak yanginlardan kagma yetenegine sahiptirler. Ancak bazen giivenli bir yere
kagmak i¢in yeterli zamanlar1 yoktur. Kuglar ucarak, memeliler kogarak, amfibi, stiriin-
gen ve diger omurgasiz birgok hayvan topraga gomiilerek, kiitiklere gizlenerek ya da
kayalara saklanarak yangindan korunabilir. Birgok buyiik memeli yaban hayvani, gol
ve dereleri yanginlardan korunmak i¢in kullanmaktadir. Hatta bazi yaban hayvanlari
yanginlara uyum saglayacak sekilde evrimlesmislerdir. Ancak tim bu mekanizmalara
ragmen, orman yanginlari bircok yaban hayvani tiri i¢in ¢ok biiytik bir sorundur.

Orman yanginlarinin baglamast ile birgok yaban hayvani yasam alanlarini saran alev-
lerden kagma ¢abasina girismekte ve bu, tiirler Gizerinde yogun bir stres yaratmak-
tadir. Yaban hayvanlarinin giivenli gecis koridorlari, kagis ve saklanma alanlarinin
yetersiz olmasi ya da bu alanlarin ormancilik dis1 uygulamalar ile yok edilmesi, bu
stresi daha da artirmaktadir. Ormanlardaki yaban havanlar tiir ve yagam 6zelliklerine
bagli olarak yanarak, bogularak ya da kagma sirasinda kaza sebebi ile 6lmektedir. Bu
kazalar, yaban hayvaninin kontrolstiz olarak karayoluna ¢ikmasi sonucu arag carpma-
s1, kayadan yuvarlanma, uguruma diisme, dikenli tellere takilma seklinde meydana
gelmektedir. Yanginlar sirasindaki 6liimlerin ¢ogu, duman soluma, yanma ve tahli-
ye edilememe veya isteksizlik gibi davraniglardan kaynaklanmaktadir (Ketcham ve

Koprowski 2013).

Yaban hayvanlarinin orman yanginlarina verdikleri tepkiler ise tiriin ugma 6zelligi,
hareketliligi, hiz kabiliyeti, yuva yerleri (kaya, agag, toprak ustii-alt1), biyolojik donem
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(yavru, palaz vb.) gibi ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Biiyiik ve hizlh
kosabilen ya da ugabilen yaban hayvanlari, orman yanginlarindan daha ¢abuk ve hizh
kagabilirken, hareket kabiliyeti disiik olan baz: kiiciik memeliler, siirtingenler, am-
fibiler ve diger bazi omurgasizlar hayvanlar ile yash ve zayif bireyler kacamayabilir.
Ornegin ¢oklukla hizli ve uzak mesafelere kagabilen geyik tiirleri, karaca, yaban do-
muzu, kurt, ¢akal, vagak ve ay1 gibi biyiik memeliler yanginlarin sebep oldugu yanma
ve bogulma zararindan daha az etkilenmektedir. Ancak orman yanginini bu tirlerin
Uzerine etkisi yangin sonrasi habitat bozulmalar ile ortaya ¢ikmaktadir ki bu da hem
uzun dénemli hem de yikici bir zarar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Orman yangila-
rindan kagamayan tiirlerde ise ¢oklukla yanma ya da bogulmaya bagl can kayiplar:
meydana gelmektedir. Orman yangnlarinin biiyik ve hareketli yaban hayvanlarina
etkisi dolaylidir. Buna kargin ufak ve hareket kabiliyeti disik tirlerde 6lim riski
daha yuksektir. Yanginlar sirasinda kiigiik memeliler biiyiik memelilere oranla daha
yogun strese girerler ve cogunlukla dairesel bir harekette kagmaya ¢aligirlar bu sirada
yangina dogru da gidebilirler (Hizal ve Akkuzu 2003). Geyik, yaban koyunu ya da
yaban domuzu gibi tiirler yangin etkisi olmayan alanlara kagabilseler de duman her
zaman bunlar i¢in bir tehlikedir (Tekaling ve Kebede, 2016). Kimi zaman bazi yaban
hayvanlarinin orman i¢i agikliklar, yangin emniyet yollar1 gibi yanginin ulagma ihti-
malinin daha disgiik oldugu yerlere kagtiklar: goriilmektedir. Ancak buralarda sikigan
yaban hayvanlarinda yogun duman sebebi ile yonlerini kaybetme, gézlerde tahribat
ve nefes almada zorluklar gibi etkiler goze ¢arpmaktadir (URL 5). Fare, sincap ve
toprakta yuva yapan diger baz: turler ise daha derin topraklar: kazarak yangindan
kagmaya calisirken, ayilar agaglara tirmanarak, geyikler ve vasaklar kosarak baz: tirler
ise kiitiklere siginarak ya da ucarak alevlerden kagarlar. Buna kargin bitkilerin tistin-
de yasayan yuvalarini agag ve ¢alilar Gstiine yapan tiirler ise orman yanginlarindan en

fazla etkilenen gurubu olusturmaktadir (Giindogdu ve Sar1 2021).

Kusglar u¢ma yetenekleri ile yanginin dogrudan etkilerinden en iyi kacan guruptur.
Ancak, kuslar yanginlardan dolayli olarak etkilenirler. Yetigkin kuglarin yangina bagh
olim orani genellikle kii¢iik olarak kabul edilir. Ancak kuglarin yuvalama ve Greme
déneminde ¢ikan bir yanginin etkisi 6limcil olabilir (Tekaling ve Kebede, 2016).

Orman yanginlar: sirasinda kayalik ve taghk alanlarda yasayan stiriingen tiirleri bun-
larin altina gizlenerek kurutulabilirken, ot ve ¢alilar arasinda yasayan tirler ¢cok fazla
zarar gérmektedir. Amfibiler ise yavas hareket etmeleri ve dokiilmis yaprak ve dallar-
dan olusan orman yanict madde Ortiisii arasinda yagadiklarindan orman yanginlarin-
dan ¢ok fazla etkilenirler. Orman yanginlarinin strekli ve periyodik olarak gorildigi
bolgelerde yasan birgok yaban hayvani tiirii bu bélgelere uyum saglayabilecek yapisal
ve fenotipik 6zelliklere kazanmugtir.
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Orman Yanginlarinin Habitat Bozulmasina Bagli Etkiler

Habitat bozulmasti, yanginlarin yaban hayvanlarina olan zararl etkilerin en baginda
gelmekte ve tiim tirleri biytk 6l¢tide etkilemektedir. Bazi durumlarda, yangin sebebi
ile bir ireme mevsiminin kagirilmasindan sonra tekrar o alana giivenle gelmek yillar
alabilir. Yanan vejetasyon ve orman bir¢ok yaban hayvanin kaynak kullanimini ve gog
koridorlarin: etkileyecektir. Yagam alanlarindaki bitki kayiplar: yangindan kurtulan
bireylerin beslenme, yuvalanma, korunma ve barinma imkanlarini da azaltmaktadur.
Bu sebepten optimal yagsam istekleri yok olan birgok yaban hayvani yangin sonra-
sinda da yanginin etkilerine maruz kalmaktadir. Buna ek olarak av-aver arasindaki
denge avc yoniinde degismeye baslayacaktir. Bazi yarasa tiirlerinin yangin sonrasinda
besin habitatlarindaki bozulmaya bagli olarak hayatta kalma oranlarinin distigi ve
diger tirler ile rekabetin arttif1 belirlenmistir (Albery vd., 2021). Geyikler tizerinde
yapilan bir ¢aligmada geyiklerin alan kullaniminin yangindan sonraki ilk birkag yillik
dénemde azaldig1, daha sonra artarak 20 yillik bir periyotta 2,5 kata kadar arttig1 be-
lirlenmigtir. Bu azalig ve artiglarin habitattaki besin maddesi degisiminden meydana
geldigi vurgulanmistir. Ayni ¢aligmada bir¢ok kemirgen tiirtiniin de yangindan 7 yil
sonra ¢ok daha fazla arttig1 belirtilmektedir (Lowe vd., 1978).

Yanginlar sebebi ile alanda azalan besin ve su kaynaklari yaban hayvanlar: i¢in ge-
rekli olan gida ve su miktarinda 6nemli bir azalmaya sebep olur. Ayrica mevcut olan
gida kaynaklarinin kalitesinde de 6nemli ol¢tide bir diigiis meydana gelmektedir.
Yanginlardan sonra yanan alanlardaki kii¢ik memelilerin azalmas: alandaki besin
eksikligi ve bu tiirlerin avcilarinin artmast ile agiklanmaktadir. Bu azalma yangin-
dan sonraki ilk 2 ay belirgindir (Ketcham ve Koprowski 2013). Ren geyiklerinin
(Rangifer tarandus) ana besinleri olan likenlerin yanginlardan sonra biytk 6l¢tide
yok olmas1 ve tekrardan 70-100 y1l i¢inde uygun hale gelmesi bu tir i¢in biiyiik bir
zarardir (Bingsl, 2017).

Yanginin orman faunas: Gzerindeki dolayl: etkileri genis kapsamli ve uzun vadeli olup
habitat kayiplarina bagli olarak yerel dengenin bozulmasi, zorunlu goglerin meydana
gelmesine de sebep olur (Tekaling ve Kebede, 2016). Yangin sonras: tim tirler i¢in
habitatlarin buyiik bir kisminin yok olmas: en biiyiik tehlike olarak goriilmelidir. Ya-
nan alanlardaki habitatlarinin normale dénmesi aylar ve hatta yillar stirebilmektedir.
Bu durumda bir¢ok yaban hayvani tiirii go¢ etmek zorunda kalacak bu da tir ici
ve tiirler aras1 rekabeti artiracaktir. Orman yanginlarinin uzun vadeli etkileri yaban
hayat: tizerine her zaman daha etkilidir. Yanan alanlara yangin sonrasi yabanci ya
da istilac: tiirlerin gelmesi ile ortaya ¢ikan alan ve besin rekabeti bircok dogal tiirii
olumsuz etkilemektedir.
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Yaban havanlari yuvalama 6zelliklerine bagli olarak da farkli sekillerde yanginlardan
etkilenirler. Yuvalarini yiizeyde yapan tirler, daha derinde yapan tiirlere gére daha
savunmasizdir. Yangin sonrasi rehabilitasyon ¢aligmalarinda bir¢ok tiir i¢in yuva ola-
bilecek 6lu kitiklerin ve agaglarin yok edilmesi ise 6nemli miktarda yuva kaybina
sebep olabilmektedir (Kinnaird ve O’Brien, 1998). Orman yanginlarinin yaban ha-
yatt tizerine 6liim, yaralanma, 6rtii ve gida eksikligi gibi farkli etkilerde bulunabilirler.
Yangin sonrasinda ise bir¢ok tiir i¢in hayatta kalabilme basaris: habitattaki gida, ortd,
hareketlilik, davranig ve yapisal gesitlilige baglidir (Ketcham ve Koprowski 2013).
Yanginin 6zellikle memeli tiirler tizerindeki etkisi, habitat gereksinimlerine, tiirin
biyolojisine, yanginin yogunluguna, 6lgegine ve habitata verdigi hasarin boyutuna
baglidir (Burrows vd., 1995).

Orman yangilari sonrasi orman bilesimi ve yapisindaki degisiklikler yaban hayat:
bollugu, ¢esitliligi ve etkilesimlerinde 6nemli degisikliklere yol agabilir. Yanan alanda
hizla gelisen vejetasyon fare tiirlerinde artis, tavsanlarda 6ncelikle azalma daha sonra
ise artiga sebep olmaktadir. Artan fare ve tavsan popiilasyonu ise beraberinde bunla-
rin aveilar olan tiirlerin sahaya gelmesine sebep olmaktadir. Buna kargin ¢ogu geyik
tird icin yangin sonrasi artan vejetasyon, besin saglarken, habitat bozulmas: ise ba-
rinma sorununa sebep olur (Cave vd., 2021). Genel olarak orman yanginlar: sonrast
kiigiik memeliler ve stiringenlerin popiilasyonlari ve tiir zenginlikleri yanan alanlarda
artma egilimine girerken daha biiytik omurgalilarda azalma egilimi olmaktadir (Fre-
dericksen ve Fredericksen, 2002). Kiigiik memelilerin yangina olan tepkisi, yangin-
dan sonra gecen zamana, yanginini siddetine, yangindan etkilenen ¢ali 6rtiistintiin
yapisina bagl olarak degisebilmektedir. Bu tiirlerin ¢esitliligi ve bollugu genellikle
yangindan hemen sonra azalir ve sonraki yillarda rejenerasyon ve artan c¢ali rtiisii
ile artma egilimine girer (Nappi vd., 2004). Yangin sonras: vejetasyondaki gelismeye
paralel olarak iyi kolonize olan, yiiksek tireme giiciine sahip kiigiik memelilerin po-

piilasyonlari artmaktadir (Oztiirk ve Ozkan 2019).

Yangin ve yangin sonrast agaclandirilmis alandaki kus toplulugu modellerinde de
farklilik goze ¢arpmaktadir. Yangini izleyen birkag yil i¢cinde agackakan popiilasyonu
yanan alanda artan bécek popilasyonlaria paralel olarak artmaktadir. Yine yangin-
dan sonra alanda hizla ¢ogalan kiiciik memelilerin avcilari olan kii¢iik baykus ve at-
maca tiirlerinin de sayis1 artmaktadir (Nappi vd., 2004). Orman yanginlar sirasinda
ortaya ¢ikan ani besin artigi, kuglar i¢cin olumlu olsa da, yangin sonras: diizelmeye
baglayan habitat kuglarin alan1 daha fazla kullanmasini saglar (Baysal vd., 2017). Ha-
bitattaki kuslarin, yangin éncesi, yangin an1 ve yangin sonrasinda gostermis olduklari
davranislar, yanan alanlarin rehabilitasyon ¢aligmalarinda 6nemli bir gdsterge olarak

kullanilabilir.
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Orman Yanginlarinin Gé¢ Etkisi

Gog, yanginin yaban hayvanlari tizerine olumsuz etkilerinin bir diger sonucudur.
Cogu zaman orman yangini, alevlerden kagan ve yanan habitatini terk eden tiirlerin
yeni yagam alani aramasina neden olur. Bu kisa go¢ler, hayvanlarin insan nifusunun
yogun oldugu bolgelere veya yakinlarina dolusmasina ve normalde kaginacaklar in-
sanlarla yakin temasa girmesine neden olabilir. Bunun hem insanlar hem de yaban
hayvanlar1 i¢in ¢esitli olumsuzluklar icerebilecegi hatirda tutulmalidir. Gerek habitat
bozulmas: gerekse de gida ve su ihtiyacinin kargilanamamasi bir¢ok yaban hayva-
ninda goce yonelime sebep olmaktadir. Bu goglerde arag¢ ¢arpmalari, evcil hayvan
saldirilar1 ve yirtict baskisi ek tehditler olarak gorilmektedir. Go¢ sonu ulagtiklar:
yeni yasam alanlarinda ise sinirli kaynaklar i¢in tir ici ve tiirler aras: rekabet kendini
gosterir. Orman yanginlarinin oldugu dénemlerde yaban hayvanlarini bu ani ve zo-
runlu go¢ sebebi ile alisiimadik yerlerde gérmek mimkiindiir.

Ancak yangin sonrasi tim tirlerde go¢ gorilmez; 6rnegin Amerikada kiigiik kangu-
ru sigant (Dipodomys merriami), ipeksi cep faresi (Perognathus flavus), Amerikan geyik
taresi (Peromyscus maniculatus), hispid cep faresi (Perognathus hispidus), ¢ekirge farsi
(Onychomys leucogaster) yanan alanlardan go¢ etmedigini halde; ayni alanda yasayan
kuzey ciice faresi (Baiomys taylori), fulvous hasat faresi (Reithrodontomys fulvecens) ve
Arizona pamuk sicaninin (Sigmodon arizonae) yangindan hemen sonra yanmamig
alanlara gé¢ ettigi belirlenmistir. Ormanda yagayan sincap tirlerinin ¢ogu, orman
yangin sirasinda gegici olarak go¢ eder ve orman yanginindan kaginmada basarilhidir
(Ketcham ve Koprowski 2013).

Orman Yanginlarinin Oliim Etkisi

Yanma etkisi, son derece hizli hareket eden ve yiiksek yogunlukta ve siddetteki yan-
ginlarin 6limcil bir etkisidir (Ketcham ve Koprowski 2013). Orman yanginlarinin
yaban hayvanlarinin 6lmesine etkisi kiigimsenmeyecek boyutlardadir. Nitekim 2020
yilinda New South Wales, Avustralya yangininda 480 milyon hayvanin 6ldigi tah-
min edilmektedir. Yine yaklagik 128.000 ha ormanin yandig: Kaliforniyada ise yan-
gin sonrasi ¢ok sayida yanmus halde ayi, geyik ve ¢akal 6lusti bulunmugtur (URL
6). Yanginlarin bir diger olimcil etkisi ise 6zellikle yuva, yuva bogluklari, in veya
siginaklarda ategten kacan yaban hayvanlarindaki dumandan bogulma etkisidir (Ket-
cham ve Koprowski 2013). Orman yanginlarinin yaban hayatina olan bir diger etkisi
ise yangin sonrast olusan enfeksiyonlaradir. Yanan yaban hayvanlari tedavi edilseler
bile, cogu zaman yaralar1 hayatta kalamayacak kadar biiylik olmakta ya da enfeksiyo-
na maruz kalmaktadir (URL 7).
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Orman yanginlar1 sonras: bagisiklik sistemleri ve fizyolojik aktiviteleri zarar goren
yaban hayvanlari, patojenlere maruz kalma riski altindadir. Orman yanginlarinin ya-
ban hayat: hastaliklarinda artisa sebep oldugu yonindeki distince giderek artmakta-
dir. Ozellikle degisen iklim ve dogal alanlarin amag dis1 kullanimindaki degisimler,
birgok patojenin yaban hayvanlarina ve insanlara bulasma olasilifini artirmaktadir.
Bu bulasma mekanizmas: yaban hayvani-evcil hayvan-insan siirecinde devam et-
mektedir (Albery vd., 2021).

Orman Yanginlarinin Av-Avci Dengesi Uzerine Etkisi

Orman yanginlarinin yaban hayvanlar: iizerine olan bir diger etkisi de av-aver reka-
beti arasinda géze ¢arpmaktadir. Yanginlar sirasinda yirticilar yangindan kagmaya
¢alisan avlarini kolaylikla avlamaktadir. Ornegin Avustralyada bulunan kara gaylak
(Milvus migrans), 1slikq1 caylak (Haliastur sphenurus) ve kahverengi dogan (Falco be-
rigora) tirleri daha rahat avlanabilmek i¢in yangin sirasinda ates tagiyarak yangini
yaymaktadir. Hatta bu tiirler 2018 yilinda ¢ikan biiyiik Avustralya yangininda ormani
yakan kuglar olarak taninmigtir (Anonim, 2020).

Orman Yanginlarinin Memelilere Etkisi

Carnivorlar ve omnivorlar besin tercihleri sebebiyle orman yanginlarindan ¢ok et-
kilenmezler. Amerikan kara ayilar1 (Ursus americanus), yangin sonrasi %90 oraninda
yanmamis alanlari tercih etmektedir. Yavrular: olan disi ayilar, yangin sonras: gida
ve orti eksikligi nedeniyle daha dugik rakimlara go¢ egilimindedirler. Buna kargin
geng disi ayilarda stres sonucu yavru yapmada aksakliklar goriilmektedir. Amerikan
gri tilkileri (Urocyon cinereoargenteus) ise ilk olarak bol besin bulabildikleri yanmamig
alanlari, daha sonra da yanmis alanlar1 kullanirken, buna kargin ¢akallar, hem yan-
mamis hem de yanmug alanlar1 kullanir (Ketcham ve Koprowski 2013). 2020 yilinda
Bordiibet orman yangininin bu bélgenin en énemli tiirlerinden olan karakulak habi-
tatini ciddi olgtide etkiledigi anlagilmigtir (URL 8). Ayrica bu yanginda bir karakulak
bireyinin yangindan kagarken go¢ sirasinda araba ¢arpmasi nedeniyle 6ldigi de be-
lirlenmistir (Kalem vd, 2022).

Otgul yaban hayvanlari, bitki ortlst yapisinin ve bilesiminin kayb: nedeniyle kisa
vadede orman yanginlarindan oncelikli olarak etkilenir. Bu nedenle ¢ogu otobur,
yangindan sonra yanmamig alanlari seger. Yanan alanlarda vejetasyonun yeniden bii-
yimeye baglamasi ile tekrardan yanmis bolgelere geri gog ederler. Yanan alanlarda
vejetasyon gelisimi ile Kanada geyikleri (Cervus canadensis) ve ¢ol biyik boynuzlu
koyunlar1 (Owvis canadensis mexicana) yanan alanlarda beslenir. Bu da yanan alanda
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kavak biyokiitlesinin olusumunu yavaglatir ve azaltir (Ketcham ve Koprowski 2013).
Orman yanginlari sirasinda dag kegileri (Capra aegagrus) agaglarin ve yanicit madde-

lerin bulunmadig yiksek rakiml bolgelere kagarlar (Bingél, 2017).

Orman yanginlar1 kiigiik memelilere daha fazla zarar vermektedir ($ekil 2). Ancak
kiiciik memelilerden oyuk acanlarin hayatta kalma olasilig1 ok yiiksektir (Ozkazang
ve Ertugrul 2011). Bu tiirlerin buytik bir kismu kii¢lik bir 6rtii yanginindan bile etki-
lenirken, baz: tiirler ise yangin sonrasinda uygun, verimli besin ve barinma ortamina
sahip olurlar. Yanginda 59-63°C ulasan ortam sicakligi bu gurup i¢in 6limciil olabil-
mektedir. Ancak ¢ogu tir yanginda toprag: kazarak daha derinlere inmekte ve 6lim-
den kurtulmaktadir. Toprak kazici 6zelligi olmayan ¢ali tavsani (Sylvilagus bachmani),
tarla fareleri (Reithrodontomys spp.), agag siganlari (NVeotoma spp.) gibi tirler toprak
tzerinde ve topraga yakin yerlere yuva yaptiklari i¢in yangindan en ¢ok etkilene tiir-
ler arasindadir (Oztiirk ve Ozkan 2019).

len b

1 o I

Sekil 2. Yangin sonras: tespit edilen (a) bécekgil (Crocidura sp.) (b) yarasa (Rhinolophus sp.)

Orman Yanginlarinin Kuslara Etkisi

Kuslar, yanginlardan en az etkilenen canli gruplarinin baginda gelmektedir. Yangin
bolgesinden ilk uzaklasan tiirlerin baginda kuglar gelmektedir. Bu siirecte kuglar
atesten ¢ok, duman etkilemekte ve liimler olabilmektedir. Yangin sonrasi ise yanan
alanlara ilk gelen gurup da kuslardir. Kuglarin ¢ogu yangindan kagsa da, yiizeye bagl
yasayan kuslar yangindan olumsuz etkilenirler. Giineydogu Arizonadaki dogu cayir
kusu (Sturnella magna), Cassin’in sergesi (dimaphila cassinii), Botteri’nin sergesi (A4i-
mophila botteri) ve ¢ekirge sercesi (Ammodramus savannarum) yangindan sonra 2-3
yil boyunca yanmis alanlardan uzak durmaktadirlar. Buna karsin Meksika benekli
baykusu (Strix occidentalis), siddetli yanginlara ragmen olumsuz etkilenmezler (Ketc-
ham ve Koprowski 2013). Bu tiir, yangin sonrasi tireme mevsiminde yanan alanlarda
treyebilmekte hatta tiiriin Greme basarasini artirmak i¢in kontrolli yakma 6neril-

mektedir (Bond vd., 2002).
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Kusglarin orman yanginindan olumlu veya olumsuz yonde etkilenmeleri temelde on-
larin beslenme aligkanliklar: ile yakindan ilgilidir. Yanginlar sonrasi yirtic1 ve bocekgil
kus tirlerinde artiglar meydana gelmektedir. Yangin sonras: Kuzey Rocky Daglari’'n-
da 15 kus tirtiniin populasyonunun arttii, Endonezya Kutai Milli Parki’'nda meyve
yiyen kuslarin azaldigi, kabuk ve odun bocekleri ile beslenen kuglarin sayilarinin art-
131 tespit edilmistir. Yine yangin sonrast agackakanlarin alanda hizla artig1 bilinmek-

tedir (Hizal ve Akkuzu 2003).
Orman Yanginlarinin Siiriingenlere Etkisi

Yanginlardan en fazla zarar goren gurup ¢oklukla sirtingen ve amfibilerdi. Siirin-
genler toprak ytizeylerinde bir yasam stirdiikleri i¢in kugiik bir 6rtd yangim dahi
zararhidir. Striingenler ¢oklukla yanarak ya da duman zehirlenmesi sonucu 6lmekte-
dir (Sekil 3) (Ozkazang ve Ertugrul 2011). Birgok kertenkele tiirii, habitat degisik-
ligi nedeniyle yangindan etkilenir. Ancak yangin sonrasi bocek istilasindaki artig, bu
alanlarda kertenkelelerin de artmasini saglar. Bu noktada yanmig ve yanmamig alan-
lardaki tiirlerdeki farklilik dikkati gekmektedir. Ornegin Amerikada yanan alanlarda
Sonoran benekli kirbag kuyruk (Cremidophorus sonorae), Gila benekli kirbag¢ kuyruk
(C. flagellicaudus), dogu it kertenkelesi (Sceloporus undulatus) ve susli agag kerten-
keleleri (Urosaurus ornatus) artarken, yanmamig alanlarda akali kertenkeleler (Cro-
taphytus collaris) ve kisa boynuzlu kertenkeleler (Phrynosoma douglassi) artmaktadir
(Ketcham ve Koprowski 2013). Ulkemizde yanginlardan en fazla etkilenen siiriingen
tirl tosbaga (7estudo graeca) olmasina karsilik, yanginlardan hemen sonra alanda
yeni vejetasyon ile beslenen bu tiiriin bireylerine rastlanilmasi tosbaganin yanginlar-

dan kendini koruyabildigini gostermektedir (Kalem vd., 2022).

Orman yanginlarinin 6nemli 6l¢iide etkiledigi diger bir stiringen gurubu ise yilan-
lardir. Yanginlar ¢oklukla yilanlari 6ldirmektedir. Yapilan bir ¢alismada, ayni bol-
gedeki genis bash yilanlarin (Hoplocephalus bungaroides) yangindan etkilenmedigi,
kiigik gozlu yilanlarin (Cryptophis nigrescens) %48 oraninda azaldigi bulunmusgtur
(Webb ve Shine 2008).

Orman Yanginlarinin Amfibi ve Su Faunasina Etkisi

Orman yanginlar sirasinda artan su sicakligi ve yiikselen karbondioksit (CO,) se-
viyesi, amfibi tlrlerin yumurta koyma aktivitesini bozmakta, sedimentasyona bagh
habitat bozukluklari ile bu tirlerin yumurtalama alanlari daralmakta, yumurtalarin
tuzeri sedimentler ile 6rtilmekte, sudaki bulaniklik nedeni ile besinler gérilememek-
te, uygun barinaklar azalmakta, artan akint ile yumurtalar zarar gérmekte ve azalan
oksijen seviyesi hastaliklarin artigina sebep olmaktadir (Hizal ve Akkuzu 2003).
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Sekil 3. Yanginda a) bogularak b) yanara 6lmus stiringenler

Yanginlardan en ¢ok etkilen amfibilerin baginda semenderler gelmektedir. Genellikle
nemli ve serin kuytularda yasayan semenderler, ¢coklukla yangin sezonunda toprak
altindaki derin yariklar ve kayalar arasindaki bosluklarda yaz uykusundadirlar. Bu
sebepten ¢ogu semender tird, orman yanginlarini disik bir zararla atlatmaktadir
(Kalem vd., 2022). Ancak semenderler i¢in ash tehlike, yanan alanin rehabilitasyonu
sirasinda meydana gelmektedir. Ornegin diinyada yalnizca Marmaris'te yasan en-
demik Marmaris semenderinin (Lyciasalamandra flavimembris) son yanginlar sebebi
ile 6nemli 6l¢iide etkilenmis olmasi olasidir. Bu tiiriin toprak altinda yaz uykusuna
girdiginden, yangin sirasinda zarar gérme ihtimali nispeten diisik olmasina kargin,
yangin sonrasi alanda uygulanan dikili satiglar ve agaclandirma ¢aligmalarinda agir
is makinelerinin kullanimi, topragin derin kazilmas: bu tirlere biytik bir zarar ver-
mektedir (URL 8). Yanginlar sebebi ile habitat 6zellikleri bozulan orman ici sulak
alanlardaki yosun ve liken ile kapli ¢atlak ve yariklar da zarar gormekte, bu da tatl su
kaplumbagalari, kurbagalar gibi bir¢ok tiirtin yuva alanlarinin zarar gérmesine sebep

olmaktadir (Sekil 4) (Markle vd., 2020).

Baliklar ve deniz memelileri orman yanginlarinda yanan plastikler ve dogal olmayan
malzemelerin olusturdugu agir toksinlerin su kiitlelerini kirletmesi ile zarara ugrarlar.
Yanan bitkilerin pargalanmasi ile olusan azot ve fosfor, yagmurlar ile ytiksek konsant-
rasyonlarda su ekosistemlerine ulagarak, su alt1 oksijen kaybina ve 6li bolgelere yol

acabilecek tehlikeli alg patlamalari meydana getirirler (URL 5).
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I | i I
Sekil 4. Yangin sonrast alanda 6li bulunan bir kurbaga (Bufo sp.)

Orman Yanginlarinin Omurgasiz Tiirlere Etkisi

Orman yanginlar: bircok omurgasiz tiirii 6ldiirebilmekte, besin kaynaklarini ve koru-
naklarini azaltarak popiilasyonlarini digtirmektedir. Buna karsin, kabuk ya da odun
bocekleri sekonder zararlilarin yangin sonrasi popiilasyonlarinin arttigi gorilmekte-
dir. Yangin sirasinda toprak altinda ergin, pupa, yumurta ya da larva déneminde olan
bocekler gibi yiizeydekilere gore daha az etkilenmektedir. Yine 6zellikle orti ve top-
rak yanginlari solucan, stlik, stimiikli bocek ya da salyangoz gibi bazi toprak canli-
larini yok ederken, diger bazi zararlilarin artmasina da sebep olmustur. Omurgasizlar,
tozlayicilar ve ayristiricilar gibi orman ekosistemlerindeki kilit organizmalarin kaybi,
ormanin iyilesme hizini 6nemli 6l¢tide yavaslatabilir (Sekil 5) (Burrows vd., 1995).

Sekil 5. Yangin sonrasi alanda bulunan bir akrep tiri
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Orman Yanginlarinin Yaban Hayatina Faydalar:

Orman yanginlarinin kimi zaman ormana ve yaban hayatina olumlu yonde etkisi
de olmaktadir. Ornegin; ABD'de denetimli yakma uygulamalarinin geyiklerin besin
maddelerini artirdig1 ve bunun sonucunda geyik popiilasyonlarinin da arttig1 goz-
lemlenmigtir (Ozkazang ve Ertugrul 2011). Bircok kus tiirii yangindan ¢ok etki-
lenmemekle birlikte, (6zel durumlar hari¢) yangin sirasinda olusan besin artigindan
yararlanmakta, sonrasinda ise habitat bozulmasina bagl olarak 6zellikle yuva alani
bulamadiklar: i¢in alandan uzaklagma egilimi gostermektedirler. Yangin sirasinda
ve hemen sonrasinda ortay ¢ikan besin bolluguna en iyi 6rneklerden birisi Kuzey
Amerikada yanana alanlara giden 77 farkli kus tirtiniin tespitidir. Yabani hindiler
ve bazi glvercin tirleri, sahin, ¢aylak, kartal ve baykus tiirleri, yanan alanlara besin
bulmak i¢in giden 6nemli kuslardandir. Hatta baz: yirtici kuslar, yangin sirasinda
duman altinda dahi avlanabilmektedir. Yangin sonrasi alanda artan bocek popiilas-
yonlarina bagli olarak bu sahalarda kirlangig, kizil gerdan, serge, 6tlegen ve agackakan
gibi bocekgil kus tirleri gorilebilir (Gindogdu ve Sari, 2021). Alevlerden kagan ke-
mirgenler ise yirtici kuslar i¢in kolay besinlerdir. Yangin sonras: gelisen vejetasyon ise
herbivor tiirler i¢in taze besin kaynag: olusturmaktadir (URL 9). Ayrica hassas ya da
endemik tirlerin predatdrlerinin yangin sonrasinda azalmasi bu tirlerin korunmasi-
na etkide bulunmaktadr.

Orman yanginlarinin yaban hayati izerine uzun vadede habitat bozulmas: sebebi
¢ok biiyiik zararlar1 olsa da, kisa vadede faydalari oldugu da bir gercektir. Ornegin
Amerikada yagan katir geyigi (Odocoileus hemionus) ve kara sirth agackakan (Picoides
arcticus) hem beslenmek hem de yuva yapmak icin 6zellikle yanmig alanlar: tercih
etmektedirler. Ancak giderek artan orman yanginlarinin hem yanmis hem de yan-
mamis habitatlara ihtiya¢ duyan bu tiirleri zamanla olumsuz etkileyecegi unutulma-
malidir (Anonim 2015).

Orman yanginlarindan sonra agik mescerelerde ortaya ¢ikan mineral toprak, berabe-
rinde yaban hayvanlari i¢in besin ve barinma imkani saglayan ¢ali értlstiniin olug-
masina, bu da bazi biiytik memeli yaban hayvanlarinin yanan orman sahalarini tercih
etmesine sebep olmaktadir. Ornegin ayilar, yanmis ormanlarda bol miktarda bulunan
meyveler ile beslenmek i¢in yanmig olan orman alanlarini saglam olan alanlara gore
daha fazla tercih etmektedir. Yanan alanda artan kii¢iik memelilerin bollugu, bun-
larin aveilarinin da alana gelmesine neden olmaktadir (Nappi vd., 2004). Yapilan
benzer aragtirmalarda, biytik otoburlarin yanmig alanlar: tercih ettikleri bildirilmek-
tedir. Yangin sonrasi yanan alanlarda hizl bir gelisim gosteren tek yillik otsu bitkiler,
tavsan, fare, kostebek gibi kiiciik memelilerle birlikte kertenkele, yilan, kurbaga gibi
tirler i¢in kisa stireli bir zenginlige yol agmaktadir (Baysal vd., 2017). Orman yangin-
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lar1 sonrasi yer sincaplar (Spermophilus spp.), geyik faresi (Peromyscus maniculatus),
dag aslani (Felis concolor), ¢akallar (Canis aureus) popiilasyonlar: artan tirlerdendir.
Ispanya'da tavsan popiilasyonlarinin yangindan sonraki 5 yil boyunca arttig1 ve or-
man yanginlarinin tavsan popilasyonlar: tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu belir-
lenmistir. Yangin sonrasi yanan materyalin alandan uzaklagtirildig: sahalarda tavsan
popiilasyonlar: en fazla artis1 gostermistir (Rollan ve Real 2011).

Yangin sonrast alanda artan bécek cesitliligi, bocekeil kuglari artirmaktadir. Orne-
gin Giineydogu Arizonada yas gtivercini (Zenaida macroura), vesper sercesi (Pooecetes
gramineus), savan sergesi (Passerculus sandvigensis), toygar sercesi (Chondestes gram-
macus), boynuzlu toygar (Eremophila alpestris) ve tiyli agackakan (Picoides villosus),
yangin sonrasi tohum Uretimindeki artig ve bocek istilast nedeniyle ¢ok yaygin olarak
gorilmektedir (Ketcham ve Koprowski 2013). Bir¢ok agackakan tiirti boceklerin ve
oyuklarin bol oldugu, ¢cogu agacin 61digi yanan alanlara go¢ eder, ancak zamanla
artan rekabet baslangicta yiiksek olan habitat kalitesini zamanla azaltmaktadur.

Ulkemiz ormanlarinda yangin sirasinda ya da yangin sonrasinda yanan alanda avlan-
ma davranug1 i¢inde olan kus tiirleri icinde; Gok dogan (Falco peregrinus), sahin (Buteo
buteo), leylek (Ciconia ciconia, ekin kargasi (Corvus frugilegus), atmaca (Accipityer ni-
sus), sah kartali (Agulia heliaca), kaya kartali (Aquila chrysaetos), kerkenez (Falco tin-
ninculus), kuir kirlangici (Hirundo rustica) iken, yangin sonrast en ¢ok gozlenen tiirler
kinali keklik (Alectoris chukar), bildircin (Coturnix coturnix), orman alaca agackakani
(Dendrocopos major), kizil sirth 6riiomeekkusu (Lanius collurio), calikusu (Regulus regu-
lus), buytik bastankara (Parus major), ispinoz (Fringilla coelebs), kizilgerdan (Erithacus
rubecula) ve sakadir (Carduelis carduelis). Bunlarin yangin sahasinda kagan bocek, ker-
tenkele, yilan kiigik memeli ve kuglar: avladiklari belirlenmigtir (Baysal vd., 2017).
Bu tiirlerden ¢ogu yanan alanlarda ugarak beslenirken leylek ve balikeil (Egrezza sp.)
turleri ise alanda ytrtyerek beslenmektedir (Giindogdu ve Sar1, 2021)

Oman yanginlarinin yaban hayvanlarina ariz olan bazi hastalik etmenleri, basta kene
olmak tizere birgok dis parazitin ve toprak kokenli patojenlerin azalmasina sebep
oldugu da bilinmektedir (Albery vd., 2021). Bunun yaninda, yangin sonrasinda 6zel-
likle Coleoptera takimina bagh tiirler olmak tzere birgok bocek tirtintin arttig: bi-
linmekle birlikte, bu tiirlerin orman i¢in zararli mi, faydali mi1 olduklar: ancak tirler

ozelinde dikkate alindiginda degerlendirilebilir (Nappi vd., 2004).

Bu baglamda periyodik ve kontrolld yanginlar, ormanda yeni ve taze vejetasyon olus-
turmasi, yaban hayatini kisitlayan sikligin ortadan kalkmasi ve av-aver rekabetini
gelistirmesi nedeni ile yaban hayati gelistirme amaci ile uygulanmaktadir (Bingol,
2017). Kontrollii orman yanginlari sonrasinda yakilan alanlarda besin kaynagi olu-
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sumu gelismekte, uygun ¢iftlesme alani ve ortami olugmakta, baz: tirler igin habitat
degisikligine bagli daha yasanir bir ortam olusmakta, mikroklimadaki degisimler ile
striingenler ve amfibilerde yagsam alani refahi artmakta, yaban hayvanlarinda parazit
ve hastalik yapan mikroorganizmalar azalmaktadhr.

Sonug ve Oneriler

Orman yanginlarinin yaban hayatina olan etkileri, tirler bazinda farklilik gosterse de
en 6nemli zararin habitatlarin bozulmas: oldugu agiktir. Ulkemiz ormanlarinda yaga-
yan yaban hayvanlarinin, yangin sirasinda giivenle gidebilecekleri, saklanabilecekleri
ya da kagabilecekleri bir¢ok alan bulunmaktadir. Ancak bu alanlarin ¢ogunun kara
yollar: ile kesilmis olmasi, maden, tag ocag: ya da turizm tesisleri olarak amag dist
kullanim1 yaban hayvanlarina yangin kadar zarar vermektedir.

Orman yanginlarindan sonra yanan alanda yaban hayatinin nasil etkilendigine dair
yeterli caligmalar yapilmamakla birlikte, eldeki veriler de ne yazik ki tutarli bir sekilde
izlenmemektedir. Yanginlarin sik olarak ¢iktig1 habitatlarda yagayan yaban hayvanla-
rinin stirekli olarak yangina bagli zorluklarla kars: karsiya oldugu agiktir. Buna kargin
yangin sonrasinda alanda yeniden sekillenen abiyotik (yuvalanma, saklanma ve kigla-
ma yerleri vb.) ve biyotik faktorler (besin kaynaklari, yirticilar, hastalik etmenleri vb.)
faunanin gelecegini belirlemede olduk¢a 6nemlidir (Hizal ve Akkuzu, 2003).

Orman yangilari sirasinda ya da sonrasinda farkli yaban hayvanlar tarafindan yagam
alanlarma bagli olarak gelistirilmis baz1 adaptasyonlar vardir. Bunlar; korunmak igin
delik agma, oyuklara girme, barinak kullanma, topragin derin katmanlarina ilerleme,
stirekli yer degistirme, strese girmeme, go¢ etme, yangini algilama ve hissetme, viicut
dis morfolojisini yangina uygun hale getirme (deri kalinlig, renk, kabuk olugturma
vs.), metabolizmay:1 yavaglatma, sicakliklara dayanikli evrimlesme olarak 6zetlenebilir.

Yaban hayatini orman yanginlarindan korumak ya da zarar gérmelerini en aza indir-
mek i¢in alinabilecek bazi 6nlemleri su sekilde siralamak mimkindiir:

*  Ormanlarin bitinligi iginde yaban hayvam temelli toplumsal farkindalik yara-
tilmas,

*  Yoresel etkinligin artirilmasi agisindan orman yanginlarinin yaban hayat: Gzerin-
deki olumsuz etkilerini nasil azaltilacag: konusunda yerel egitimlerin yapilmasi,

* Orman yangini sirasinda, evcil-yaban hayvan ¢atigmasini 6nlemek amaci ile evcil
hayvanlarin baglanmas: ya da kapatilmas: ile yaban hayvanlarina bir kagis korido-
ru agilmast,
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* Yangin sirasinda 6zellikle trafik akisi fazla olan karayollarinda uyari, ikaz ve 6n-
lemlerin alinmasi, hatta trafige kapatilmasi,

*  Yarali yaban hayvanlarinin bulunmas: durumunda yetkililerle iletisime gecerek
yardim veya tavsiye istenmesi,

* Yangin riski ytiksek bélgelerde yaban hayati ilk yardim ve triaj (tedavi dnceliklen-

dirme) merkezlerinin kurulmas: ve bu merkezlerde uzmanlarin gorevlendirilmest,

* Yangina hassas ya da yangin 6ncelikli alanlarda yasayan yaban hayvanlarinin ha-
bitatlar 6l¢eginde envanterinin yapilmasi,

 Alanda yangina hassas olan dncelikli tiirlerin belirlenmesi,

* Yangin sonras: rehabilitasyon ve restorasyon ¢aligmalar: i¢in eylem planlarinin
olusturulmast,

* Yangin sonrasi yanan alanlarda yaban hayati 6l¢ekli hizli bir alan degerlendirme-
sinin yapilmasi,

* Yanan alanlarda yaban hayat: zararinin belirlenmesi, gogler, 6li ve yarali hayvan-
lar, saglam kalanlar bazinda siniflanmast,

* Yanan alanlarda yaban hayvanlarinin ana gereksinimi olan su, besin ve bitki 6rtiisii
ihtiyacinin belirlenerek ihtiyacin karsilanmast,

* Yangin sonra sahanin rehabilitasyonunda, yaban hayvanlari i¢in besin, yuva ya da
barima yeri olabilecek agaclarin alandan ¢ikarilmamast,

* Agaglandirma ¢aligmalarinda yaban hayvanlar: i¢in besin kaynag: olabilecek do-
gal meyvelerin sahaya dikilmest,

* Yangin sonrasi agaglandirilmalarda orman i¢i bosluk ve agikliklarin birakilmasi,

* Yangin sonra yaban hayvanlarina miidahale edilirken, tirler strese sokulmadan,
uygun sekilde yakalanmasi, tiiriine 6zgli yontemlerle alandan ¢ikarilmasi,

* Yaban hayvanlarina en iyi ve en dogru ilk yardim imkanini sunmak i¢in, deneyimli
ve gonillii veterinerlere ulagim, malzeme, ve klinik imkanlarinin saglanmas.

Ulkemizdeki orman yanginlari, mevsimsel ve bolgesel analiz yapildiginda Akdeniz
ve Ege bolgelerinde yayilis yapan bir¢ok yaban hayvaninin tehlike altinda oldugunu
soylemek mimkiintdir. Bu tirlerden kiiresel ve yerel 6lgekte tehdit altinda olan tiir-

ler; Vasak (Lynx lynx), Karakulak (Caracal caracal), Alageyik (Dama dama), Saz kedisi
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(Felis chaus), Cizgili sirlan (Hyaena hyaena), Toros yer sincabi (Spermophilus tauren-
sis), Anadolu parsi (Panthera pardus), Turk semenderi (Salamandra infraimmaculata)
Marmaris semenderi (Lyciasalamandra flavimembris) olarak sayilabilir. Bu tirlerin
surekli izlenmesi ile yangin 6ncesi ve sonrasi envanterlerinin yapilmast, siirdirtlebilir
yaban hayati yénetimi ve korumas i¢in gereklidir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Bocekler, habitat degisimlerine hassas olmalar1 nedeniyle yanginin kominiteler
tzerindeki etkilerinin degerlendirilmesinde gosterge organizma grubu olarak kulla-
nilmaktadirlar (Holliday, 1991; Villa-Castillo ve Wagner, 2002). Yanginin bocekler
tzerindeki etkisi farkli zaman skalalarinda gergeklesen bir¢ok farkli mekanizma ile

gergeklesmektedir (Andersen ve Miiller, 2000).

S6z konusu etkiler iklim kogullari, yanginin meydana geldigi alan ve yangin karak-
teristiklerine gore degisim gostermekte, dogrudan ve dolayl etkiler olmak tzere iki
grupta incelenmektedir (Fox ve Fox, 1987; Quinn, 1994). Yanginin dogrudan etkileri
olimler nedeniyle birey sayisinin azalmas: seklinde ortaya ¢ikabilecegi gibi, bireylerin
yanmis alanlardan yanmamig alanlara dogru goce zorlanmasi yoluyla (Warren vd.,
1987; Whelan, 1995; Lyon vd., 2000) ya da tam tersi olarak yangin ve/veya yangin
sonrast olusan kosullardan yararlanan béceklerin yanmug alanlara gég etmesi (Wi-
kars ve Schimmel, 2001; Wikars, 2002) yoluyla da gergeklesebilmektedir. Yanginin
dolayl: etkileri, yanginin birebir etkisinden ¢ok yangin sonrast meydana gelen habitat
degisimleri ile ilgilidir ve dogrudan etkilere gére komiiniteler Gzerinde daha biyik
degisikliklere neden olmaktadir (Kim ve Holt, 2012).

Dogrudan Etkiler

Yanginin dogrudan etkileri s6z konusu oldugunda akla ilk gelen yangin nedeniyle
ortaya ¢ikan Sliimlerdir. Yangin nedeniyle meydana gelen 6liim biiytik oranda yangin
rejimine (yangin siddeti, yanan alan buyikligl, yanginin meydana geldigi mevsim
vb.) baglidir ancak habitata 6zellesme, bireylerin bulunduklari yagam evresi ya da ha-
reketlilik gibi biyotik kogullar da 6nem tagimaktadir (6rn; Niwa ve Peck, 2002; Hot-
fmann, 2003). Wikars ve Schimmel (2001) omurgasizlarin yangin sirasinda hayatta
kalmasinda rol oynayan iki temel faktorin hareket yetenegi ve izolasyon oldugunu
bildirmistir. Hareket yetenegi yiiksek olan gruplarin ya da yagsam evrelerinin hareketli
déneminde olanlarin, hareketsiz sesil formlara ya da yasam evrelerinin hareketsiz
asamasinda bulunanlara gére yangindan kurtulma olasiliklari ¢ok daha yiiksektir.
Ergin formlar toprak altina girerek ya da ugarak yanginin tahrip edici etkisinden
kurtulurken, dékiinti tabakasinda ya da bitkilerin toprak tsti kisimlarinda hareket-
siz yagsam formlarinda olan tirler yangindan yiiksek derecede zarar goriirler (Lyon
vd., 2000). Tkincisi ise viicut 6rtiisii tarafindan saglanan izolasyondur. Coleopter’ler
gibi kalin kitikiila tabakasina sahip olan tiirler, yangin sirasinda ortaya ¢ikan yiksek
sicakliga ve yangin sonrast meydana gelen kurak kosullara daha dayaniklidur.
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Yanginin tahrip edici etkisi nedeniyle yangin sonrasinda farkli omurgasiz popiilas-
yonlarinda azalmanin meydana geldigi bazi ¢alismalarda bildirilmistir (Friend, 1995;
McCullough vd., 1998). Ancak ozellikle yangin meydana geldikten birka¢ hafta
sonra gerceklestirilen ¢alismalarda azalmanin 6liimlerden mi, yoksa yangin sonrast
degisen habitat yapist nedeniyle gerceklesen gocler nedeniyle mi oldugunu kesin-
lestirmek olduk¢a zordur (Wikars ve Schimmel, 2001). Dogrudan 6liim oraninin
tespit edilmesine yonelik olarak yapilan az sayidaki ¢aligmada Sliimlerin olduk¢a
digik oldugu ifade edilmistir (Whelan, 1995). Sgardelis vd. (1995) friganik alan-
larda gergeklesen yangin sonrast makroarthropodlarin birey sayilarindaki azalmanin
yangina bagl 6limlerden ¢ok habitat yapisindaki ani degisimden kaynaklandigini
ifade etmislerdir. Konuyla ilgili bir istisna olarak, Paquin ve Coderre (1997) tara-
findan Boreal ormanlarinda yapilan bir ¢aligmada, omurgasiz komiinitesinin yangin
nedeniyle biiytk zarar gordigi bildirilmistir. Genel olarak dokunti tabakasinda ve
vejetasyonda bulunan omurgasiz tirlerinin organik topragin daha alt katmanlarinda
bulunan tiirlerden daha ytiksek oranda zarar gordigi ongérilmektedir. Yangin sid-
deti, yanan alan biytkligi gibi yangina bagl parametreler ortaya ¢ikan 6lim oranini
biiyiik oranda etkilemektedir. Radea ve Arianoutsou (2000) tarafindan Pinus hale-
pensis ormanlarinda yangin sonras: gergeklestirilen bir ¢alismada yangin siddetinin
yiiksek oldugu alanda dusik siddette yanan alana gore eklembacakli komiinitesinin
¢ok daha fazla zarar gordigi belirtilmistir.

Bocek komiinitelerinin yangin sonrasi toparlanma siiregleri yangin siddeti, yanan
alan biyukligi gibi bir¢ok fakt6rden etkilenmektedir. Bu bakimdan Tiirkiye'de 2021
yilinda gergeklesen “megayangin”lar yangin sonrasi kisa dénemde ortaya ¢ikan dog-
rudan etkilerle ilgili gozlemlerin yapilabilmesini saglamigtir. S6z konusu kisa do-
nemde Manavgat, Milas, Gindogmusg, Marmaris ve Koycegizde, etkiledikleri alan
binlerce hektar: bulan yanginlar meydana gelmistir (Kalem vd., 2022). Yanginlar bazi
alanlarda homojen ve tekdiize bir seyir izlerken 6zellikle 11.543 ha.lik alanda etkili
olan Marmaris yangininda oldugu gibi farkli siddette yanan ve yanmayan alanlardan
olusan bir mozaik yap: meydana getirmigtir (Sekil 1.). Yanmis kizilgam ormanlarinda
yangindan hemen sonra yapilan gézlemlerde, yanmamus ve farkli siddette yanmig ha-
bitatlardan olugan heterojen alanlara ait bocek komiinitelerinin toparlanma stregle-
rinin daha hizl gergeklestigi tespit edilmistir. Yuksek hasarli tekdiize biiytik alanlarda
bocek aktivitesi oldukga geg baglamugtir.

Yangin sonras: alanlarda en yiksek aktivite gosteren bocek grubunun karincalar
oldugu tespit edilmistir (Kaynas vd., 2022). Ekolojik isteklerine gore bazi bocek
gruplar1 yangin sonrast ortaya ¢ikan kogullardan ve ani habitat degisiminden olumlu
yonde etkilenirken bazi gruplar olumsuz yonde etkilenmektedir. Karincalar yangin
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Sekil 1. 2021 yilinda gergeklesen Manavgat yangin alaninda bir arada bulunan yanmis ve
yanmamis alanlarin genel gériinimil.

sonrast kogullardan olumlu etkilenen, yiiksek esneklik kapasitesine sahip olan (Arnan
vd.,2006) gruplardan biridir. Karincalarin yangin sonrasinda aktivitelerinin arttig1 ve
yogun tohum tiiketimi bazi ¢aligmalarda gésterilmistir (Parr vd., 2007; Barbosa vd.,
2022). Bu caligmalarla uyumlu olarak, yangin sonras: alanda yapilan gézlemlerde,
karincalarin agilan kozalaklardan dékiilen kizilgam tohumlarini yuvalarina tagidiklar:
ve bazi yuvalar etrafinda kizilgam fidelerinin yogunlagtigi gozlenmistir. Dolayisiyla
yangin sonrast ¢imlenen kizilgam tohumlarinin olusturacagi orman desenini etkile-
me potansiyeline sahiptirler.

Yangindan hemen sonra alanda gergeklestirilen bir diger gozlem stirglin veren ¢ali-
larla ilgilidir. Yangin sonrasinda hizli bir sekilde stirgiin veren ¢alhlar tarafindan olug-
turulan taze dal ve yapraklar, yangindan kurtulan ve alanda kalan fitofag (bitkilerle
beslenen) bocekler i¢in 6nemli bir besin kaynag: olusturmakta ve bu bocekler Gzerin-
den beslenen diger gruplarin da alanda kalmasini saglayarak yangin sonras: yeniden
toparlanma stirecini hizlandirmaktadir. Bu nedenle yangin sonrasinda stirglin veren
bitkilerin agaglandirma 6ncesi toprag isleme faaliyetleri nedeniyle tahrip edilmesi ya
da ortadan kaldirilmasi bu stireci kesintiye ugratmaktadir.

Yangin siddeti, yangin mevsimi ve yanan alan buyiikligi bocek komiiniteleri Gizerin-
de 6nemli etkiler meydana getirebilen yangina bagli parametrelerdir. Akdeniz eko-
sistemleri i¢in bocek komiinitelerinin kompozisyonunu etkileyen en temel faktorler-
den biri yangin dénemidir. Organizmalarin sicak ve kurak yaz mevsiminde hayatta
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kalabilmek i¢in sahip olduklari adaptasyonlar belirli 6l¢tide yanginlardan kagma ve
korunma konusunda da ise yaramaktadir. Yangin déneminin disinda herhangi bir
zamanda gergeklesen yanginlar ¢ok daha yikici sonuglara sahip olabilmektedir.

Bir diger yangina bagli parametre yangin siddetidir. Akdeniz ekosistemlerinde, yan-
ginin distk siddette seyrettigi alanlarda, yiiksek siddette yanan alanlara gore yangin
sonrast daha fazla sayida birey tespit edildigi bildirilmistir (Radea ve Arianoutsou,
2000). Farkli bir ¢alismada distik yangin siddetine sahip alanlarda yangin 6ncesi-
ne donme stresinin ¢ok daha kisa oldugu belirtilmistir (Ruchin vd., 2021). Yangin
siddeti artisina bagl olarak yanmis agaglar tizerinde bulunan mantarlarla beslenen
yaygin bocek gruplari olumsuz yonde etkilenirken, odunla beslenen Scolytidae fa-
milyasina ait bécekler ve dogal predatorlerinin sayist artig gostermektedir (Bradley ve
Tueller, 2001; Boulanger vd., 2010). Bununla birlikte disik yangin siddeti nedeniyle
zarar gbren ¢am agaclarinin odun boceklerinin istilasina daha hassas olduklar: bildi-
rilmistir (Kulakowski ve Jarvis, 2013).

Yangin sonras: degisen habitat kosullar: yanmus alanlar: erken ve uzun dénemde bazi
bocek gruplari icin ¢ekici duruma getirmektedir. Yangin nedeniyle zarar gérmiis ya
da tamamen canlilifini yitirmis olan agaglar, 6zellikle Scolytidae familyas: gibi odun-
la beslenen (ksilofag) bocek gruplar: igin iyi bir besin kaynag: olugturmaktadir (San-
tolamazza-Carbone vd., 2011). Ksilofag béceklerin bir¢ok tiirli savunma sistemi stres
nedeniyle zayiflamis ya da yangin, fungal hastaliklar gibi etkenlerden dolay: canlilig1-
n1 yakin zamanda kaybetmis agaglari tercih etmektedir (Christiansen vd., 1987; Pai-
ne vd., 1997; Parker vd., 2006). Dolayisiyla yeni yanmis alanlar ksilofag bocekler i¢in
bol miktarda besin bulabilecekleri yiiksek kalitedeki habitatlar niteligindedir. Olii
agaclarla kapl alanlar canli agaclarla kapli alanlarin yaklagik iki kat daha fazla oranda
ksilofag bocekleri ¢ektigi tespit edilmistir (Graf vd., 2022).

Ksilofag boceklerin yanmus agaclar Gzerindeki kolonizasyonu iki mekanizma ile ger-
ceklesmektedir (Santolamazza-Carbone, 2011). Birinci mekanizmada, yangin sirasin-
da ortaya ¢ikan yiiksek sicaklik, konak bitkinin giiciinin zayifladigi anlamina gelen
agacin salgiladigi ugucu terpenler ya da oksidasyon stirecleri sirasinda meydana gelen
substratlar ve kairomonlar gibi davranan substratlar, yiiksek dispersal yetenegine sahip
bocekler tarafindan ¢ok uzak mesafelerden algilanir ve boceklerin alana gelmesine ne-
den olurlar. (Evans, 1966; Schiitz vd., 1999; Schmitz vd., 2000). Ikinci mekanizmada,
yanmis agaclar Gzerinde kolonize olmus ksilofag boceklerin salgiladiklari feromonlar
sekonder ksilofag boceklerin alana gelmesine neden olur (Costello vd., 2008).

Ulkemizde yangin sonrast odun zararlisi bécek gruplariyla ilgili gergeklestirilmis
caligma sayis1 olduk¢a azdir. Var olan az sayidaki ¢aligmalardan biri, 2021'de ger-
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ceklesen biiylik yanginlara kadar ilkemizde meydana gelmis en biyiik yangin olan
Serik-Tagagil yangini (2008 yil1) sonrasinda gerceklestirilmigtir. Kabuk boceklerine
yonelik olarak yapilan feromon tuzag: érneklemelerinde yangindan hemen sonra az
sayida birey yakalanmis olmasina ragmen ilerleyen zamanlarda birey sayisinda artig
meydana gelmistir. Yapilan 6rneklemelerde Akdeniz cam kabuk bocegi Orthotomicus
erosus’an yansira Tomicus destruens ve Ips sexdentatus popiilasyonlarinin da miicadele-
yi gerektirecek oranda yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica Hylurgus sp., Crypturgus
mediterraneus, Pityogenes pennides gibi kabuk bocekleri ve Acanthocinus aedilis, odun
arilar1 ve Melanophila acuminata gibi teknik zararli bocekler tespit edilmistir. Buna
karsilik faydali (yirtic1) boceklerden Corticesus linealis, Aulonium ruficorne, Promalus
parallelepipedus, Temnochila coerulea, Calydium elongatum, Nemasoma sp. tirleri tespit
edilmigtir. Tespit edilen kabuk boceklerinin yanisira bu boceklerin aveilarinin sayica
yaklasik ayni oranda olduklar: tespit edilmis olup bu durum, alanda dogal dengenin
olugmas: bakimindan umut vaat edici olarak yorumlanmugtir.

Marmaris'te kiigiik 6lgekli bir yangindan sonra gergeklestirilen bir diger ¢aligma-
da, yangindan hemen sonra Orthotomicus erosus birey sayist disik bulunmus, bu say1
daha sonraki 6rnekleme déneminde artig gostermis ve bu artig cevredeki yanmamig
alanlara da yansimistir (Kaynas, 2016). Ksilofag bocekler, hem yanmug, hem de yan-
mug alanlara yakin bulunan saglikli agaclar tizerinde zarar meydana getirme potansi-
yeline sahiptir (Hanula vd., 2002; Hood ve Bentz, 2007; Kulakowski ve Jarvis, 2013).
Yanmus agaglar tizerinde ortaya ¢ikabilecek ksilofag bocek istilast odun degerinin
onemli 6l¢ide diigmesine neden olabilmektedir. Hem 6li hem de canli aga¢ odunu
tzerindeki ksilofag bocek zararini engellemek i¢in yangin sonrast yanan agaglar kisa
zamanda alandan ¢ikarilmaktadir. Konu ile ilgili gerceklestirilen bazi ¢alismalarda
uygulamayla dogru orantili olarak yanmis agaglarin hizli bir sekilde alandan ¢ikaril-
mast Onerilmekle birlikte (Santolamazza-Carbone vd., 2011) baz: ¢aligmalarda yan-
mamus agaglarin ksilofag bocekler tarafindan etkilenmeyecegi bildirilmistir (Fernn-
dez Fernandez ve Salgado Costa, 1999; Hanula vd., 2002; Breece vd., 2008). Kizil-
¢am ekosistemleri icin yangin sonrasi dikili satis islemi ile yapilan geciken kesimlerde
elde edilen trtinler kabuklu halde islendigi yere gotirtldiginden kabuk boceklerinin

yanginla ilgisi olmayan ormanlar: tehdit etme potansiyeli bulunmaktadur.

Yanmus alanlarda ksilofag boceklerle ilgili baska bir yaklasim cesitlilikle ilgilidir. Ure-
meleri ve dolayisiyla tirlerinin devamlilig: yanginlara bagl olan ve “pirofilik” olarak
adlandirilan bircok bocek tiirti sadece yangin sonrast kogullara 6zellesmistir (Sa-
int-Germain vd., 2004a; 2004b). Yanmis alanlarda bulunmalar: gesitliligi arttirmak-
ta, yangin alanlarindaki bécek ve besin zinciri ¢esitliligi Gizerine katk: saglamaktadur.
Boreallerde son yiizyilda bagarili bir sekilde strdiirilen yangin 6nleme ¢aligmalar:
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nedeniyle bu gruplarin tehdit altinda oldugu bildirilmistir (Wikars, 1992; Kaila vd.,
1997; Jonsell vd. 1998). Bu ekosistemlerde yangin sikliginin azalmasina bagh olarak
ortaya ¢ikan biyolojik ¢esitlilik kaybini engellemek i¢in yanginlar bir restorasyon ara-
c1 olarak kullanilmakta (Hjiltén vd., 2010), bu uygulamalar tir ¢esitliligini olumlu
yonde etkilemektedir (Huntzinger, 2003). Bocek istilasini 6nlemek i¢in yanmug agac-
larin alandan ¢ikarildig: durumlarda bocek gesitliligini desteklemek amaciyla, yangin
siddetinin yiiksek oldugu bir alan iginde daha diisiik yangin hasarina sahip agaglarin
alanda birakilmasinin; saproksilofag bécekleri, odun doku igine yuvalanan polinator
ar1 tiirlerini (Bogusch vd., 2015; LaManna vd., 2020) ve odunla beslenen kuslar: ige-
ren uzun trofik zincirleri destekleyebilecegi bildirilmistir (Nappi vd., 2010).

Dolayli Etkiler

Yanginin bocekler Gzerinde dolayl etkisi, yangin sonrasi zamana bagl olarak orta-
ya ¢itkan degisimleri kapsamaktadir. Bu degisimler biiyik oranda besin ve habitat
yoninden dogrudan bagli bulunduklar: bitki komiinitesi ve vejetasyonda meydana
gelen degisimlerle sirdirilmektedir. Bitki tiir ¢esitliliginin ve vejetasyondaki yapisal
cesitliligin bocek gesitliligi tizerindeki etkisi bircok ¢alismada gosterilmigtir (Murdo-
ch vd., 1972; Kim and Holt, 2012; Kaynas, 2017).

Yangin sonras: siiksesyonal siiregte bitki tiir sayisinin artig ya da azaligi, dogrudan bit-
kileri kaynak olarak kullanan bocek komiinitesine yansimaktadir (Lawton, 1983; Ro-
senweig, 1995; Siemann, 1998; Siemann vd., 1999). Bir¢ok farkli bécek grubu yangin
sonrasi ortaya ¢ikan farkli habitat kogullar: ile avantajli duruma gegmektedir. Yogun
vejetasyon tabakasinin ortadan kalkmasi ile meydana gelen agik habitatlarda firsatci
tirlerin kolonize olmast ile bocek tiir sayisi ve bolluk degeri artis gostermektedir
(Ferndndez Ferndndez ve Salgado Costas, 2004). Yangin sonrasi erken siiksesyonal
evreler yangin 6ncesi alanda bulunmayan 151k-seven ve sicak-seven tirleri ¢ekmekte,
bu tiirlerin sayisinda artis meydana gelmektedir. Tag tabakasinin azalmasi ve otsu
bitkilerin artmas: polinatér tiirlerin tiir zenginligi ve bolluk degerlerinin artmasina
neden olmaktadir (Campbell vd., 2007). Ancak buna kargin ormanlik habitatlar: ter-
cih eden geg siiksesyonal tiirler alanda bulunmamaktadir (Moretti ve Barbalat, 2004).

Kizilgam ekosistemlerinde yangin sonras: bocek komunitelerindeki degisim yukarida
belirtilen egilimle uyumludur. Yangin sonras: tag tabakasinin ve yogun vejetasyonun
ortadan kalkmas: ve yangin sirasinda ortaya ¢ikan yiksek sicaklik ve duman tara-
findan tegvik edilme ile bir¢ok ot ve kisagali tirtiniin alanda kolonize olmasi, yanan
c¢alilarin meydana getirdikleri taze siirgiinler, yangin sonrasi ¢i¢eklenen bitkiler ve 6li
odun miktarinin yiksek olmass; fitofag, nektarivor ve ksilofag gibi s6z konusu kogul-
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lardan yararlanan bécek gruplarin besin mevcudiyetini arttirarak bolluk degerlerinin
artmasina neden olmaktadir (Kaynas ve Girkan, 2005; 2007; 2008) (Sekil 2. ve 3.).
Yangin sonrasi erken evreler birgok grup i¢in avantajli kosullar sunsa da, tag tabaka-
sinin heniiz vejetasyonu 6rtmedidi ve vejetasyon yiksekliginin artigina bagh olarak
habitat heterojenliginin artti31 orta siiksesyonal evreler daha fazla sayida tir destek-
lemektedir (Kaynag, 2014; 2016; 2017). Dolayisiyla, Kizilgam ekosistemlerinde bo-
cek komtinitelerindeki degisim, Southwood vd., (1979) tarafindan ifade edildigi gibi,
erken stiksesyonal evrede buyiik oranda bitki tir ¢esitliligine bagl iken, geg stikses-
yonal evrelere ilerledik¢e vejetasyonun yapisal 6zellikleri daha 6n plana gikmaktadr.

Sekil 3. Yangin sonrasinda ci¢eklenen Capparis spinosa bitkisi.
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Kizilgam ekosistemlerinde yangin sonrasi vejetasyon gelisim stirecinde otosiiksesyon
stirecinin bir sonucu olarak bitki tiir bilesiminde belirgin bir degisim meydana gelmese
de vejetasyon boyunun artmasina ve bitkilerin ortiglerinin degismesine bagl olarak
habitat yapist degismektedir (Kazanis ve Arianoutsou, 2004; Kavgaci ve Tavsanoglu,
2010; Kavgact vd., 2010; Tavsanoglu ve Giirkan, 2014). Dolayisiyla bu stiregte ortaya
¢ikan farkli habitat tipleri, farkl: habitat gereksinimi olan tiirler tarafindan kullanilmak-
tadir. Bir havza icerisinde farkli tarihte yangina maruz kalmis alanlarin bir arada bu-
lunmasi, habitat cesitliligini ve heterojenligini arttirmas: bakimindan bocek tir gesit-
liligine 6nemli katk: saglamaktadir. Havza 6lgeginde yangin sonrasi gergeklestirilecek
uygulamalarla ilgili planlarin yapilmast sirasinda farkh habitat tiplerinin temsil edilme-
sinin saglanmasi biyogesitliligin siirdtriilmesi agisindan ¢ok énemlidir (Elia vd., 2012).

Yangin sonrast yangin alanlarina uygulanan yonetim uygulamalari, yangin sonrasi de-
gisim stirecinde bocek komiinitelerinin tiir kompozisyonunu ve ¢esitliligini etkilemek-
tedir. Aktif restorasyon kapsaminda, alandaki yanmis gévde ve dallarin alandan ¢ikar-
tilarak temizlenmesi, alanin teraslanarak hazirlanmas: ve fidan dikimi iglemleri ger-
ceklestirilmektedir. Agaclandirmanin uygulanmadig dogal genglesmeye birakilan bazi
alanlarda toprak yiizeyine yanan kozalakli dallarin serilmesi yoluyla dal serme uygula-
mast yapilmaktadir. Dal serme uygulamasi toprak yiizeyine yagmurun ve gilines 1sinla-
rinin dogrudan gelmesini engellemekte, egimli alanlarda topragin erozyona ugramasini
onlemekte, tohum ¢imlenmesi ve gengligin gelisimi i¢in uygun bir ortam hazirlamakta
ve bocek tiirleri i¢in uygun bir mikroklima olusturarak bocek tiir ¢esitliliginin artmasi-
na katki saglamaktadir (Mateos vd., 2011). Birgok farkli ekosistemde yapilan ¢alisma-
larda toprak yiizeyinde birakilan kutiklerin bocek gesitliligine katkist vurgulanmigtir
(Barton vd., 2009).

Tekrarlanan yanginlarin meydana geldigi ekosistemlerde, yangina bagli bilesenlerdeki
degiskenlige bagh olarak peyzajda ortaya ¢ikan heterojenite ve gesitlilik pirogesitlilik
olarak adlandirilmaktadir (Kelly vd., 2016). Pirogesitliligin yiiksek olmasi genellikle
biyogesitliligin yiiksek seviyelerde stirdiiriilmesini saglar. Ayni alan i¢inde yangin sikli1,
yanginin meydana gelme dénemi gibi degiskenler agisindan farklilik gésteren alanlarin
bir arada bulunmas: tiir gesitliligine katki saglamaktadir. Pirogesitliligin biyogesitlilik
agisindan 6nemi karincalarda (Maravalhas ve Vasconcelos, 2014) ve polinatér bocek-
lerde (Ponisio vd., 2016) ortaya konmustur.

Distik rakimli Akdeniz ekosistemlerinde gesitlilige katk: saglayan yanginlar, kiresel ik-
lim degisikligine bagh olarak, yangina uyarlanim gostermeyen yiiksek rakimli Akdeniz
ekosistemlerini etkilemeye baglamigtir. 2021 yilinda gergeklesen Koycegiz yangininda
yanginin sinirlart 1950 m'ye ulagmug, kizilgam-karagam karigik ormanlar: ile karagcam
ormanlari yangindan etkilenmistir (Kalem vd., 2022). Karagam ormanlarinin yangin
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hassasiyetlerine ve yangin sonras: toparlanma kabiliyetine sahip olmamalarina ragmen,
s6z konusu ormanlarda yangin sonrasi Coleoptera komiinitesinin degisimini tespit et-
meye yonelik olarak gerceklestirilen bir ¢alismada, yangin sonrasi birey sayisinda artig
meydana geldigi, tir cesitliligi ve tiir zenginligi degerlerinin yangindan etkilenmedigi
belirtilmistir (Rodrigo vd., 2008). Yanginin diizenli hale gelen bir secilim glicii olmas:
durumunda bu ekosistemlerde bulunan bocekler de dahil olmak tizere st trofik basa-
maklarda yer alan organizma gruplar: bu degisimden 6nemli él¢tide etkileneceklerdir.
Sicaklik artis1 ve stk meydana gelen yanginlar bu ekosistemlerin yerlerini yangina uyar-
lanimh ekosistemlere birakmalarina ve bu ekosistemlere 6zgi tiirlerin kaybedilmesine

neden olabilir.

Sonug

Kizilgam ekosistemlerinde yangin sonrasi hizli rejenarasyonu saglayan yiksek uyar-
lanim kapasitesi bitki kominitelerinde oldugu gibi bécek kominiteleri i¢in de ge-
cerlidir. Yanginin diistik siddette seyrettigi alanlarda ya da yanmis ve yanmamag alan-
larin bir arada bulundugu heterojen yangin alanlarinda yangin sonrasi kolonizasyon
hizli bir sekilde gergeklesmekte, hatta yangin sonrasi kogullarin 151k seven ve ksilofag
tirler gibi bocek gruplar tarafindan tercih edilmesinden dolay: tiir sayisinda artig
meydana gelebilmektedir. Yangin sonrasi erken donemde alanda gergeklestirilecek
uygulamalar bocek ¢esitliligi acisindan buyik 6nem tagimaktadir. Yangin nedeniyle
tahrip olan calilarin taze stirglinleri bitkiyle beslenen boceklerin ve dolayli olarak
bu béceklerle beslenen predator boceklerin alanda kalmasina neden olmakta, yangin
sonrasi ¢iceklenen Asphodelus sp., Capparis spinosa gibi bitkiler tozlastirici bocekleri
alana ¢ekmektedir. Bu nedenle yangin sonras: gerceklestirilecek uygulamalarda ki-
zilgam gengliginin olugturulmasina oldugu kadar, tiir ¢esitliliginin korunmasina da
ozen gosterilmelidir.

Yangin sonrasi uzun dénemde bitki tir ¢esitliliginde belirgin bir degisim olmasa da,
vejetasyon boyu ve ortligiiniin, habitat tabakaliliginin ve heterojenliginin degismesi,
bocek komiiniteleri igin farkli 6zellikte habitatlar olusturmaktadir. Dolayisiyla bu-
yik peyzaj alan: igerisinde farkli tarihlerde yanmig habitatlarin temsil edilmesi, farkls
bocek tiir kompozisyonlarina sahip olmalarindan tir gesitliligine biytik katk: sagla-
maktadir. Habitat yapisinda heterojenligin artigina yapilan katkinin yani sira, biyyik
peyzaj alant icerisinde yangin rejimi parametreleri agisindan farklilik gdsteren alan-
larin bulunmas: pirogesitliligi ve dolayisiyla da biyogesitliligi arttirmaktadir. Yangin
sonrast ormancilik uygulamalarinda biytik alanlari kaplayan tekdize ormanlar olug-
turmak yerine, farkli habitat tiplerinin temsil edilmesine yonelik planlamalarin ve
uygulamalarin gerceklestirilmesi tir ¢esitliligine 6nemli katk: saglayacaktur.
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Kiiresel iklim krizine bagli olarak yangina uyarlanim gésteren ekosistemlerde yangin
rejimlerinin degismesinin ve daha 6nce yanginla kargilasmamis ekosistemlerde yan-
ginlarin diizenli hale gelmeye baslamasinin, tiir kompozisyonunu degistirme ve tir
cesitliligini 6nemli 6l¢iide azaltma potansiyeli bulunmaktadir. Yangin rejimine bagl
yangin siklig1, yanan alan buyikligi gibi parametrelerde meydana gelebilecek po-
tansiyel degisimleri en aza indirebilecek stratejilerin yangin 6ncesi ve yangin sonrasi
planlamalarda mutlaka yer almasi gerekmektedir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Yagam kaynagi olan ormanlar, pek ¢ok yasam formuna habitat olan, odun, su, gida
gibi tedarik hizmetleri goren; biyogesitlilik, fotosentez gibi destekleyici; tagkin onle-
me, karbon depolama gibi diizenleyici islevleri olan sagliktan turizme bir¢ok farkli
sektore Gnemli katkisi bulunan dogal ekosistemlerdir. Ozetle yagam destek sistem-
lerinin en 6nemli 6gesi olan ormanlarin biyukli kigikli ¢ok sayida yangin sonucu
tahrip olmasi, kuskusuz tlkemiz ve diinya i¢in oldukga tiziici ve ciddi bir sorundur.
Orman yanginlari bir¢ok farkli nedenle ortaya ¢ikmakta olup son yillarda gerceklesen
biiyik orman yanginlari, dikkatleri yanginlarin oldugu alanlarin tizerine ¢ekmistir. Bu
alanlarin tekrar agaclandirilmasinda ve odun kaynaklarinin hasat edilmesinde planla-
ma ve stratejinin (bosaltma, agaglandirma, tiir se¢imi, tiir bilegimi vs.) dogru sekilde
yapilmast son derece 6nemlidir. Agaglandirma ¢aligmalarinda; 6zellikle yangin ta-
kip eden sonbahar-kis periyodunun etkin olarak kullanilmasi i¢in yangin alanlarinda
hasar gérmis agaglarin tamam: ya da bir kisminin ¢ikartilmas: amaglanmaktadir.
Bununla birlikte, yanmis odunlarin yangin alaninda bir yildan fazla bekletilmesi-
nin bu hammaddelerin daha fazla hasar gérmesine ve olusan yapisal degisikliklerle
endustriyel degerin daha fazla azalmasina neden oldugu bilinen bir gergektir. Tom-
ruklarin alandan ¢ikarilmasinda ihaleyle dikili satig yontemi tercih edilmektedir. Bu
yontemde bazi 6zel sirketler farkl sekillerde mevcut durumu istismar ederek yangin
alanlarindan tomruklarin ¢ikarilmasinda gecikmeye neden olabilmekte, béylece bu
alanlarinin tekrar etkin ve hizli aga¢landirmasi engellenmekte ve odunlarin endistri-
yel degerinin azalmasina yol agilmaktadir.

Biitin bunlarin 6tesinde; her yangin sonrasi kamuoyunda; ormanin ekonomiye don-
dirdldagi satha OGM tarafindan rasyonel, adil ve ilkeli yénetiliyor mu? Yanmisg
tomruklarin satig degeri endstriyel islevselliklerini belirleyen teknik 6zellikleri ile
makul orantida mi? Kisacas1 “kurunun yaninda yas da yakilarak” nispeten daha az yan-
mis ve az hasar gérmus iyi durumdaki tomruklar da ucuza satiliyor mu? gibi ¢esitli
sorular giindeme gelmektedir. Bunlara ilaveten, odun hammaddesinde gerceklesen
fiziksel ve kimyasal degisimlerin neler oldugunun aydinlatilmasi: da bu konunun daha
iyi analizi i¢in 6nemli olacaktir.

Agacin Yanmasi

Yanginlarda olugan hasar bir¢ok faktére bagh olup odunun 6zelliklerindeki degisim,
yanma derecesine baglidir. Disiik ve orta siddette gerceklesen ortl yanginlari, or-
man Ortstini ve zeminden birkag metre ytikseklikteki bitkileri yakarken, yanginlarin
uzun stirmesi durumunda ise agacin kokleri zarar goriirken besin varligi ve fide yasa-
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mi da 6nemli l¢iide etkilenmektedir. Bununla birlikte, bu tip yanginlarda odun g6v-
desindeki tahribatin daha diisik oldugu da bilinmektedir (Watson ve Potter, 2004).

Yiiksek siddetteki tepe yanginlari, agacin tag kistmlarindaki yaprak ve odunlar: tikete-
rek ciddi zararlar meydana getirmektedir. Bu iki yangin tiirti (6rti ve tepe), genellikle
birlikte gergekleserek ormani yakmaktadir. Ortii yanginin yayilmasindan sonra agagla-
rin konik yapisi, fazla dallanma ve kabugun pul pul olmasi, yanginin ibreli ormanlarin
tepe tacina taginmasini kolaylagtirmaktadir. Kiigtik ve orta boyutlu agaglar ve likenler
gibi Gst kisma tagima etkisi yaratan yakitlarin eksikligi ve yiiksek yaprak rutubetinden
dolay1 yaprakli agaglarda tepe yangini genellikle daha az yaygindir. Bu nedenlerle, igne
yaprakli ve yaprakli agaglarin maruz kaldiklar: yangin yogunluklar: farklidir ve yangin
neticesinde degisen odun 6zellikleri farkli olabilmektedir. Bir yanginin siddeti topog-
rafya, hava, yakat yiiki, yanict madde durumu ve yanici kimyas: gibi faktorlerden etki-
lenmektedir (Johnson, 1996; Andison, 1996; Watson ve Potter, 2004).

Yapilan incelemelerde odunun yanmas: sirasinda gerceklesen agamalar iki ana bag-
likta toplanur:

1. Yanginin gelisimi: Yangin sirasinda 6ncelikle su buharlagmaya baglar. Su buhar-
lagtik¢a bir ilk indiksiyon periyodu gozlemlenir. Turler arasindaki farkliliklar
agaglarin tutusma stresinin uzunlugu ve sabit durum parlamali yanmas: (yani
alevli yanma) agisindan olugmaktadir.

2. Komirlesme: Sicaklik arttik¢a atese maruz kalan yiizeylerden absorbe durumda-
ki suyun buharlagmastyla birlikte komiirlesme olay baglar. Ilave olarak, yiizeyin
altindaki nem, ahsabin daha soguk olan i¢ kismina hareket eder. Béylece odun
yapisinda ayrilmaya neden olan gerilme gradyanlari meydana gelir (Zicherman ve

Williamson., 1978).

Odun genel olarak diisiik termal iletkenlige sahip yalitim materyali olarak kabul edil-
mektedir. Ozgiil agirlig1 ve rutubeti odunun yalitim ézelligini ters oranda etkilemek-
tedir. Termal iletkenligi ayni zamanda 1s1 akig1 yoni ile odunun lif yonii arasindaki
actya baglidir. Odunun yanicilik degeri temel olarak yogunlugu ve rutubeti tarafin-
dan belirlenmektedir. Lignin icerigi ve daha 6nemlisi ekstraktif madde miktarindaki
(regineler ve tanenler) degisim de yanicilik degerine etki etmektedir (Panshin ve de
Zeeuw, 1980).

Odunun tutugma sicakligs 275 °C civarinda olup bu sicaklikta odun termal olarak
bozulmaya baglar (Sekil 1 ve 2). Tutusmanin baglamasindaki yanma hizi, odun yiize-
yinde 1sinin birikme hizina baghidir. Odunun yanma 1sis1, yaprakli agaglar i¢in yak-
lagik 19.770 kJ/kg (tam kuru) iken igne yaprakli agaglar icin bu deger 20.930 kJ/kg
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(tam kuru) civarindadir. Bununla birlikte, yanma ile gercek tiretilen 1s1, su buharlag-
masindan dolay: daha disiik olmaktadir. Sonug olarak, odun diistik termal iletkenligi
ve orta seviyede yogunluk ve spesifik 1sis1 sebebiyle diisiik termal difiizyona sahiptir.
Bu durum, olusacak zararin yangin ile temasta olan agacin dis kismu ile sinirli olaca-

ginin gostergesidir (Panshin ve de Zeeuw 1980).

Odunun Kimyasal Ozelliklerinde Degisme

Yangin sirasinda yanmaya baglayan agacin yanmanin seyrine bagli olarak hem kimya-
sal hem de fiziksel 6zellikleri degisir. Yanma sicakliklar1 dikkate alindiginda kimyasal
degisimin agagidaki kademeleri icerdii tespit edilmistir (Brown, 1958):

1. Ortam sicakligi- 200 °C: Karbondioksit, formik ve asetik asitler, glioksol gibi ya-

nict olmayan gazlarin olusumu ve su kaybinin gerceklesmest,

2. 200-280 °C: Yizey kararmas: ve karbon monoksit gibi gazlarin siirekli ayrigmas:
ile endotermik 1s1tma,

3. 280-500 °C: Onemli 6l¢iide yanici gaz tiretimi ile ekzotermik davranis,

4. 500 °C’nin tizerinde: Strekli gaz salinimi ve komir kalintis1 tiketimi ile yiizey
yanmast. Kémiirlesen yiizey yanma siiresine bagh olarak oduna dogru ilerler.

Agacin farkli kisimlari (kok, govde ve agag tact) farkli islevlere ve kullanilabilirlige
sahiptir. Canli bir agacin kimyasi, nekrotik hicrelerin (hticre duvarlari ve limenler
- hiicreler arasi bogluklar) kimyasal bilesimini ifade etmektedir. Odunun ana bile-
senleri, selilozdan (%40-50) ve hemiselilozdan olusan sakkarit pay1 (%65-75) ve
ayrica lignin tarafindan olugturulan aromatik pay (%15-35) ile temsil edilmektedir.
Ekstraktif maddeler gibi organik maddelerin yani sira odun, yanma sirasinda kiil
olugturan mineral maddeler de i¢ermektedir. Yangin sirasinda bu bilegenler fark: se-

killerde etkilenirler (Fengel ve Wegener, 2011; Osvaldova, 2018).

Meydana gelen temel kimyasal degisiklikler incelendiginde; liflerin yapi tas: olan se-
liloz, oksijen kayb1 nedeniyle grafite doniistiigi i¢in zincir uzunlugundaki azalmanin
%17,3, odun blogundaki boyuna biizilmenin %18 oldugu tespit edilmistir. Bunun-
la birlikte, odundaki ana kiitle kaybinin karbonhidrat yan gruplarinin ugmasindan
kaynaklandig1 ve bilesimdeki ciddi degisikliklere ragmen ahgabin lifli yapisinin 300
°Cye kadar korundugu da belirlenmistir. Sicakliklar ve gerilimler arttik¢a ligninin
camst gegis noktasindan (90-190 °C) geger. Seliloz zincirlerinin glukoz alt biriminin
dehidrasyonu baglar ve bunu artan sicaklikla rastgele depolimerizasyon reaksiyonlar:
takip eder. Depolimerizasyon meydana geldikge, termal olarak indiklenen streslere
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tepki olarak bireysel hicrelerin mekanik bozulmalarinin da olusmas: muhtemel so-
nuglardandir (Beall, 1977).

L T |
B TR N Y]

Sekil 1. Adrasan yangin sonras: gortnti (Url-1)

Sekil 2. Agir sekilde hasar gérmis Sekoya Ulusal Orman-Kaliforniya Yangini (URL-2)

Oksijenle reaksiyona giren veya isitmanin ilk agamasinda kimyasal bilesimleri degi-
sen, yanici gazlar ireterek yanmaya baglayan odunun ana bilegenleri, tim yanma si-
recini etkileyen farkl: sicakliklarda bozunur. Hemiseliilozlar termal bozunmaya karg:
en az direncli olan bilesenlerdir ve 170 ve 240 °C arasindaki sicakliklarda bozun-
maya baglar. Hemiseliillozun bozunmasi; odunun isinmasini diizenlemekle beraber,
endustriyel uygulamalarda odunun boyutsal stabilitesinde ve dayanim 6zelliklerinde
iyilesme saglamaktadir. Hemiselilozlarin degradasyonu odunun igerisindeki amorf
seliiloz bolgesinin yeniden dizenlenmesini saglayarak odunun kristallik derecesini
yiikseltir. Seliiloz, termal strese hemiseliilozdan daha direngli olup bozunma hizi 250
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°Cye kadar orta diizeyde olup 250-300 °C sicakliklarda yogun bir sekilde bozunur.
Bu sirada zincirdeki halkalarin radikal bir mekanizmaya gére bozulmasina yol agar;
seliilozun kuyruk halkas: levoglukozana dontismektedir (Buchanan ve Abu, 2017;
Osvaldova, 2018).

Lignin, diger ana bilesenlerden farkli olarak termal ayrigmaya en dayanikli bilesen
olup termal ayrigma siireci iki asamaya ayrilir. Ilk asamada, kararsiz eter alkil baglari
300-320°C sicakliklarda ayrisirken, ikinci agamada 350-390 °C sicakliklarda aktif
olarak pargalanir. Makromolekillerin yapilarinin bozulmasi ile ugucu maddeler de
agiga cikar. Ugucu maddelerin olusumu seliilozdan daha disik olup ayrisma hiz,
sicakligin artmasiyla yavaslar ve bunu kati fazda yogunlagsan aromatik yapilarin birik-
mesi izler. Odun i¢in 288 °C komirlesme sicakligi olarak kabul edilmektedir. Disik
yanma hizlarinda yeni karbon-karbon baglari olusurken, daha yiiksek sicakliklarda
tercihen hidroksil grubundan oksijeni uzaklasir ve/veya yeni olusturulan zincir bol-
gelerinde C-C baginda bir azalmaya neden olur. 600°C’de boylamasina biizilme tim
tirler ve 1sitma hizlari i¢in s6z konusudur (Babrauskas, 2016).

Odun kimyasindaki bu 6nemli degisiklikler nedeniyle, orman yanginlar: gibi yogun
yanginlarin 6nemli odun 6zelliklerini olumsuz yonde etkileyecegi agiktir. Ancak, sa-
hip oldugu yanma davranisi nedeniyle odun hasarinin agaglarin dig kismu ile sinirlh
oldugu aragtirmalarla ortaya konmugtur (Watson ve Potter, 2004). Odun atese maruz
kaldiktan sonra ti¢ bolgenin olustugu tespit edilmistir: Agir sekilde bozulmus ve ko-
mirlesmis dig tabaka, komiirlesmis ve nispeten bozulmamis i¢ katman ve kémiirles-
mig kismin altinda tamamiyla bozulmadan kalan odun (Zicherman ve Williamson,
1981). Ayrica, birbirinden farkli son iki katman olan hasarli ve hasarsiz ahgap arasin-
da son derece ince bir gecis bolgesi bulunmaktadir. Bununla birlikte, orman yangini
sirasinda ag1ga ¢ikan 1sinin, hemiseliiloz ve seliiloz gibi temel ahsap bilesenlerini boz-
mak i¢in yeterli olmadigini géstermistir. Yangin sirasinda kabukta 6zellikle kisa stireli
yiiksek sicakliga maruz kalmadan dolay: olusan karbonlasma ve neticesinde yalitim
etkisiyle bu durumun saglandig tespit edilmigtir (Junior ve Moreschi, 2003).

Odunun Fiziksel Ozelliklerindeki Degisiklikler

Neilson (1998), yanmis veya komiirlesmis odun diginda, canli govdelerin yiiksek nem
icerigi ve aga¢ kabugunun yalitim 6zelliklerinden dolay1 yanginin oduna dogrudan
etkilerinin olduk¢a az oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle, yangindan sonraki giin-
ler veya haftalar i¢cinde odunun mukavemet 6zellikleri nadiren etkilenir, ancak stire
uzadikca etkiler artar. Yangin sonucunda canliligini yitiren agaglarin hicrelerinde
nem kalmadig: ve lakin hicre duvarlarinda lif doygunlugu noktasina kadar kuruma-

-399 -



Tiirkiye Ormancilar Dernegi

stnin yaklagik bir yil sirdigi belirtilmistir. Lif doygunluk noktasinin altinda odunda
ayrilmalarin olacag: bilinmektedir. Bununla birlikte hiicreler arasi sularin %4 uzaklas-
tiginda odun ve odun pargalarinin tekrar 1slanmasinin da zor oldugu tespit edilmistir.

Agag tiirt, agacin organlar (kok, govde, dal), diri odun ylizdesi, yiiksekligi, bakist ve
yangin siddeti, mevsim gibi bircok faktoriin ayakta duran ve yanginla 6lmis kereste-
deki bozulma oranini etkiledigi bilinmektedir (Kimmey ve Furniss, 1943; Kimmey
1955). Bunlarin ve diger faktdrlerin bir¢ok kombinasyonu herhangi bir sahada bir-
likte bulunarak farkli bozulma oranlarina yol agabilmektedir. Diger yandan élimden
sonraki ilk yilda bocek aktivitesi gézlemlenmesine ragmen bu aktiviteden dolay: ¢ok
az kusur ve hacim kayb: meydana gelmektedir.

Yangin alanlarinda olusan ¢ukurlarda yagmur sular1 toplanmakta ve burada bulunan
tomruklarda ¢lirime gelisimi kolaylagmaktadir (Pitze vd., 1982, Willits ve Sampson,
1988). Mavi renklenme bigilmis kerestelerde biiytik ekonomik kayba neden olmakta-
dur. Tkinci yilda bocek aktivitesinin artig1, bozulma ve gevsek kabuk meydana geldigi,
mavi leke olusumunun belirginlestigi ve diigme sirasinda artan kirilmalarin olustugu
tespit edilmigtir. Ugtincii yildan sonra incelenen kiitiiklerin %78’inde ¢z ¢iiriimesi ve
%17sinde ayrilmalar goriilmiistir. Ince kabuklu agag tiirleri yangina kars1 daha az
direnclidir ve sonug olarak, 6z ¢lirikligi gelisimi i¢in mistakim kogullar olugturan
nem kaybina daha yatkindir. Bu ayrica, yiiksek yogunluklu yangindan zarar gormiis
kokler i¢in de gegerlidir. (Watson ve Potter, 2004; Basham, 1957).

Kimyasal bilesime ek olarak, odun ve odun esasli malzemelerin fiziksel 6zellikleri de
yanma strecini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Her fiziksel 6zelligin yanma tizerinde
ayn1 derecede olmasa da etkisi bulunmaktadir. Odun veya agag ne kadar kalinsa, ates-
leme ve yanma i¢in o kadar fazla enerji gerekir. Odunsu bitkilerin yanicilik diizeyleri
yogunluklarina gore belirlenmesine ragmen kimyasal bilesim daha 6nemlidir, 6rne-
gin daha yiiksek hemiseliiloz igerigine sahip odunsu bitkiler daha yiksek yogunluk
seviyelerine sahip olsalar bile bunlarin tutusmas: daha kolaydir. Ayni kimyasal bi-
lesimde yogunlugun tutusma ve yanma Uzerindeki etkisi kendini gosterebilir. Yo-
gunlugun tutusabilirlik Gzerindeki etkisi boyutu biiyiik tomruklarda daha belirgindir
(Nuopponen vd. 2003).

Odunun yuzeyi yanmay1 6nemli 6l¢iide etkileyen bagka bir fiziksel 6zelliktir. Ahgap
kilcal gozenekli bir malzemedir, yiizeyi pirtzlidir. Yizey dizginligi esas olarak
termal iletkenligi etkiler. Piirtizsiiz yiizey, radyasyon kaynaginin ve alev kaynaginin
enerjisini yansitir ve boylece ayni kosullar altinda tutugsma piirtizlii yiizeye gore daha
zor hale getirir. Bu durum, agaglarin kabuk 6zelliklerinin tutusma olayinda etkili
olacagina isaret etmektedir.
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Odunun dogal rengi ¢esitlilik gostermekte ve genis bir renk araligini kapsamaktadr.
Termal bozulma ile odunun agik rengi yavas yavas kararir ve sonunda siyah, komiir-
lesmis tabakaya dontismektedir. Kararmanin derecesi, 1s1 hizina ve sicakliga baghdir.
Renk degisimi genel itibariyle polisakkarit bozunmasi (hemiseliilozlar ve seliloz) ile
olugur. Son agamada kémiirlesmis tabakanin olugsmas: her durumda gerceklesir. Ko-
murlesmis tabaka siyah renkte olup, iyi bir termal radyasyon emici 6zellige sahiptir.
Kimyasal bilesimi ve gozenekli yapisi ile de ayn1 zamanda koti bir 1s1 iletkenidir. Bu
nedenle komirlesmis katman, pratikte odunun kendi kendine yanmasini geciktiren
bir yapiy1 da olugturmaktadir (Osvaldova, 2018).

Odunun kémirlesmis tabakas: dogal bir bariyer seklinde yangin geciktirici bir karak-
ter gostermektedir ve tagiyict yapilarin yanma siirecinde rol oynamaktadir. Benzer du-
rumun orman yanginlarinda da rol oynama ihtimali s6z konusu olmakla birlikte bu
konuda detayl: bir bulgu bulunmamaktadir. Yanginin hakim oldugu ortam ¢ok yavas
sogur. Bu sirada hava akigi, iklim kogullarindan veya yanginin neden oldugu sicaklik
farkliliklarindan kaynaklanir ve yanmamug
odunlarin ikincil yanmasina da neden ola-
bilir. Yanginla birlikte ayn1 zamanda anato-
mik yap1 ve ayrica makroskopik yapida de-
gisiklikler meydana gelir. Anatomik yapinin
kendisi, tek tek hiicre elemanlari, yanma sii-
recini, 6zellikle de ilk agama olan tutusmay1
etkiler (Osvaldova, 2018). Kayin odunun
200 °C’nin altindaki sicaklikta 1siya maruz
kalmasiyla mikroskobik olarak buyiik bir
degisim olmadigi asagida florosan mik-
roskobu gérintiilerinden anlagilmaktadir
(Sekil 3). Agik sartyr temsil eden ligninin
biiyiik oranda degismedigini kanitlamugtir.
Daha yiiksek 1sida orta lamelde konden-
zasyon reaksiyonlariyla ligninin yapisinda
degisimlerin oldugu tespit edilmistir. Sekil
4te goruldigl tzere termoplastik 6zellik-
leri, yizeydeki ¢ikintilarda gorilmektedir
(Lingens, 2003). Tlave olarak Pinus patula

odun 6rnekleri ile yapilan ¢alismada yanma

ile birlikte hiicre duvarimin kalinliginin ve Sekil 3. Kayin odunu floreson mikroskobu
liimen genisliginin azaldig1 tespit edilmistir ~goriintiisii (a) 100 °C ve (b) yanmadan (isil is-
(Meincken vd, 2010). lemden) sonra (150-200 °C) (Lingens, 2003).
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Sekil 4. Mese odununun 250-300 °C’den sonraki taramal elektron mikroskobu gérintisi.

Yanmig Odununun Endiistriyel Uretimlerde Kullanimi

Orman yanginlar1 sonrasinda, yangin alanlarinda bulunan yanmis agaglarin kesimi
ve endustriyel Gretimlerde degerlendirilmesi, orman servetinin etkili kullanim ve
orman hasilatinin stirdirilebilir olmas: agisindan son derece 6nemlidir. Odunlarin
yangin alanindan kisa siirede ¢ikarilmasi sirasinda OGM tarafindan hizla gercekles-
tirilen dikili satiglarda odunlarin olmas: gereken ekonomik degerin altinda satildig:
ve kamu zararinin olugturuldugu iddialar: ortaya ¢ikmaktadir. Gergekte endustriyel
degeri olusturan unsurlarda gergeklesen durum nedir? Konunun daha iyi anlagilmas:
agisindan bilimsel ¢alismalarla konuyu degerlendirmek faydali olacaktur:

Yukarida belirtildigi tizere, agacin kabuk kismindaki hizli karbonlagmanin odunun i¢
kisimdaki yapisal 6zellikleri korudugu tespit edilmigtir (Junior ve Moreschi, 2003).
Ancak, bu durumun yanginin gekli, stiresi, yeri, aga¢ tlri gibi bir¢ok faktore bagl
oldugunu unutmamak gerekir.

Akgiil vd. (2013) tarafindan yapilan bilimsel ¢alismada sarigam, (Pinus sylvestris L.),
dogu ladini (Fagus orientalis L.) ve sapli mese (Ouercus robur L.) ile yaptiklar: galig-
mada, farkli oranlarda yanmis ve yanmamis odunlardan orta yogunluklu lif levha
(MDF) tiretmiglerdir. Elde edilen sonuglar egilme, ¢cekme, vida tutma, elastik modili
ve sertlik degerlerinin istenen aralikta kalmasina ragmen kalinligina sigme oraninin
kabul edilen standarttan yiiksek gerceklestiini gostermistir. Ayrica, sertlik ve ¢ek-
me dayaniminin artan yanmig odun kullanimi ile azaldigini, biikilme ve vida tutma
degerlerinin arttigini gostermistir. Beklenildigi gibi yanmis odundan elde edilen lev-
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hada renk farklihg: ise gozlenmistir. Sonug olarak, %50 yanmis odunun kullanilmas:
ile dretilen MDF’lerin endiistriyel mobilya tiretiminde kullanilabilecegi belirtilmistir
(Akgtil vd., 2013). Guniimiizde MDF ve yonga levha tesisleri, yanmis odun tomruk-
larini Giretimlerinde degerlendirmektedir. Dolayisiyla orman yanginlarina maruz kal-
mis aga¢ odunlarinin normal odunlarla karigtirilarak kullanilmas: uygun bir strateji
olarak goriilmektedir.

Gergeklestirilmis bilimsel bir ¢aligmada ¢am tiirlerinin yanma sonrasi yonlendiril-
mis yonga levha (OSB, Oriented Strand Board) tretiminde kullanimi aragtirilmigtir
(Moya vd., 2008 ). Odunun yanmas: sirasinda kimyasal iceriginde karbonhidratla-
rin erken siire¢te bozunmalarindan dolay: glukan oraninin azalmasina ragmen trtin
ozelliklerinin yanmamis odunla tretilen OSB’ler gibi standartlar1 sagladif: tespit
edilmigtir. Ancak, hemen belirtmek gerekir ki kabuk oraninin artmasinin, bu du-
rumda standart alt1 tiretimlerin gergeklesmesine neden olabilecegi de belirtilmelidir.

Yanan ormanlardaki 1stya maruz kalmig tomruklardan elde edilen ahsaplarin yiizeyi-
nin boyanmas: sirasinda boya adezyonunun disiik olmasi muhtemel bir diger sonug-
tur. Yapilan ¢aligmalarda bu durum 1s1l isleme tabi tutulmus oduna uygulanan boya
adezyonunun distigini kanitlamigtir (Viitaniemi vd., 1994). Distik molekil agir-
likls yag asitleri, yaglar ve vakslarin 1siyla birlikte yiizeye ¢ikmasi ve adsorpsiyonun
engellemesine neden olmaktadir (Back, 1991; Hemingway, 1969). Bu da reginelerin
yiizeye ¢ikmasina ve yiizeyde renklenmelere yol agmaktadir (Nuopponen vd., 2003).

Kereste ve trinlerinin kalitesini korumak i¢in agacin 6limind takip eden bir yil
igerisinde yanmis odunlarin kesilerek kullanilmas: gerektigi genel olarak kabul edil-
mektedir. Yiizey kalitesi ve ayrilmalardan dolay: kereste kalitesi komurlesmis ve kok
kismi yanmus tomruk icin %1’lik bir deger kayb: kaydedilmistir (Pitze vd., 1982).
Hatta ahsap ev ve yakacak odunda bile kerestelerin bir yil veya daha fazla siirede
hasat edilmemesi durumunda bozulma ve deger kaybinin olustugu tespit edilmis-
tir. Anlagilacag tizere yangin sonrast kisa stirede zarar gérmus agaglarin ormandan
¢ikarilarak kerestelik odunlara donustirilmesi deger kaybinin biiyiik oranda 6niine
gecebilmektedir. Bununla birlikte, laboratuvar ¢aligmalarinda odunun elastikiyet mo-
dili degerinin kismen de agir1 yanma ile azaldigi kaydedilmistir. Istya maruz kalma
artttkca mekanik stabilitenin azalarak egilme direncinin dustugi tespit edilmisgtir.
Ancak, ¢ogu orman yangininda belirtildigi tizere karbonlagan kabuk sayesinde yaliti-
min saglanmast ile i¢ kisimlarin zarar gérmesi engellenmektedir.

Ulkemizde, kagit hamuru iireten fabrikalarimiz ézellestirmelerle kiyima ugramas
ve kraft hamuru treten sadece bir adet tesis hayatta kalmigtir. Yanmig odunlar di-
ger sektorlere gore kagitcilik agisindan kullanimi daha ¢ok sikintiya yol agabilen bir
hammadde olarak gorilmektedir. Kismen yanmis odunlarda bile hem tretimde hem
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de kagit kalitesinde problemler ¢ikaracag: igin komirlesmis kisimlarin miimkin ol-
dugunca uzaklagtirilmas: amaglanmaktadir. Agartilmamig hamur tretiminde kismen
bu endise daha azdir. Karbonlagmig kisimlara ilaveten odunun ciddi derecede nemini
kaybetmesi, hem yonga tretiminde hem de kagit hamuru tretiminde enerji ve kim-
yasal madde tiiketimlerini degistirmektedir. Ancak, bu miktarlar toplam maliyetler
icerisinde olduk¢a diisiik oranlarda kalacaktir.

Sonug

Orman yanginlari sonrasinda tahribat gormis alanlarda bulunan agaglarin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri hem yangin sirasinda hem de yangini takip eden siire igeri-
sinde degismektedir. Alanin tekrar hizlica, etkili ve verimli bir sekilde agaclandiril-
mast kadar yanmis agaglarin endustriyel degerinin azalmamasi bakimindan kisa stire
icerisinde ormandan ¢ikarma isleminin gerceklestirilmesi de gerekmektedir. Yapilan
aragtirmalarda, MDEF, yonga levha ve OSB tretimlerinde, yanmis odunun yanmamis
odunla karistirilarak kullaniminin uygun oldugu tespit edilmis olup endistride de
bu sekliyle uygulandig: gorilmiistir. Bununla birlikte, ahsap kereste Gretiminde ise
yanmis odunun beklemeden kesilerek tiretime kazandirilmas: son derece 6nemlidir.
Agacin yanmis olmasina ragmen kémiirlesen kabugu ve dig kismi sayesinde korunan
i¢ kisimdan elde edilecek odun hammaddesinin tahmin edilenden daha az zarar gor-
digii bilimsel galigmalarla kanitlanmistir. Olmiis agacin yangin alaninda bekletilme
suresi uzadikga; rutubet kayiplarina ve sonugta odunda fiziksel kusurlarin olugmasina
neden oldugu da belirlenmistir. Bu nedenle, ince govdeli yanmis agaclar daha hizli
rutubet kaybedecegi icin daha erken siirelerde hasat edilmesi gerekmektedir. Agir1
sekilde yanmig ve komirlesmis aga¢ odunlar: belirtilen endustrilerde yukarida gegen
degerlendirmelerin disinda tutulmaktadr.

Genel olarak, yangin sonrast kismen yanmig hammaddeyi kullanarak tretilen odun
esaslt paneller, yanmamig odunlardan tretilen trinlerle ayn: fiyatta piyasaya strile-
bilmektedir. Bu kapsamda degerlendirildiginde, OGM’nin yanginlar sonrast yanmig
tomruklar: disiik bedelle dikili olarak satisa ¢ikarmasi 6zel sektdr igin rant saglar-
ken ciddi kamu zararinin olugmasina yol agacag: net olarak gérilmektedir. Bununla
birlikte, 6zel sektoriin orman kaynaklarini satin alirken ve kullanirken daha vicdanl

» K«

olmasi ve “sirdiiriilebilir kullanimin” “tikenen bir kaynaga” donisebilecegi endisesine

sahip olmasi gerekmektedir.
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Orman Yanginlar:

Giris

Son yillarda daha sik ve birden fazla bolgede ortaya gikan biiyiik ve mega orman yan-
ginlar1 bagta olmak tlizere tim orman yanginlarinin ekosisteme etkileri tartigilirken,
yangin sonrasi zarar goren emvalin sahadan ¢ikarilmasi ve pazarlama sorunlarinin
gozden kactign gozlemlenmektedir. 2021 yilinda Akdeniz ve Ege Bolgelerindeki or-
taya ¢ikan mega yanginlar sonrasi, yangindan etkilenen agaglarin tamamina yakini
“dikili satis yontemi” ile entegre orman trtinleri isleyen biylik firmalara satilmigtir.
Ancak bu yontemle ilgili olarak; ytikleme araglarinin dogrudan saha igine sokulma-
s1, sahalarin her yerine siiriitme yolu yapilmas, istihsalin zamaninda sahadan kaldi-
rilamayarak yanan alanlarin depo gibi kullanilmasi ve ¢imlenme ortaminin tahrip
edilmesi gibi 6nemli dezavantajlar1 oldugu ortaya ¢ikmustir. Sonugta 6zellikle dogal
genglestirme yapilacak kizilgam sahalari ciddi zarar gérmis ve genglestirme ¢aligma-
larinda istenilen basar1 diizeyine ulagilamadig tespit edilmistir (Anonim, 2022). Ay-
rica yangindan zarar géren emvalin piyasa fiyatlarinin ¢ok altinda bir degere satilmas:
konusu da kamuoyunda uzun siire tartisma konusu olmustur.

Orman yangnlar1 konusunun ekolojik, ¢evresel ve sosyal boyutlar: bu kitabin diger
bolimlerinde detayl bir sekilde ele alinmaktadir. Bu béliimde ise 6zellikle orman
yanginlari sonrasinda yiirGtiilmesi gereken tiretim ve pazarlama faaliyetleri ile resto-
rasyon stireclerine odaklanilmaktadur.

Bu bélimiin ana amaci; orman yanginlari sonrasinda tiretim islerinin planlanmasi,
uygulanmasi, pazarlama ve izleme faaliyetleri ile restorasyon sireglerini biitincil bir
yaklagimla ele almak, bu faaliyet ve siireglerin iyilestirilmesine yonelik ¢6zim 6neri-
leri getirmek ve karar vericilere 6neriler sunmaktir.

Kaynak yonetimlerinde oldugu gibi orman yanginlar: sonrasinda da ekolojik, eko-
nomik ve sosyal olmak tizere Gi¢ ana agama bulunmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
bu bolim, orman yanginlarindan sonra yapilmasi gerekenler; yanan sahalarin yanan
agaclardan temizlenmesi, sahadan ¢ikarilmasi, ¢ikan Grtinlerin pazarlanmasi ve res-
torasyon siireglerini siirdiiriilebilir orman y6netimi temelinde degerlendirmektedir.

Uretim ve Pazarlama Agisindan Yangin Sonrasi Ortaya Cikan Kosullar

Ekonomik perspektiften bakildiginda orman yanginlari ormanlardan saglanan eko-
sistem hizmetlerinde azalmalara ve ciddi kesintilere yol acan bir olay olarak deger-
lendirilmektedir (Mavsar et al., 2012). Orman yanginlari sonras: faaliyetler temelde
planlama ve uygulama olmak izere iki ana kategoride ele alinmakla birlikte, orman
yangini sonrasi yapilan etiitler; yapilmasi gereken planlamalari, yanan orman alanla-
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rinin restorasyon ¢aligmalar: da uygulama agamasini kapsamaktadir. Yangin sonrasi
planlama ve uygulama ¢aligmalari ayn1 zamanda iktisadi agidan yatirim olarak deger-

lendirilmektedir (Ozel ve dig., 2021).

Tiirkiye'de devlete ait orman alanlarinda meydana yanginlarin séndirilmesi sonra-
sinda Orman Genel Mudirligi (OGM) niin 285 sayil tebligi kapsaminda idari ve
teknik isler olmak tzere uygulamada iki agamali bir yaklagimin benimsendigi go6-
rilmektedir. Bu teblige gore; ilk agamada yangin sonras: tutanaklar diizenlendikten
sonra hasarat raporlarinin hazirlanmas: seklinde idari isler tamamlanmakta, ikinci
asamada ise sirastyla tiretim, ormanlagtirma ve koruma faaliyetlerinin yapilmas: ge-

rektigi belirtilmektedir (OGM, 2022).

Tiirkiye'de devlete ait ormanlardaki tretim isleri OGM’nin hali hazirda yirtrlik-
te olan 310 sayili “Oduna Dayali Orman Uriinlerinin Uretim Iglerine Ait Teblig”i-
ne gore gergeklestirilmektedir (OGM, 2022). Bu teblige gore; yangin sonrasindaki
tretim de dahil olmak tzere, oduna dayali orman triinlerinin kesilmesi, bdlmeden
¢tkarilmasi, yiklenmesi, tasinmas: ve istifine ait isler ve islemler OGM tarafindan

gerceklestirilmektedir.

OGM'nin 310 sayil tebliginde yangin sonras: Uretim faaliyetlerine iligkin farkli uy-
gulamalarin oldugu gorilmektedir. Nitekim bu durum, tebligin yanik sahalar boli-
munde yapilmas: gereken is ve iglemler baghg: altinda agiklanmaktadir. Burada 6zel-
likle yangin sonucu hayatiyetini kaybeden agaclarin retim iglerinin yanan alanlarin
icerisinde veya civarindaki kéylilerin kendilerine i saglamak veya ormandan yer
kazanmak amaci ile yangin ¢ikarilmasinda caydirici olmas: digiincesiyle bu sahala-
rin i¢inde veya civarindaki koyliilere ve bunlarin orman kalkindirma kooperatiflerine
prensip olarak verilmemesi gerektigini belirtmektedir. Ayrica bu alanlardaki tiretim
islerinin herhangi bir kanuni hak vermeden isyerine civar olmayan orman kéylilerine
ve orman kalkindirma kooperatiflerine verilmesi gerektigi ifade edilmektedir. Bu du-
rum orman yanginlari sonrasinda OGM ile orman kéyliileri ve kooperatifler arasinda
gerilimin ve ¢atigmanin artmasina sebep olabilmektedir. Ayrica burada bir orman
alaninda yapilacak olan tretim faaliyetlerinin alanda yangin olup olmamasi baki-
mindan 6nemli bir farklilik gostermedigi, sadece yanan orman alanlarindaki tretim
islerinin kimler tarafindan yaptirilmayacag: konusuna vurgu yapildig: séylenebilir.

OGM tarafindan yanan orman alanlarindaki yanan agaglarin acik artirmali dikili
agag satisi yoluyla satildig: bilinmektedir. Her ne kadar 310 sayili teblig yukarida be-
lirtildigi tizere yanan orman alanlarinda dikili agag satis1 yapilmamasini ifade etse de
uygulamada 6831 sayili yasanin 30. maddesine dayanarak ve yine ytirarliikte olan 312
sayili “Oduna Dayali Orman Uriinlerinin Satis Usul ve Esaslari Hakkinda Teblig"de
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satig esaslar1 bolimiinde gerekli diizenlemeler yapilarak dikili aga¢ satiginin yapila-
bilecegi anlagilmaktadir. Ayrica 6877/A sayili dikili aga¢ satis1 tamiminde de yanan
sahalarda isin siresinde bitirilmesi gerektigine dair s6zlesme kosullarinin yer almast,
biiyik orman yanginlarinda 30 bin m? ve diger yanan alanlarda ise 6 bin m¥e kadar
orman mihendisi danigmanlik hizmetinin verilebileceginin belirtilmesi bu alanlar-
da dikili aga¢ satisina konu oldugunu ve fiili olarak orman yangini olmus sahalarda
uygulandigini gostermektedir. Bunun en belirgin 6rnegi 2021 yilinda yaganan Antal-
ya-Manavgat mega orman yangimindan sonra OGM’ye bagli Manavgat Orman Is-
letme Midurligi tarafindan e-satig yoluyla yapilan dikili agag satiglar: gosterilebilir.

Son yillarda yagsanan mega orman yanginlari nedeniyle yanan orman alanlar1 ve do-
layisiyla bu alanlarda yanan agag sayist da katlanarak artmistir. Bunun sonucunda
OGM, yanan alanlarin restorasyonu amaciyla ilgili mevzuat kapsaminda hizlh bir
sekilde yanan sahalarda hasar tespiti yaparak ve yanan agaglarin bolmelerden ¢ika-
rilmasi i¢in damgalayip (bazi uygulamalarda sadece yanan orman alanlarinin dig s1-
nirlarinin damgalandig: bildirilmekte) gerek geleneksel tiretimle gerekse dikili agag
satigt yoluyla alandan ¢ikarilmasi i¢in yogun ¢aba sarf etmistir.

Tirkiye'de devlet ormanlarindan elde edilen Griinlerin satig islemlerine iligkin usul ve
esaslar OGM’nin halen yirtrliikte olan 312 sayili tebligi kapsaminda yirutilmekte-
dir. Bu kapsamda yanan orman alanlarindan elde edilen yuvarlak odunun pazarlama
faaliyetleri sahada yapilan hasar tespit ¢aligmalar: ve olagantisti damgalama ¢aligma-
lar1 ile baglamaktadir. Mevzuat agisindan yanan orman alanlarinda yapilan tretim
faaliyetleri ve ardindan gerceklesen pazarlama faaliyetleri ile dikili agag satis1 (DAS)
uygulamast arasinda siki bir iligki bulunmaktadir (Elvan ve dig., 2021).

Yangin Sonrasi Uretim ve Pazarlama Yontemleri

Ulkemizde orman iiriinlerinin pazarlanmas siireci “Satss Usulii” ve “Satis Zamani”
olarak iki temel boyutta incelenmistir (Ilter ve Ok, 2007). Satis usuld, sartlara gore
en uygun fiyatin tayini ve satig sonun da bu fiyat Gizerinden anlagmanin tespiti i¢in
uygulanan metottur. Satig Usuliinde; Piyasaya arz edilen mallarin satiginda, malin
miktar ve mahiyeti, satig1 yapanin bagl oldugu hukuki ve idari kayatlar, piyasa sartlar:
vb. hususlara bagl olarak kullanilan degisik satig usulleri s6z konusudur. Bunlar ana
hatlariyla; i) Agik Artirmali Satig Usuld, ii) Gizli Artirmali Satig Usuld, iii) Pazarlikls
Satig Usuli ve iv) Tahsisli Satis Usuld, seklinde belirtilmektedir (Miraboglu, 1980).
Bu satig usulleri igerisinde en yaygin uygulan satis sekli A¢ik Artirmali Satis seklidir
(ginimuzde e-satig sirecinde de bu uygulama agirlikli olarak gergeklestirilmekte-
dir). Agik Artirmali Satig; Tum alicilara satigin zamanu, yeri, satiga konu malin mik-
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tar1, cinsi, kalitesi, muhammen fiyat ve bedelleri, teslim gartlari, ihaleye istirak sartlar:
ve bu arada muvakkat ve kati teminat bedelleri satiga ait sartnamelerin temin yolu
cesitli kanallarla ve sekillerde ilan edilir. Talip olanlar gerekli sartlari yerine getirerek
muracaatlarini yaparlar. Tim alicilar ilan edilen yer ve zamanda bir araya gelirler
ve satict sahis veya heyet ontinde her bir satig konusu mala (parti) fiyat verirler. En
yiiksek fiyat verene mal ihale edilir ve keyfiyet tespit edilir. Genellikle st organca
ihalenin tasdik edilmesi s6z konusudur. Tasdikten sonra satig kesinlesmis olur. A¢ik
artirmali satis usul serbest piyasa ekonomisi sistemine ait bir metottur. Fiyatin olu-
sumunda piyasa diginda bir kontrol s6z konusu degildir. Fiyatlar tamamu ile serbest
rekabet ilkelerine gore olugsmaktadir.

Diger yandan, “Satig Zamani1” ise, satis isleminin satisa konu malin hangi safthasinda
yapildigini ifade etmektedir. Yani satig isleminin, mal daha dikili aga¢ durumunda
veya hasat edilip satig deposunda hazir durumda iken yapildigini anlatmaktadir. Sa-
tigin zamani deyimi satigin yil veya ay igerisinde ne zaman yapildigini ifade etmez.
Odunun hasatindan 6nce veya sonra yapildigini ifade eder. Yani dikili gévde hacmi
halinde veya kesilmis, hazirlanmusg, belli bir depoya getirilmis odunlarin satiglarim
ayirmak i¢in kullanilan bir kavramdir. Satislar bu bakimdan iki tiirlii olur; i) Onceden
Satis, ii) Sonradan Satis’ tir. Onceden satis agaclar daha hasat edilmeden, dikili halde
iken uygulanan satis seklidir. Bunun da iki sekli s6z konusudur. Birincisinde; orman-
daki agaglar dikili halde ve dikili hacim tzerinden satilirlar. Bunlardan elde edilecek
yuvarlak odun veya yapacak odun miktarlar: veya oranlar1 satis sirasinda konu olmaz.
Satilan dikili agaglar alic tarafindan hasat edilirler. Tim hasat, nakil isleri ve masraf-
lar aliciya ait tir. Bu uygulamanin da kendi ierisinde iki ayr1 sekli vardir. Birincisinde
biiyik sahalar veya ormanin timi Uzerindeki agaglar satilir. Alanin planlarinin ve
tagima tesislerinin yapilmasi alictya aittir. Lisans, permi veya otorite devrine dayali-
dir. Bu sekil genelde geri kalmus tilkelerde goriiliir. Esas itibari ile gelismis tlkelere
ait sirketler tarafindan satin alinir. Bugiin tropik ormanlarda ¢ok gériilmektedir. Bu
yontem daha 6nce tilkemizde de uygulanmugtir. Ornegin Ayancik Ormanlari Zingal
sirketi uygulamasinda oldugu gibi. Her ne kadar s6zlesmelerde saticiya denetleme
haklari taninmigsa da uygulamada tipik istismar igletmeciligidir. Bu uygulama 6zel-
likle biiyiik ve mega orman yanginlar1 sonrasinda giindeme gelebilmektedir. Thaleye
konu orman alanlari biyiik parcalar halinde alandaki ulagim tesislerinin yapim gi-
derleri vb. gibi uygulamalar da alictya ait olarak satis yapilabilmektedir. Tkinci sekilde
ise; belli bir orman alanindaki dikili hacmi bilinen ve amenajman planina gore hasat
edilmeleri gereken agaglar satilir. Bu agaglar satici tarafindan isaretlenmistir. Tagima
tesisleri esasen mevcuttur. Aliciya disen is, isaretli agaclari kalan megcerelere zarar
vermeden hasat edip ormandan digari, degerlendirilecekleri yere kadar tagimaktir.
Hasat ederken odun c¢esitlerine ayirmada alici sadece kendi ihtiyacini gozetir. Bu
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metodun Fransada uygulandig: bilinmektedir (Miraboglu, 1980). Onceden satigin
ikinci geklinde ise, satigin konusu hasat edilmis ve taginmaya hazir odundur: Ancak
satig islemi, daha aga¢ ormanda, dikili halde iken yapilir. Buna “alivre satig” denir.
Ulkemizde de bu terim kullanilmaktadir. Ancak 6nceden satisin diger sekilleri tilke-
mizde taninmadig1 i¢in, 6nceden satig teriminin alivre satig kargihiginda kullanilma-
s1 gerekmektedir (Miraboglu, 1980). Onceden satista, ileride elde edilecek, miktari,
odun gesitleri, kalite ve boyut siniflar1 ve bunlarin bilesimleri takribi olarak bilinen,
fakat hentiz ormanda dikili halde oldugu i¢in kesin olarak «bilinemeyen» odunlar
ihale konusudur.

Sonradan satig terimi, ormanda kesime tabi agaclarin kesim, hazirlama, gesitlerine
ayirma, bélmeden ¢ikarma, depoya nakletme, sathalari tamamlanmis, depoda stan-
dartlarina gore partiler halinde istiflenmis odunlarin, satiga gikarilmasini ve satilma-
sin1 ifade etmektedir. Bunda partilerin miktar1 ve siniflarinin, satigin yapilacag: tarih
ve diger sartlarin ilani Uzerine, alicilar istedikleri takdirde mali yerinde gorebilirler.
Cesitler, kaliteler, miktarlar kesindir. Béylece edinecekleri bilgilerle ihaleye katilirlar.
Tiirkiye Devlet Orman Isletmeciligi kuruldugundan beri, sonradan satis sekli uygu-
lanmaktadir. Bu uygulama “Geleneksel Uretim”ve/veya “Geleneksel Satis”sekli olarak
adlandirilmaktadir. Isletmeler odun maddesi tirtinlerini hasatini saglayip, satis depo-
suna tagidiktan sonra satiga ¢ikarmakta ve satmaktadirlar (Miraboglu, 1980).

Orman triinleri satisinda satis zamani agisindan 6nceden satis seklinde ve agik artir-
mali satig yontemi 6831 sayili orman yasasinin 30. Maddesi geregince esas olmakla
beraber, bazi durumlarda tahsisli ve pazarlikli, 1/3 maliyet bedelli, tarifeli, tarifesiz
ve koyliilere ve kooperatiflere yapilan satiglar seklinde de gerceklestirilebilmektedir
(Dagdemir 2018). Dikili satis i¢in giinimizde OGM tarafindan yenilenen 6877/A
sayili tamim ile agirlikli olarak dikili aga¢ agik artirmali satig yontemi uygulanmak-
tadir. Orman yanginlarinda 6zellikle biiyik ve mega orman yanginlarindan sonra
alanlardaki odun hammaddesinin tretiminin yapilmas: dikili satis seklinde gercek-
lestirilmektedir.

DAS uygulamast ile ormandan ¢ikarilmas: planlanan agaclar geleneksel tiretim yon-
teminden farkli olarak agik artirmali satig yontemi ile satin alan basta 6zel isletmeler,
orman kooperatifleri ya da 6zel/tiizel kisiler tarafindan kesme, bélmeden ¢ikarma ve
tagima igleri alicilara ait olmak tzere gerceklestirilmektedir. Burada OGM kesme,
suriitme, yiikleme, istif, tasnif, depolama vb. isleri alicilara yaptirarak tasarruf sagla-
dig1 gerekgesiyle bir politika olarak benimseyerek tiim tlkede uygulamay: yayginlas-
tirmugtir (Giltekin, 2020). Bu nedenle OGM orman yanginlar: sonrasinda alanin
hizla yangin sonrasi restorasyona hazirlanmas: zorunlulugu, yangin gérmis odun
hammaddesinin kabuk bécekleri nedeniyle odun kalitesinin bozulacag: bunun i¢in
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de alandan kisa siirede ¢ikarilmasi ihtiyact bulundugu, yangin sonras: dogal tohum
bankasindan yararlanabilmek ve gengligin elde edilerek sahanin yabanlagmamasi, or-
man kooperatiflerinin ve kéylilerinin retim islerinde yeterli is giicii olmamasindan
kaynaklanan gecikmelerin olacag: vb. gibi gerekgelerle odun hammaddesinin hizli bir
sekilde cikartilip satilmas: amaciyla agirlikli olarak DAS uygulamasini bir pazarlama
stratejisi olarak kullanmaktadir.

Normal kogullar alinda OGM bir sonraki yil yapacag: tiretim planlamasini ame-
najman planlarindaki kesim planlarina uygun bir sekilde ormandan siirdirilebilir
orman yonetimi kapsaminda belirlenen etalara gore yapmaktadir (Dagdemir, 2018).
Ancak 6ngorilemeyen ve planlanan Uretim bagladiktan sonra orman yanginlarinin
meydana gelmesi pazarlama yonetimi agisindan 6zellikle yuvarlak odun arz-talep
dengesinde ciddi sorunlar meydana getirmektedir. Ozellikle kizilgam ormanlarin-
da yagsanan mega orman yanginlari sonrasinda alanlardan acilen ¢ikarilmas: gereken
agag sayist ve hacmi trtnlerin arz ve talep dengesini olumsuz yonde etkileyerek ¢ok
dugstk fiyatlardan satilmasina, pazarliga kalmasina ya da uzun sire satilamamasina
sebep olabilmektedir (Mavsar et al., 2012). Bununla birlikte yanan orman alanla-
rinin ¢ok biiyiik olmasi, bu alanlarda gerceklestirilen dikili aga¢ satiglar1 nedeniyle
¢ok genis orman alanlarinda tretim yapan alicilarin usulsiz igler (kagakeilik, tretim
alan1 digindaki damgasiz agaglarin kesilmesi vb.) yapmasinin kontroliinii olanaksiz
bir hale getirmektedir. Bu ytizden yanginla iligkili orman isletme mudirliklerinde ve
Orman Bolge Miudirlukleri (OBM)'nde yangin riski-tiretim planlamasi ve pazarla-
ma yonetimi konularimin katilimei bir yaklagimla ve biitincil bir sekilde ele alinmasi

gerekmektedir.

Yangin sonras: iretim planlamasinin dikkatli bir sekilde yapilmasi ve bu iriinlerin
pazar olanaklarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Orman yanginlari sonras: ya-
narak hayatiyetini kaybeden agaclarin odun kisimlarinda 6nemli bir kayip yasanma-
dig1, dis kabugun bu anlamda koruyucu bir tabaka olusturdugu yapilan bilimsel ¢a-
lismalarda agikga ifade edilmektedir (Ertan ve Sozen, 1990). Bu durumun pazarlama
yonetimi agisindan dikkate alinmas: ve muhammen bedel tayininde yanan alanlarda
yapilan tiretim sonucunda piyasaya sunulan yuvarlak odun fiyatinin pazarliga kalma-
dan satilabilmesi i¢in uygun diizeylerde tutulmas: 6zellikle mega orman yanginla-
r1 sonrasinda piyasadaki arz fazlasinin giderilebilmesi i¢in daha uygun bir yaklagim
olacaktir. Ayrica, bir sonraki yilin tretim planlamas: yapilirken 6zellikle yangin riski
olan orman isletmelerinde ge¢mis yillarda yanan alanlar ve bu alanlardan ¢ikan odun
hammaddesi miktari, civardaki orman igletmelerinin durumlari da dikkate alinarak
piyasada saglikli bir arz talep dengesinin olusturulabilmesi agisindan hassas bir gekil-
de belirlenmelidir.
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Ulkemizde 2021 yilinda yaganan mega orman yangini diye de adlandirilan yangin-
lar sonrasinda dretimin planlanmas: i¢in gesitli ¢calismalar ytratilmistir. Antalya
OBMde 2021 yilinda s6z konusu orman yangini yaganmustir. Yangin sonrasi gesitli
sube mudirliklerinden (planlama, silvikiltiir, amenajman vb.) bir komisyon kurula-
rak, giinlerce alan kontrol edilmis ve yangin sonrasi tiretim ve restorasyon planlamasi
althg1 olusturma ¢aligmalar: yuritilmistir. Fakat boyle biiytik yanginlar i¢in hizli bir
degerlendirmenin yapilmasina yonelik standart bir uygulama ve prosediir bulunma-
maktadir. 2021 yili orman yangin alanlarinda yangin sonrasi restorasyon ve tiretimin
planlanmasini saglayamaya yonelik aragtirmalar olusturulmaya caligitlmigtir (Tavsa-
noglu vd., 2022). Yapilan ¢alisma restorasyon agirlikli bir ¢alisma niteligindedir, an-
cak Uretimin nasil planlanacaginin pratik olarak ortaya koyulacag: konusunda bazi
eksiklikler icermektedir. Bliyiik ve mega orman yanginlari sonras: alanlardaki treti-
min hizla planlanmas: ve uygulanmas: bagarili restorasyon ¢alismalar: icin olmazsa
olmaz bir kosuldur. Boyle alanlarda siirecin hizlandirilabilmesi i¢in kayitsal veriler-
den yararlanilarak elde edilecek 6lgiitlerin dikkate alindig1 ¢esitli veri setleri/model-
ler olugturulmalidir. Bu modellerin alanla 6rtiisme ve gegerlilik testlerinin mutlaka
yapilmasi gereklidir. Bu siireclerin saglikli bir sekilde isletilerek, bilimsel temellere
dayanan modeller tizerinden hizli bir sekilde tiretim planlamalarinin olusturulmasina
acil ihtiyag bulunmaktadir. Aslinda OGM 2008 yilinda Antalya OBM'de yaganan
Serik ve Tagagil yangini sonras, bityiik yangin alanlarinda tiretimin hizli planlanmas:
ve degerlendirilmesi aragtirmalarini yapabilecek ve/veya yaptirabilecekken konu tize-
rinde yeterince yogunlagilmamigtur.

Biytik yanginlar sonras: tiretimin pazarlanmas: agamalarinda bu krizin iyi yonetil-
mesinin temel kosullar1 bulunmaktadir. Basta fiyatin olusturulmas: agamalarindan
baslayarak konu sistemli ve diizenli bir sekilde yiriitilebilecektir. Ozellikle dikili sa-
tig uygulamasinda fiyatin olusumunda, biytik yanginlarin yagsandig1 zaman araligy
6nemli bir etkendir. Yanginin ¢iktig1 dénemde piyasaya ne diizeyde tirtin sunuldugu-
nun ilk olarak saptanmis olmas: gereklidir. Piyasa belirli bir doygunluga erigsmis ise
yangin alanindan yapilacak tretim miktarinin piyasaya sunulmas: kritik bir asgamadr.
Taban fiyatin hangi diizeyde olusacag: Uizerinde bu nokta etkili olmaktadir. Agustos
ve Eylil aylarinda meydana gelecek mega yanginlar i¢in yangin sonrasi Gretimin pa-
zarlanmas: giglikler olusturabilecektir. Ciinkii piyasa bu déneme kadar belirli bir
doygunluga ulagmis bulunmaktadir. Bu nedenle de yanginin ¢iktigi bolgeye komsu
tim OBM’lerde bagta piyasaya lriin sirme amagl tretimleri durdurmak tzere bir
dizi 6nlemlere ihtiya¢ bulunmaktadir (Cosgun ve Cobanoglu, 2009). Diger yandan
bilindigi gibi, mega orman yanginlar1 sonras: Gretimin hizla gergeklestirilerek saha-
nin restorasyon uygulamalarina terk edilmesi kisiti bulunmaktadir. Burada da yang1-
nin zamani 6nemlidir. Bu nedenle de fiyatin olusumunda esneklik 6nem kazanmak-
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tadir. Dahas: 6zellikle dikili satis i¢in bazi alanlar i¢in yol yogunlugu yeterli dizeyde
olmadigindan dolay: dikili satig1 alan miteahhit firmanin yol sorununu da ¢6zmesi
kosuluyla satiglar gerceklesebilmektedir. Bu nedenle de fiyat disiik olusabilmektedir.
Ancak hangi satislar icin alt yap1 giderlerinin dahil olarak ihaleleri gecerli oldugu
konusu yapilan uygulamalarda ve paylasilan verilerde belirsizlik icermektedir. Ciinki
OGM’nin ORBIS sistemi ve E-pazarlama siirecinden hangi kogullarda ihalelerin
gerceklestirildigine iligkin yaklagimlar hakkinda bilgi edinilememektedir. Bu durum-
da gesitli spekiilasyonlara neden olabilmektedir.

Mega orman yanginlarinin meydana geldigi yoreler icin “Pazar Cevresinin” iyi bi-
linmesi olduk¢a 6nemlidir. Diger yandan, izleme ve degerlendirme sisteminin agik,
net ve seffaf olmamasi vb. gibi nedenler fiyat olusumunda krizin iyi yonetilememesi
sonucuna neden olabilmektedir.

Uretimin planlanmasinda 6nemli bir noktay: da yangin sonrast kizilgam odunu {ize-
rindeki degisimlerin ne boyutta oldugu konusundaki bilgi eksikligi olusturmaktadur.
Nitekim bu olgu 2008 Antalya Serik-Tasagil biiyik yangininda da ortaya ¢ikmugtur.
Dikili satis i¢in alinan deneme alanlar1 sonras: “Dikili aga¢ verim yiizdesi hesab1”
i¢in Urlin niteliklerinin belirlenmesi stirecinde tomruk yerine kagitlik vb. gibi diisik
vasifli tirtinler ortaya ¢ikacag belirtilerek fiyatlar disiik tutulmugstur (Cosgun ve Co-
banoglu, 2009). Oysa; Ertan ve Sézen (1990) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmaya

gore; °.. kizilcamin fiziksel, mekaniksel ve kimyasal ozelikleri iizerinde orman yanginlar:

kullanim yerlerini etkileyecek onemli bir etki meydana getirmemistir. Yangin esnasinda dis

kabuk onemli bir koruyucu tabaka olusturmaktadir. Kabuk soyularak normal odun aciga
c1kabilmektedir. Bu calismada tepe ve govde yangini gecirmis agaclardan alinmis ornekler

uzerinde calisilmistir.” seklinde dikkat ¢ekici bir sonug¢ sunulmaktadir. Bu veri 15181

altinda dikili satig yapilacak alanlardaki servetin ekonomik degerinin dogru hesap-
lamasi geregi ortaya ¢tkmaktadir. OGM yangin siddetine bagl olarak agag tiirleri
itibariyle, yas siniflarina gore, verim yiizdesi degisikligi konularinda detayl ¢a-
lismalar yapilmasini ve dolayisi ile ne saticinin ne de alicini zarara ugramayacagi
bir fiyat olusumunu saglamalidir. Bu belirlemeyi baz alacak gekilde yangin son-
rast dikili satisa konu alanlardaki dikili satig i¢in deger belirleme 6rnek ¢aligmalar
gerceklestirilmelidir. Odun hammaddesi kalitesinde zararlarin gérilmeyecegi esik
zamana kadar yapilacak tretimler icin elde edilecek triin degerleri tizerinden fiyat
olusumlar: saglanmalidir. Boylece yangin sonras: tiretim yapilacak alanlardaki odun
hammaddesi kapsaminda tomruk niteligindeki trtinler de elde edilebilecektir. Dola-
yistyla deger tespitiyle fiyat olusumunda disiik fiyat uygulamas: gibi farkli olugsumlar
engellenebilecektir. Béyle bir politika uygulamasi orman yanginlari sonrast piyasanin
dustk fiyath odun hammaddesi talebinin bir baski unsuru olmasini da engelleyecek-
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tir. Cinkii piyasadaki odun hammaddesi talep yogunlugu bir anlamda orman yan-
ginlari sonras: Gretimlerde diisiik fiyatlarin olusmasi beklentisini yayginlagtirmistur.

OGM Isletme ve Pazarlama Daire Bagkanlg: ilgili sube miidiirliiklerinin gorevleri
icerisinde gesitli piyasa kosullarina gore senaryolar tiretmek yoniinde bir yaklagimi da
bulunmaktadir. Tlgili Daire Baskanligi cok gesitli piyasa kosullar1 i¢in ¢esitli senaryo-
lar Gireterek ortaya ¢ikan durumlar karsisinda etkin rol alarak tiretimin planlanmasina
katk: verebilmelidir. Ancak hem 2008 yili buyiik Serik-Tasagil yangininda hem de
2021 yilinda yasanan yanginlar sonrasinda tiretimin planlanmasi agamalarinda rol al-
dig1 gorilememistir. Herhangi bir etkinligi olduysa da kamuoyu ile paylagilmamigtir.
Antalya Orman Boélge Midurligi'nde yasanan 2008 biyiik orman yangini sonrasi
tretim ¢aligmalarinda dikili satisa konu odun hammaddelerinin degerinin belirlen-
mesinde ciddi kayiplarin oldugu tespit edilmistir (Cosgun ve Cobanoglu, 2009). Ayn:
dénemde Serik ve Tasagil Orman Isletme Miidirlikleri ve Antalya Orman Bolge
Mudirlagi orman igletme mudirlikleri diginda Isparta Orman Bolge Midirlikle-
rinde de kizilgam odun hammaddesi Gretimlerinin devam ettirildigi gzlemlenmistir.
Bu siirecte Isletme ve Pazarlama Daire Bagkanlig1 ve ilgili sube miidiirliklerinin pi-
yasaya urtin sunulmasi ve fiyatin olugturulmasina yonelik politika katkilar1 hakkinda
bir bilgi veya veriye ulagilamamugtir.

Uygulamada Yangin Sonrasi Uretim ve Pazarlama

Tiirkiye 23 milyon hektarin tizerindeki orman varligi (OGM 2022) ile tilkenin yakla-
stk %29'una karsilik gelen énemli bir alana sahiptir. Ekosistem hizmetleri bakimindan
cok yonlii faydalara sahip olan bu alanlarin stirdirilebilir orman yonetimi anlays: ile
yonetilmesi gerekmektedir. 1982 Anayasasina gore tim orman alanlarinin yonetimi
ve denetimi devlete ait olup (Madde 169) kamu miilkiyetinde olan bu alanlar Turkiye
ormanlarinin %99’unu olugturmaktadir. Orman alanlarinda meydana gelebilecek yan-
ginlarin yonetimi de ilgili mevzuat geregi OGM nin sorumlulugundadur.

Tiirkiye'deki son mega orman yanginlarinin ardindan tretim faaliyetlerinin planlan-
masi yangin yonetimi agisindan 6nemli bir konudur. Tirkiye mega orman yanginlar:
konusunda gelismis tilkeler dahil heniiz yeterince deneyim sahibi olamadig: i¢in yan-
gin yonetimi ve diger iligkili yonetim siireglerinde (kriz yonetimi, afet yonetimi vb.)
ciddi aksakliklar yasandig1 goriilmektedir.

Oldukga biiyiik alanlarda yasanan orman yanginlari, bu alanlarin hizla yangin sonra-
st restorasyon ¢alismalarinin baslatilmasini gerektirmektedir. Bu olgu uygulamacilar
i¢in psikolojik bir bask: haline gelebilmektedir. Diger yandan, s6z konusu alanlardaki

odun hammaddesinin hizla tretiminin gerceklestirilerek alanin restorasyon ¢aligma-
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larina terk edilmesi zorunlugu tretim planlamalarinin sadece yanan alanlar i¢in degil
yanginin meydana geldigi orman isletmeleri ile orman bolge mudirliklerinin gele-
cek stireglerdeki tretimlerinin de yeniden planlanmasini gerektirmektedir. Buyiik ve
mega orman yanginlari sonras: piyasaya arz edilecek/sunulacak tirtin miktar hacmin-
de ciddi bir genisleme olugmaktadir. Bu durumu AOBM ig¢in irdeledigimizde 2018-
2020 yallar: arasinda ortalama tiretim 1.2 milyon m? iken 2021 yili Manavgat, Tagag1l,
Gundogmus ve Akseki yanginlari sonrast sadece bir yilda toplam tretim 5.4 milyon
m¥i bulmugtur. S6z konusu tretim miktar1t AOBM yillik ortalama tretiminin 4.5
katina kargilik gelmektedir (OGM, 2022). Bu durumun odun hammaddesi tedarigi-
nin sirdirdlebilirligini tehlikeye soktugu agiktir. Bu nedenle tretim politikalarinin
ve Ozellikle odun hammaddesi birim fiyat belirlenme siireclerinin iyi yénetilmesini
gerektirmektedir. Biytik ve mega orman yanginlar: sonrasi piyasanin ucuz Griin bek-
lentisinin kirilmas: 6nemlidir. Bu baskilar da yukarida belirtilen zamana gére odun
hammaddesi niteliklerindeki degisim yaklagimlarinin ortaya konularak, dretim de-
gerlerinin normal dikili satis uygulamasinda ve/veya geleneksel tiretim ve satis sek-
lindeki gibi belirlenecegi yoniinde standartlagtirilmalidir. Bu konuda deneyimli bir
Avrupa iilkesi olan Portekiz 6rneginde oldugu gibi yangin yoénetim politikalarinin
tutarli olmas: ve kurumsal istikrar Turkiye'deki mega orman yanginlariyla mucade-
lede de anahtar faktorler olarak ifade edilmektedir (Mateus and Fernandes, 2014).
Bu nedenle OGM’nin bu konuda gelecek yillarda yasanmas: olasi mega yanginlarla
mucadele eylem planlarini hazirlarken tiretim planlamasi ve pazarlama yonetimi ko-
nularina iligkin stratejiler gelistirmek Gzere ¢aligmalar yapmalidur.

Tiirkiye'de hali hazirda bilimsel temelleri bakimindan tartigmali olan DAS konusu
orman yanginlari konusu ile birlesince ¢ok daha kritik bir 6nem kazanmaktadir. Ciin-
ki DAS uygulamas ile yanan orman alanlarindan ¢ikarilacak agaglar cok hizl bir se-
kilde belirlenen muhammen bedel tizerinden kanunda belirtildigi gibi agik artirmali
satig seklinde piyasadaki alicilara satilmaktadir. Usulen bir sorun yokmus gibi g6-
rinse de uygulamanin temelinde yer alan verim ytzdesi hesab: kizilgamda %40’lara
varabilen yanlisliklar yapilmasina, ¢cikacak triinlerin net olarak hesap edilememesine,
alan 6zelliklerinin muhammen bedel hesaplamalarina net bir sekilde yansitilama-
masina, hem alict hem de OGM agisindan hak kayiplarinin yaganmasina sebep ola-
bilmektedir (Giiltekin 2020) ve mega orman yanginlari ile olugan arz fazlasi sonucu
¢ok digtik fiyatlar Gzerinden Griinlerin alanda kalmamas: endisesiyle satiga ¢ikarildig:
anlagilmaktadir. Oyle ki; Antalya OBM'ye bagli Akseki, Manavgat ve Tagagil Orman
Isletme Miidiirliikleri (OIM)'nde 2021 yilindaki mega orman yanginlarindan sonra
yapilan DAS ihalelerine bakildiginda 32 TL ile 180 TL arasinda muhammen be-
deller belirlendigi, ortalama muhammen bedel tutarinin 117 TL oldugu gorilmek-
tedir. Buna karsin satig bedellerinin ¢ogunlukla muhammen bedelin 1 TL (usulen)
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tzerinde oldugu, en distik satig bedelinin 33 TL, en yiiksek satig bedelinin ise 917
TLye ¢iktig1, ortalama satig tutarinin ise 175 TL oldugu goriilmektedir. OGM’nin
Orman Bilgi Sistemi (ORBIS) tizerinden yapilan elektronik satis sistemi (E-satis)
sonuglarindan yangin sonras: dikili satis1 yapilan s6z konusu OIM’lere iliskin bazi
verilere ulagilabilmektedir. Ancak ihalelere katilan katilimer sayisi, arazi zellikleri
vb. gibi 6nemli bilgilere ulagilamamaktadir. Bununla birlikte ayn1 giin icerisinde art
arda birgok dikili satigin gerceklestigi ve serbest rekabet ortaminin yaratilamadig:
gorilmektedir. Bu durumun pazarlama yonetimi agisindan piyasa kogullarinin tam
olarak olusup olusmadig1 konusunda birgok riski ve sorunlar: barindirdig: sdylene-
bilir. Uretim ve pazarlama konularina iliskin daha detayli analizler yapilabilmesi igin
ORBIS iizerinden dikili satis verilerine erigimin agik ve seffaf olmas: gerekmektedir.

Sonug

Orman yanginlar: sonrasinda tiretim iglerinin planlanmasi ve pazarlama konularinin
tartigildig bu bolimde 6zellikle orman yangini yonetiminin i¢ ana unsuru olan yan-
gin 6ncesi, yangina midahale ve yangin sonras: ¢alismalar da kisa ve 6z bir sekilde
yangin sonrasi Uretim islerinin planlanmas ve pazarlama yonetimi ile iligkilendirile-
rek ele alinmigtir.

Orman yanginlarindan sonra yapilmas: gereken iretim faaliyetlerinin planlanmas:
amaciyla Bilici (2014) tarafindan 6nerilen “Yangin Sonrasi Eylem Planlama” (YSEP)
modeli ile zamansal (17 giin ile 75 giin aras1), ekonomik ve ekolojik agilardan yaga-
nacak kayiplarin 6ntine gecilebilecegi vurgulanmaktadir. Bilimsel ¢aligmalar sonucu
onerilen tiretim ve pazarlama modellerinin karar vericiler tarafindan dikkate alinarak
uygulamaya gecirilmesi bilim-uygulama iligkisinin giiclendirilmesi ve son yillarda ya-
sanan mega orman yanginlarindan sonra yasanan kriz yonetimi ve tiretim planlamasi
sorunlarinin ¢oziilmesi agisindan gereklidir.

Orman yanginlart sonrasinda hizli ve etkin miidahale stratejisi ile birlikte bilimsel 61-
cutleri barindiran yangin sonrasi eylem planlarinin acilen hazirlanarak ¢ikarilacak bir
yonetmelik ile orman tegskilat: tarafindan standardize bir sekilde uygulanmasinin sag-
lanmas; kaynak israfinin 6nlenmesi ve maliyet-etkin faaliyetlerin gerceklestirilmesine
biiyiik katk: saglayacaktir (Dagdemir vd., 2021). Bu konuda 6zellikle iniversitelerden
uzmanlarin danigmanliginda, disiplinler aras: ve genis katilimli ulusal ve bolgesel 6lgek-
te bilimsel aragtirma projeleri hazirlanarak detayl ¢alismalar yapilmalidur.

Yangin sonras: maliyetlerin belirlenmesi, tiretim igleri ile ilgili yonetim politika ve
stratejilerinin glincellenmesi ve etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in gereklidir (Ne-
ary, 2009). Ozellikle yangin sonrasi uygulanacak {iretim, pazarlama ve restorasyon
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uygulamalarinin ne sekilde yapilacaginin élgttleri net bir sekilde belirlenerek etkileri
dikkatli bir sekilde izlenmedir. Bu baglamda gelecekte yasanacak olast yanginlardan
sonraki iyi yonetisimin saglanabilmesi agisindan OGM tarafindan seffaf bir sekilde
yangin bilancosunun diizenlenmesi ve yillik istatistiklerle birlikte paylasilmas: ge-
rekmektedir. Ge¢mis yillarda yaganan orman yanginlarina iligkin verilere ulasamama
sorunu, orman yanginlarindan sonra tiretim, pazarlama ve restorasyon ¢aligmalarinin
analizi ve degerlendirilmesinde agilmasi gereken bir diger 6nemli sorun olarak kar-
stmizda durmaktadir.

Mega orman yanginlar: sonrasinda yasanan bagta arz-talep dengesizlikleri ile bir-
likte fiyatlandirma ve pazarlama sorunlarinin 6nlenmesi amactyla OGM tarafindan
yangina hassas bolgelere 6zel tiretim igleri ve pazarlama yonetimine iligkin stratejiler
gelistirilmelidir. Bu noktada yanan alanlardaki sorunlarin ¢6ziimiine y6nelik oldugu
distncesiyle dikili aga¢ satiglarini arttirmaya odaklanmak yerine orman kéylilerini
ve kooperatifleri de siirece dahil ederek geleneksel tiretimin daha etkin ve verimli bir
sekle dontstirilmesinin yollar: aranmalidir. Dikili satigin yapildig: sahalarda yapilan
Uretimin teknik personel tarafindan kontrol edilememesi diger 6nemli bir sorundur.

5531 sayih Orman Miihendisligi, Orman Endiistri Mithendisligi ve Agag Isleri En-
distri Mihendisligi yetki yasasi bu yasa geregince olusturulan yonetmelikler orman
alanlarindaki dikili satiglarla ilgili olarak belirli hacimlerdeki tretimler icin orman
mihendisleri gorevlendirmeyi zorunlu kilmaktadir. Biyiikk orman yanginlarinda 30
bin m® ve diger yanan alanlarda ise 6 bin m*e kadar orman mihendisi danigmanlik
hizmetinin verilebilecegi yasal bir gereklilik olarak belirtilmistir. Ozellikle biiyiik ve
mega orman yanginlari sonrast tretim ¢aligmalarinin gézetimi ve denetimi agisindan
alanlarda yeterli danigman miihendislerin yer almas: saglanamamig ya da danigman
muhendislik evrak tizerinde yasal islemlerin yerine getirilmesi 6tesine ge¢ememistir.
Yetki yasasi ve yonetmelikler agisindan zorunluluklar olmasina ragmen AOBM 2021
biiyik ve mega orman yangin alanlarindaki is ve iglemler i¢in alanda fiilen ¢alismak
tzere yeterli sayida danigman miihendis islendirildiginin denetimleri de gerceklesti-
rilememigtir. Yangin sonrasina iligkin iiretim, dogal genglestirme ve agaclandirma
faaliyetlerinin izlendigi ve raporlandig: bir ¢alismada, yeterli personel olmadi-
gindan iretim isleri icin gerekli ve yeterli kontrollerin gerceklestirilemedigi ifade
edilmistir (Anonim, 2022). Bu nedenle yanan alanlarda ¢ok buytik partiler halinde
dikili satisin gerceklestirilmesi, bu alanlardaki tretim siireglerinin denetimlerinin
yeterince yapilamamast, yangin sonrasi restorasyon ¢aligmalarinin uygun bir sekilde
gerceklestirilememesi ve yanik orman ekosistemlerine verilen zararlarin boyutlarinin

belirlenememesine neden olmustur.
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Yangin gecirmis orman isletme midirliklerinde yangin sonrasi iretim islerinin
planlanmas: ve etkin yonetimi amaciyla yangin sonrast eylem planlarinin hazirlana-
rak uygulanmas: yerinde olacaktir.

Bu noktada gerekirse orman kdyi muhtarlarina ve kooperatif bagkanlarina sorumlu-
luk vererek yanan alanlardaki tiretim isleri ve restorasyon stireglerinde katilim sagla-
malar1 uygun olabilir.
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Giris

Yangin, Akdeniz Havzas: dahil olmak tzere bir¢ok karasal biyomun ayrilmaz bir
parcast olmakla birlikte, 6nemli yikict etkileri de olan bir faktordir (Pausas vd.,
2008). Dogal yangin rejimleri binlerce yildir insanlar tarafindan artan bir bigimde
degistirilmistir. Sonug olarak dinyanin birgok bolgesinde insan kaynakli yanginlar
dogal kaynakli yanginlardan daha sik yaganir hale gelmistir (Goldammer ve Crut-
zen, 1993). Bu kapsamda son yillarda yangin sayisinda ve yanan alanda ciddi artiglar
gozlenmektedir (Flannigan vd., 2009). Gelinen noktada Akdeniz havzas: genelinde
yilda ortalama 60.000 adet orman yangini ¢ikmakta ve 600 000 hektar orman alani
tahrip olmaktadir (San-Miguel-Ayanz vd., 2009).

Akdeniz ekosistemleri yangina uyumlu ekosistemlerdir. Aslinda yangindan daha zi-
yade belirli bir yangin rejimine adapte olmus ekosistemlerdir ve dogal yangin rejimi
icinde yangin sonrasi hizh bir gekilde yeniden yapilanabilmektedirler. Bu kapsamda
Akdeniz tipi ekosistemlerin sahip oldugu uyum 6zelliklerinden bazilari; yangin son-
rast sirgiinden genglesme, tepe ve toprak tohum bankasina sahip olma, sicakligin
etkisi ile ¢imlenme engelinin giderilmesi, kalin kabuga sahip olma ve tomurcuklarin
zarar gormesini onleyecek sirgiin yapilanmasidir (Keeley vd., 2011). Ancak insan
kaynakl: yanginlarin artmasi ve dogal yangin rejimlerinde meydana gelen degisim-
lerle birlikte; yangin sonrast bu uyum yetenekleri ¢aligmayabilmekte ve ekosistem
yapisinda bozulmalar olabilmektedir.

Orman yanginlariyla birlikte ortaya ¢ikan en 6nemli sorunlardan biri bu alanlarin
restore edilecegi hususudur. Yangin sonrasi restorasyon; ekolojik, biyolojik, sosyo-e-
konomik ve kiiltiirel ok boyutlu bir siireg olup, tim bilesenlerin alan bazinda dikkate
alindi@1 planlama yapmay: gerektiren bir siiregtir.

Orman yanginlari, yangin yonetimi planlamasinin gelistirilmesi ve uygulanmasinin
mikemmel olmasi durumunda bile ortadan kaldirilamamaktadir (Xanthopoulos,
1998). Nitekim, iilkemiz ormancilifinin en 6nemli sorunlarindan biri orman yan-
ginlariyla miicadele olup, 6nemli miktarda biitce bu amagla kullanilmaktadir. Buna
ragmen her yil yiizlerce orman yangini ¢ikmakta ve bu yanginlarda binlerce hektar
orman alani yanmaktadir. Son yillarda tilke tarihinin biiyik yanginlar listesinde yer
alan ¢ok sayida orman yangini gergeklesmistir. Bu ise yangin sonras: yapilacak resto-
rasyon planlamas: ve uygulamasinda yeni sorunlar ortaya ¢ikarmakta ve bu noktada
oldukga dikkatli olmay1 gerektirmektedir.

Yangin sonrasi restorasyon ¢aligmalar: esnasinda yapilacak her bir yanlis onarilmas:
zor veya mimkiin olmayan sonuglarin dogmasina neden olabilecek niteliktedir. 2021
yili yanginlari sonras: yapilan galismalar incelendiginde yangin sonras: restorasyon
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agisindan 6nemli eksikliklerin bulundugu ve bunlarin ekolojik ve biyolojik bozul-
malara sebep oldugu siklikla goriilmiistir (Anonim, 2022a,b). Yangin sonrasi resto-
rasyon amagh hazirlanan bu béliimde, restorasyonun ilkeleri ile siklikla yanginlara
maruz kalan kizilgam, sert yaprakli ormanlar ve makilikler ile karagam ormanlarinda
yangin sonrasi restorasyon uygulamalarina dair bir degerlendirme yapilmistur.

Orman Yanginlar1 Sonras: Restorasyonun Tlkeleri

Yangin sonrasi restorasyon kavram: yanginin etkilerini azaltmak, gelecekte meyda-
na gelecek yanginlara karsi daha direngli bir peyzaj olusturmak ve yanan alanlarda
yeniden dogal dengenin kurulmasina yardimei olmak i¢in yapilan faaliyetlerin biitii-
niint kapsamaktadir. 19. yy'dan beri Akdeniz Havzasinda yanmig ve diger nedenlerle
tahrip olmus orman alanlarinin yonetiminde geleneksel strateji igne yaprakli agac-
larla (kizilgam, halep ¢amu, fistik camu vb.) dogal genglestirme ya da agaglandirma
yontemleri kullanilarak orman kurmaya dayanmigtir. Bu strateji, bozulmug alanlarin
restorasyonunda igne yaprakli agag tlirlerinin 6nci olarak kullanildig bir ilk agama-
nin gerekli oldugu ve bunu ge¢ dénemde yoreye 6zgii yapraklilarin takip edecegi var-
sayimina dayanmugtir (Pausas vd., 2004). Ancak, bu geleneksel goriis, 20. yy’'lin son
dénemlerinden bu yana yangin rejimlerinde olusan degisikliklerle, etkinligini biyik
ol¢tide azaltmis ve ok yiksek maliyetleri nedeniyle de terkedilmeye baglanmistir.

Yangin ve restorasyon ekolojisindeki yeni gelismeler ve ekolojik degerlerin korun-
mast ve iyilestirilmesine yonelik toplumsal talepler, genel olarak orman yonetiminde
ve Ozellikle de yangin sonras: restorasyonda yeni yaklagimlara yol agmugtir. Bu bag-
lamda, yanmug bir alan i¢in restorasyon yaklagimi, yerel dlgekte, ekosistem tiiriine ve
yangin siddetine gore belirlenecek ekosistem tepkilerini ve yanmig alan i¢in digi-
nillen yénetim hedeflerini dikkate almalidir (Meyer vd., 2021). Bu kapsamda i¢inde
bulunulan kiresel degisimlerde dikkate alinarak yangin sonrasi restorasyonun pren-
siplerinin neler olduguna yonelik kapsamli bir ¢alisma Meyer vd. (2021) tarafindan
hazirlanmigtir. Buna gore; yangin sonrasi restorasyon cercevesinin: a) ekolojik stirec-
lerin yeniden tesis edilmesi, b) peyzaj bitiinliginin saglanmasi, ¢) bdlgesel biyo-
lojik cesitliligin desteklenmesi, d) ekosistem hizmetlerinin ¢esitliliginin saglanmasi,
e) yonetsel calismalar kapsaminda onceliklendirme yaklagiminin uygulanmas: ve f)
degisen kogullara kars: adaptasyon ilkelerinden olusmas: 6nerilmistir.

Belirtilen prensipler tizerinden tilkemiz gergekleri de dikkate alinarak yangin sonras:
restorasyon kapsaminda yapilacak planlamalarin ana ¢ergevesi olusturulurken 6nce-
likle agagidaki sorular1 cevaplamanin 6nemli oldugu distinilmektedir:

*  Yanan orman alanlarinin uzun vadeli restorasyon hedefleri nelerdir?
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* Orman ekosistemlerinin uzun vadeli sirdirilebilirligi i¢in hangi yénetim eylem-
lerine ihtiya¢ duyulacaktir?

* Dogal yenilenme (dogal genglesme) stirdiiriilebilir orman yonetim hedeflerini
karsilayabilecek mi? Yoksa diger restorasyon tekniklerine (toprak koruma, eroz-
yon kontroli, agaglandirma vb.) bagvurulacak midir?

* Yaban hayati agisindan habitat baglantisi nasil saglanacaktir?

* Orman yanginlari, yakin zamanda yanmig alanlarda daha az yanici ve daha daya-
nikli ormanlar ve peyzajlar olusturmak i¢in bir firsat olarak da gérilebilir mi?

* Sosyo-ekonomik ihtiyaglara yonelik ekosistem tiriin ve hizmetleri ¢esitliligi olus-
turmak mimkin madir?

* Tamimlanan restorasyon faaliyetleri i¢in idari, mali ve lojistik kisitlamalar var midir?

Bu sorular orman ekosistemlerinin yangindan etkilenme derecesine, yerel cografi ve
sosyo-ekonomik kosullara bagl olarak daha da arttirilabilir. Sorularin cevaplanabil-
mesi ve restorasyonun ana ger¢evesinin olusturabilmesinin ilk agamasz farkl disiplin-
lerden gelen uzmanlardan olusan bir ekibinin kurulmasidir. Bu ekipte takim ¢aligma-
sina uyumlu, yerel ekolojik ortam konusunda donanimly, bitki érttstiniin ardigiklig
ve restorasyonu konusunda uzman, orman 6ncelikleri ve kisitlamalar hakkinda bilgi
sahibi ve CBS (cografi bilgi sistemi) kullanabilme gibi konularda uzmanlar olmalidir.

Uzmanlar ekibi; 6ncelikle ulusal ormancilik politikalari, kaynaklar, kisitlar, idarenin
talepleri, yerel sosyo-ekonomik yapi, geleneksel arazi kullanma yontemleri, cografya
ve iklimsel degisiklikleri dikkate alarak genel restorasyon hedeflerini belirlemelidir.
Ormanlarin milkiyetinin ¢ok biiyiik oranda devlete ait oldugu tlkemizde orman
idaresi ulusal ormancilik politikalar: geregi devlet ormanlarinda birden fazla hedefi
kargilamakla gorevlidir. Bu hedefler arasinda kamu giivenliginin saglanmasi, odun
hammaddesi temini, su kaynaklarinin korunmas, kirsal ekonominin desteklenmesi,
bozulmus veya hasar gormiis ekosistemlerin restore edilmesi ve tehdit altindaki veya
nesli tiikkenmekte olan tiirler igin habitatin korunmas: sayilabilir. Uzmanlar ekibi, bu
degerlendirmeleri dikkate alarak, restore edilecek ormanlarin, isletme amacini (eko-
lojik, ekonomik ve sosyokiltiirel) kararlagtirmalidir.

Genel ¢ergeve olugturulduktan sonra, yangin sahasiyla ilgili veriler toplanmali ve
analiz edilmelidir. Uzmanlar ekibi, mikro havzalar bazinda yanan sahalari, yangin
etkilerine gore siniflandirmali, bu alanlar i¢in restorasyon firsatlarini ayr: ayr1 deger-
lendirmeli ve elde edilen bu bilgiler 1s131nda yangin sonrasi restorasyon uygulama-
larini alan 6l¢eginde planlamalidir (Fernandes vd., 2014; Fernandes ve Vega, 2016).
Bu planlamay1 yaparken asagidaki gibi bir “yangin sonrasi restorasyon akis semast”
kullanilmas: sahalarin ve yapilacak islerin siniflandirilmasini kolaylastiracaktur.
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Yangin sonrasi restorasyon akis semasinin kullanilmasi, ekolojik olarak benzer ve
benzer olmayan alanlari ayr1 ayr1 analiz ederken, ayni1 zamanda mevcut peyzajdaki
rollerini de goz 6ntinde bulundurarak karar verme siirecinin kalitesini artiracaktir.
Ayrica akig semast, ekibin planlama i¢in gerekli olan belirli mekénsal verileri kullana-
rak ¢iktilari belirlemesine de yardime olacaktir. Uzmanlar ekibi, yangindan etkilenen
sahay1 yangin etkilerine gére siniflandirdiktan sonra, bu alanlar i¢in restorasyon 6zel-
liklerini, daha 6nce belirlenen hedefler dogrultusunda ayri ayri degerlendirebilir ve
buna dayali olarak ¢ok ¢esitli yangin sonrasi restorasyon eylemlerinin gelistirilmesine
izin verebilir.

Yangin sonras: akig semasinin ortaya koydugu temel baglangic, “Yangin ekolojik ve
biyolojik kogullari nasil etkilemistir?” sorusudur. Orman yanginlarinin etkileri alan-
sal olarak farklilik gostermektedir. Yani etkinin derecesi; cografi bolge, hava halleri,
yangin siddeti ve siiresi, arazi kullanim gekli ve bitki 6rtiisiiniin yapis: gibi birgok
faktore baghdir. Yanan orman alaninin bir b6limii yangindan asir1 etkilenirken, bir
bolimi (6rnegin ileri yash tepe yangini gegirmeyen sahalar gibi) daha az etkilenmis
olabilecektir. Yangin sahasinin; bitki ortistine de bagh olarak yangindan ¢ok etkilen-
mis, etkilenmis, az etkilenmis veya etkilenmemis seklinde bolimlendirilmesi, yangin
sonrast restorasyon teknigi izerinde dogrudan belirleyici olacak bir agamadir. Bunun
dogru bir sekilde yapilmas: planlamacilarin isini kolaylastiracaktur.

Yanginin etkilerine gére, yanan orman alanini farkli birimlere ayiran ekip bir sonraki
asamada, nerelerde hangi restorasyon eylemine ihtiya¢ oldugunu belirleyebilir. Res-
torasyon eylemlerini planlarken uzun vadede restorasyon sonuglarin: etkileyebilecek
faktorler de dikkate alinmalidir. Mevcut ve gelecekteki olasi iklim kogullari, ekolojik
kosullardaki degisimlere bagl olarak ortaya ¢ikabilecek bocek ve mantar zarar: gibi
hususlar bu kapsamda g6z 6ninde bulundurulmalidir. Ornegin, kuraklik etkilerinin
daha da artacag: bir bolgede, yerel tiirler dikkate alinarak, kurakliga daha hassas olan
dolayisiyla biyotik zararlilara kars: direnci zayif olan tiirlere yer verilmemesi, ya da
yangin sikhiginin yiiksek oldugu bélgelerde yenilenme yetenegi zayif olan ya da bu

yetenegin olusmasi uzun yillar gerektiren bitki ortiisii tiplerinin tesis edilmemesi gibi.

Kizilgamin dogal yayilis alanlar1 iginde, Akdeniz alt yiikselti iklim kugag: (yaklagik
olarak 0-300 m), yangin sikliginin artti1 ve kizilcamin yangin sonrast yenilenme
yetenegine ulagsmadan yanginlarin siklikla gerceklestigi bir kugaktir. Dolayisiyla bu
yikselti kugaginda ve 6zellikle yetisme ortami verim giicii diisiik sahalarda yeniden
kizilgam ormani olusturmak, hedeflenen kosullar: yeniden saglamak mimbkiin ola-
mayabilir. Bu durumda ayn: yiikselti kusaginda yayilis gésteren, kurakliga daha daya-
nikli ve daha ge¢ yanan diger tiirlerle ve vejetasyon tipleriyle (6zellikle sert yaprakli
tirler ve orman) bir restorasyon stratejisi olusturmak diistnilebilir (Kavgact, 2021).
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Degisen yangin rejimine bagh olarak vejetasyon yapisinda yapilacak boyle bir do-
niisiim; yaban hayati, toprak besin durumu, bélgesel biyolojik ¢esitlilik, su ve toprak
koruma gibi bir¢ok ekosistem tiriin ve hizmeti agisindan da degerlendirilebilecek bir
secenektir.

Bir orman yangininin dogal rejimi i¢inde gergeklesmis olmast ve peyzaj dinamigi
i¢inde ekolojik heterojenligi tesvik etmis olmas: da miimkindiir. Restorasyon ve son-
ras1 uzun soluklu bir siirectir ve iyi izlenmesi gerekir. Yangindan ¢ok etkilenmemis,
dogal yollarla restore edilebilecek alanlar yanginin olumlu etkilerinden yararlanma
firsati saglamanin yani sira, uzun vadede yanginin etkilerini ve ekosistem islevini de-
gerlendirmek i¢in saglam bir izleme plan: gelistirme ve uygulama firsat: da sunarlar.

Restorasyon eylemlerinin belirlenmesi ve bunlarin birbirleriyle butinlestirilmesi
temel olarak yangin sonrasi restorasyon ekibinin kendi arasinda yapacag: bilimsel
tartisma, bireysel tecriibe ve bilgi birikimleri, literatiir bilgisi ve ihtiya¢ duyulmas:
noktasinda diger uzmanlarla yapilacak goriismeleri gerekli kilar. Bu ¢aligmalar yangin
oncesi ve sonrasina ait ekolojik, biyolojik ve sosyo-ekonomik yap: tizerine temellen-
dirilir. Bu adim, daha 6nceki adimlarda tanimlanan, restorasyon hedefleri dogrultu-
sunda, restorasyon firsatlarindan yararlanabilecek kapsamli bir potansiyel eylemler
listesi olusturmay: amaglamalidir. Yanan alanda bazi durumlarda, belirli bir yere uy-
gun bir restorasyon eylemi varken, diger durumlarda restorasyon i¢in birden fazla
secenek ve bagariya giden birkag yol olabilir. Bu noktada 6nemli olan restorasyon
hedeflerine uygun ve en yiliksek basariy1 saglayacak uygulamalarin belirlenmesidir.

En uygun restorasyon yonteminin belirlenmesi ¢ok sayida faktoriin etkisi altindadur.
Bu kapsamda, restorasyon uygulamalar: agisindan var olan alternatifler, personel ka-
pasitesi ile mali ve lojistik kosullar belirleyici olabilecektir. Ayni alanda birden fazla
restorasyon uygulamasinin gerceklestirilmesi s6z konusu olabilir. Bu noktada amaca
uygun hareket edilerek bir 6nceliklendirme yapilmasi ve ona gére restorasyon uygu-
lamasina karar verilmesi gerekir.

Restorasyonda zamanlama, yapilabilirlik ve biitinlestirme agisindan dikkat edilmesi
gerekli hususlar bulunmaktadir. Belli bir restorasyon eyleminin bagarili olabilmesi
icin belirli bir zaman dilimi vardar. Tklim, bitki 6rtiisi tipi, cografi kogullar gibi fak-
torler zaman dilimi tizerinde etkili olan en 6nemli faktorlerdir. Belirli bir alanda veya
belirli bir kaynak i¢in, potansiyel ortadan kalkmadan ve kritik esik agilmadan eylemin
zamaninda yapilmast bagari igin ¢ok 6nemli olabilir. Ornegin 6zellikle kizilgamin alt
yiikselti kusagindaki yayilisinda (0-300 m) ¢imlenmeler ekim sonu kasim bas: itiba-
riyle baglamakta ve mart ay1 sonuna kadar devam etmektedir (Odabagt, 1983). Eger
bu ¢imlenme takvimine uyulmaz, ¢imlenmeden 15 giin 6nce saha bogaltilamaz ve
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kesim-stiriitme devam ederse ¢cimlenen tohumlar ve fideler biyiik 6l¢tide zarar goriir
ve dogal genglestirme eylemi bagarisiz olur. Bu nedenle bir restorasyon projesinde
atilacak ardigik adimlarin (ilk, orta ve uzun vade) zamanlamalarinin (6nceliklerine
gore) planlanmas: gerekir (Sekil 2, 3).

Sekil 3'de iki 6nemli hata gézlemlenmektedir. Birincisi, genglestirme sahasinin igin-
de ¢ok sayida gereksiz siiriitme yolu yapilmasi ve araglarin sahanin igine sokularak
yiikleme yapilmasi ya da agaglarin dallar ile birlikte dere i¢ine ya da yola siirtitilerek
boyutlandirilmasidur. [zincisi ise bu islemlerin ¢imlenme esnasinda ve sonrasinda da
devam etmesi, gelen gengligin bundan zarar gérmesidir.

Restorasyon uygulamas: gergeklestirilirken ¢alismalar1 engelleyecek ya da zorlasti-
racak kogullar bulunmamalidir. Bu kapsamda lojistik ve ulagim, sosyal baski ve ihti-
yaglar ile kamunun beklentileri, restorasyon eyleminin belirlenmesi ve uygulanmasi
noktasinda dikkate alinmas: gerekli 6nemli konulardir.

Potansiyel restorasyon eylemleri ile birden fazla hedefe ulasmak da mimbkiin olabilir.
Bu durumda uzun vadeli amaglara ulagmak ve farkli hedeflerin birbirleriyle 6rtiig-
tirmek amag olmalidir. Bu kapsamda eylemleri belirlerken bélgede halihazirda ger-
¢eklesmis veya planlanan diger projeler, doga koruma stratejilerinin hedefleri dikkate
alinarak, eylemlerin biitinlestirilmesi 6nemlidir. Cogu durumda, disiplinler aras1 ve
bitlinlesik bir yaklagim; restorasyonun 6lgegini, hizini ve etkisini arttirabilir.

Sekil 2. Uretilen emvalin zamaninda gikarildig1, ince dallarin tasinmadig, yerinde birakildig

bir dogal genglestirme sahas: (Manavgat-Oymapinar 2022 Ekim).
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Sekil 3. Uretilen emvalinin zamaninda ¢ikarilamadigy, siirtitme tekniklerinin uygulanmadigi,
ince dallarin da stiriitme esnasinda tagindig1 ve sahaya serilmedigi bagarisiz bir dogal gencles-

tirme sahas: (Manavgat-Oymapinar 2022 Ekim).

Yangin sonrasi restorasyon; yangin sonrasi Uretim, yangina direngli orman kurma ve
yangina uyumlu toplum kapsamindaki ¢alismalarla dogrudan iligkilidir. Her ttrli
restorasyon planlamasinin bu noktalar agisindan da hassasiyetle degerlendirilmesi
gerekli olup, var olan firsatlar ve gatigmalar dogru bir sekilde degerlendirilmeli, bu
degerlendirme dogrultusunda bir restorasyon planlamasi ve uygulamas: gerceklesti-
rilmelidir. Belirtilen konular kitapta ayr1 bolimler halinde incelendiginden bu nok-
talardaki degerlendirmelere bu bélimde yer verilmemistir.

Kizilgam Ormanlarinda Yangin Sonrasi Genglestirme

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ilkemizin en genis yayilisa sahip orman agaci tirtidur.
Yaklagik 5,2 milyon hektar alanda yayilis gostermektedir ve ormanlarimizin yaklagik
% 25’ini olugturmaktadir (Anonim, 2020). Ulkemizdeki orman yanginlarinin bityiik
bolimi kizilgam ormanlarinda gergeklesmektedir. Buglin Akdenizde farkli bolge-
lerde genis alanlarda yeknesak bir sekilde var olan kizilgam ormanlarinin, yangin
sonucu toplu olarak gerceklesen genglesmelerin sonucunda oldugu disinilmektedir

(Boydak vd., 2006; Caligkan, 2021).

Kizilgam sahip oldugu tepe tohum bankasi, ge¢ agilan kozalak durumu (seratoni ko-
zalak) ile kozalak ve tohum ozellikleriyle yangina uyumlu bir tir olarak kabul edil-
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mektedir (Thanos ve Doussi, 2000; Kavgaci ve Tavsanoglu, 2010; Tufekgioglu vd.,
2022). Yash kizilcam ormanlarinda yangin sonrast yogun bir sekilde gézlenen aym
yash dogal genglesmeler bu uyum yeteneginin bir sonucudur. Bununla birlikte he-
niiz yeterli bir tepe tohum bankasinin olugsmadig1 gen¢ ormanlarda yangin sonrasi
genglesme olmamakta ya da yetersiz kalmaktadir. Tohum bankasi olusmus olsa bile
yanginin ¢ok siddetli ve uzun streli gergeklesmesi sonucunda, tepe tohum banka-
sinin bundan zarar gérmesi durumunda da genglesme olmayabilmekte ya da zay:if
olmaktadir. Belirtilen bu durumlar, yangin sonras: kizilgam ormanlarinda nasil bir
restorasyon uygulamasi yapilmasinin gerektigine yon verecek bilgilerdir. Bu nedenle
bir kizilgam ormaninda yangin sonras: degerlendirme yapilirken, sahanin dogal geli-
sim durumu, yanginin siddeti ve derinligi ile tepe tohum bankasi durumu agisindan
dikkatli bir inceleme yapmak zorunluluk olup, buna gore restorasyon uygulamas: ger-
ceklestirilmelidir. Yanan alanda her noktanin aynmi kabul edilerek degerlendirilmesi,
yeniden ormanlastirma ¢alismalarinda giderilmesi zor, hatta olanaksiz basarisizlikla-
ra ve verimli alan kaybina neden olmaktadir (Kurmug, 2009).

Uygulamada kizilgam ormanlarinda yanginlar sonrasi yapilan restorasyon ¢aligmalari
biiyik oranda dogal genglestirme ve agaglandirma ¢aligmalarina dayanmaktadir. Bu
konuda kargilagilan en 6nemli sorunlar g6yle siralanabilir:

a- Yanan sahadaki emvalin tamaminin dikili satig yontemi ile satilmasi ve bosaltma-
nin yiklenicinin keyfiyetine birakilmast,

b- Yiiklenici tarafindan sahanin her yerine sirtitme yollar: yapilarak tomruk yiikleme
kepgesi ve nakil araglarinin alana sokulmasi, dolayisiyla ¢imlenme ortaminin ve
yeni ¢imlenmis fidanlarin tahrip edilmesi,

c- Cimlenme takvimine dikkat edilmemesi ve ¢imlenmeler baglamasina kargin saha-
dan emvalin ¢ikarilamamasi, ge¢ kalinmasi ve sahanin adeta depo gibi kullanilmast,

d- Dogal genglestirme ¢aligmalarinin gerektirdigi silvikiltirel prensiplere uyulma-
mas1 (kozalakli dal serme vb.)

Uygulamada var olan bu sorunlarin ¢oziilebilmesi ancak yukarida belirtilen restoras-
yon prensiplerine uyulmasiyla mimkindir.

Kizilgam ormanlarinda yangin sonras: yapilacak ¢aligmalar: yagh kizilgam ormanla-
rinda ve geng kizilcam ormanlarinda yapilacak ¢alismalar seklinde iki baghik halinde
incelemek mimbkiindiir.

Yash Kizilgam Ormanlar:

Yasl: (agaglik) kizilgam ormanlarinda yangin sonrasi yapilan uygulamalari “Dogal
Genglestirme” ¢aligmalar: kapsaminda degerlendirmek mimkiindir. Bu kapsamda
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yanmis ormanin Ozelliklerine gore iki farkli yol izlenebilir. Birincisi yanan sahadan
odun drininin ¢ikarilmas: sonras: herhangi bir silvikiltirel midahalede bulunul-
mayarak sahanin kendi haline birakilmasidir. Burada ormanin sahip oldugu tepe to-
hum bankasinin yeterli oldugu, mevcut kogullarin uygun oldugu ve kesim artiklarinin
sahaya serilmesi (Eron ve Giirbiizer, 1988; Eron ve Sarigiil, 1992) disinda ek bir mi-
dahale gerekmedigi varsayilmaktadir. Kozalak pullari altinda, kalin bir tohum kabugu
icinde saklanan kizilcam tohumlar: yangin esnasinda bu yapilar: sayesinde yanginin
direk etkilerinden korunabilirler veya kismen zarar gérirler. Yangin sirasinda maruz
kaldiklari 1s1 nedeniyle agilmaya baglayan kozalaklardan serbest kalan tohumlar yan-
gin sonrasi alttaki mineral maddelerce zengin kiilin tizerine diismeye baslarlar. Ekim
sonu- Kasim ay1 bas: itibariyle baglayan ilk sonbahar yagislarindan sonra su alarak
¢imlenen tohumlar fideye doniisiirler. [zincisinde ise ormanin tepe tohum bankasinin
yeterli olmadiginda sahanin ihtiyacina gére tohum takviyesi yapilmasidir. Sahanin
yangin oncesinde yeterli bir tohum bankas: olugturmamig olmasi ya da yangin sidde-
tinin mevcut tohum bankas: tizerinde olumsuz etki yaratmas: mimkiindiir. Béyle bir
durumda olabilecek potansiyel bir dogal genclesmenin tohum takviyesiyle desteklen-
mesi zaruridir. Aksi takdirde, arzu edilen bir kizilgam genglesmesinin gerceklesmesi
mumbkiin degildir. Bu noktada 6nemli olan yerel tohum kaynaklarindan elde edilmis
tohumla takviye yapilmas: ve genetik bir kirlenmeye neden olunmamasidir.

Antalya- Diizlercami’'nda 1997 yilinda meydana gelen yangin sonras: yagh (61 yas)
ve geng kizilcam mescerelerinden (18 yas) secilen deneme alanlarinda yirtitilen bir
calismanin sonuglarina gore; ¢imlenmelerin %751 yangindan sonraki sonbaharda ve
Aralik ay1 sonunda kadar gergeklesmistir. Ikinci vejetasyon periyodunun sonunda
geng mescerelerde m?de ortalama 0.5 adet (islemlere gore 0.3-1 adet), yash mescere-
lerde ortalama 10 adet (islemlere gore 8-14 adet) yasayan fidan saptanmigtir. Deneme
alanlarindaki yash mescerelere ait parsellerde 2. yilin sonunda m? de ortalama 8 adet
yasayan fidan oldugunun gézlemlenmesi, yagh mescerelerde tohum takviyesine ge-
rek olmadifini géstermistir. Tohum takviyesi serpme yontemiyle yapilacag gibi ¢izgi
ekimiyle de gergeklestirilebilir. Nitekim yangin sonras: ¢izgi ekimiyle yapilan ekim-
lerin serpme yontemine oranla daha etkin oldugu aragtirmalarla ortaya konulmusgtur

(Keskin vd., 2001).

Tohum takviyesinde ¢imlenme takvimine dikkat edilmesi 6nemli olup, kizilgam-
da farkl: yikselti basamaklarina ve cografik bolgelere gore ¢imlenme zamanlarinda
degisiklikler bulunmaktadir (Odabag1 vd., 2004; Caligkan, 2021). Bu ¢aligmada da
tohum takviyesi sonrasi kesim artiklarinin sahaya serilmesi 6nemlidir. Boyle bir ¢a-
lisma, uygun ¢imlenme ve ¢imlenme sonrasi kogullar: yaratmasinin yani sira toprak
koruma ve erozyon 6nleme agisindan da énemlidir.
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Geng Kizilcam Ormanlar:

Geng kizilgam ormanlari (genglik, siklik ve direklik ¢ag1), yangin sonrast dogal geng-
lesmeyi destekleyecek bir tepe tohum bankasina heniiz sahip degildir veya bir tepe
tohum bankasi mevcutsa bile yanginin yiiksek siddette gerceklesmesinden dolay:
(tepe yangini) yliksek oranda zarar gormektedir. Otuzlu yaslardan daha geng olan
kizilgam ormanlari genel olarak bu yapidadirlar (Kavgaci, 2021). Tepe tohum banka-
sinin bulunmamasi ya da yeterli olmamasi geng kizilgam ormanlarini yapay gengles-
tirme (ekim ve dikim) ¢aligmalarinin konusu haline getirmektedir

Tepe tohum bankasinin tamamen zarar gordiigi ancak yetisme ortami kogullarinin
tohumdan genglesme icin uygun oldugu geng mescerelerde ekim yoluyla gengles-
tirme yapimasi uygundur. Ayn: gekilde belli bir dl¢lide tepe tohum bankas: olan
sahalarda da tohum takviyesi yoluyla genglestirme yapmak miimkindir. Ekim veya
tohum takviyesi ile bagarili olunabilecek sahalarda toprak ve yanmus diri 6rti duru-
mu dikkate alinarak ya dogrudan tohum serpme ya da lastik tekerlekli dort ¢eker
traktorler kullanilarak 10-30 cm derinlikte st toprak isleme sonrasi ¢izgi ekimi ya
da hektara 12 kg tohum serpme islemleri uygulanabilir (Keskin vd., 2001). Ozellikle
daha 6nce yanmig ve makinali alt toprak isleme sonras: dikilmis geng agac¢landirma
sahalarinda yeni meydana gelen yangin sonrasi tekrar agir tonajli makinalar sokula-
rak ikinci kez alt toprak islenmesi, topragin striiktiird ve tekstiirii tizerinde olumsuz
etkiler yaratacagindan tavsiye edilmemektir. Ayrica bu islemin toprak ustiinde 6l
orti ve humus i¢inde ve topragin st katmanlarinda tutulan karbonun atmosfere
salinmasina neden olacag: bilinmektedir. Bu tiir sahalarda makinali toprak isleme
sonucu Ustteki az miktardaki mineral maddece zengin kiil kaybedilebilmekte ve sa-
hanin tohum ve fidan gelisimi i¢in gerekli olan 6zellikleri yok olabilmektedir. Uygu-
lamada ise detayli bir arazi ¢aligmasi yapilmadan, tohum transfer kurallar1 géz ard
edilerek, bu tiir sahalar dogrudan makineli arazi hazirlig1 sonras: dikim ¢aligmalarina
konu edilebilmektedir. Bu se¢enege bagvurulmasinin bir nedeni de orman fidanlikla-
rinda bulunan stok merkezlerinde (soguk hava depolar:) genellikle yeterince yoresel
tohum stoku bulunmamasidir. Bu noktada fark: orijinlere ait tohum stoklarina sahip
olmanin yangin sonrasi restorasyon agisindan 6nemli oldugunu belirtmek gerekir.

Tohumdan genglesme kosullarinin uygun olmadig1 geng kizilgam mescereleri arazi
hazirlig1 sonrast dikim ¢aligmalarina konu edilmesi gerekli sahalardir. Bu noktada
yapilacak arazi hazirhif1 insan giici ya da makineli olarak gergeklestirilebilmektedir.
Nerelerde hangi mekanizasyon yontemi veya insan giicii kullanilarak aga¢landirma
yapilacagi hususu arazi verileri Gizerinden ¢ok hassas bir sekilde tespit edilmelidir.
Makineli ¢aligmalar teknigine uygun bir sekilde gerceklestirilmeli ve sahanin ekolojik
ve biyolojik yapisi tizerinde yikici etkiler yapmamasina dikkat edilmelidir. Uygula-
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mada bu konulara dikkat edilmedigi 6rneklere siklikla rastlanmaktadir (Tavsanoglu
ve Pausas, 2022). Makineli toprak hazirlamanin ve dikimin kurallari konuyla ilgili
literatiirde olduk¢a detayl: bir gekilde yer almaktadir (Boydak ve Caligkan, 2014).
Calismalarda bu kurallara uyulmalidir. Ayrica yangin sonrasi ortaya ¢ikan biyolojik
kosullarin desteklenmesi ve iyilestirilmesine dikkat edilmelidir. Bu kapsamda tam
alan toprak isleme yerine seritler ya da zonlar halinde ¢aligmanin biyolojik ve ekolojik
surecleri ve ¢esitliligi destekleyecegi distinilmektedir.

Sert Yaprakli Orman ve Makiliklerin Yangin Sonras: Yeniden Yapilanmas:

Sert yaprakli orman ve makilikler, kizilcam ile birlikte Akdeniz ikliminin egemen
oldugu boélgelerde 6zellikle alt ve orta yiikselti iklim kusaginin karakter bitki orti-
st tiplerindendir. Bu ekosistemleri olusturan bitkiler, kurakliga uyumlarinin yaninda
yangin sonrasi sirgiinden ya da tohumdan gengleserek yenilenme 6zelligine sahip
bitkilerdir (Moreira vd., 2012). Sert yaprakli ormanlar ve makiliklerin yayilis yaptig:
bolgeler 6zellikle Akdeniz havzasinda binlerce yildir insan yagaminin oldugu alan-
lardir. Bu durum sert yaprakli ormanlar ve makiliklerin tahrip olmasina neden olmus,
sert yaprakli ormanlar buyiik oranda ¢aliklara (maki, garik, frigana) déntsmis ve
farkls kurulus 6zelliklerinde galiliklar meydana gelmistir (Ozalp, 2000). Bu neden-
le bugiin maki olarak adlandirilan sert yaprakli Akdeniz ¢aliliklarinin stiksesyonel
olusumlari hakkinda (primer — sekonder) karar vermek zor olmaktadir. Maki olarak
adlandirdigimiz birgok alan aslinda sert yaprakli orman durumundadir.

Sert yaprakli orman ve makilikler; biyolojik ¢esitlilik, su ve toprak koruma, odun dist
orman uriinleri, estetik ve rekreasyon, odun tiretimi gibi ¢ok sayida ekosistem Griin ve
hizmetine sahiptir (Kavgaci, 2017). Bu nedenle yangin sonrasi restorasyon agisindan
bu sahalarin devamlhiliginin saglanmasi ve ekosistem gesitliligi olusturma baglaminda
peyzaj butinligu icerisinde digiintilmeleri 6nemlidir. Kizilgam ormanlariyla birlikte
peyzajin i¢inde yer almalari meydana gelecek yanginlarla miicadele agisindan olumlu
etkileri olabilecek bir durumdur. Nitekim bu ekosistemleri meydana getiren egemen
tirlerin yanicilik 6zelliklerinin kizilgama oranla daha avantajli oldugu aragtirmalarla
ortaya konulmugtur (Neyisci, 1987; Guney vd., 2021).

Sert yaprakli orman ve makilikler ayni kizilgam ormanlar: gibi yangina uyumlu eko-
sistemler olarak bilinmektedir. Bu ekosistemleri meydana getiren egemen odunsu
bitkilerin biyiik bolimi yangin sonras: siirgiinden genglesme yetenegindedir. Bu-
nunla birlikte tepe ve toprak tohum bankas: sayesinde genglesme yeteneginde olan

bitkiler de bulunmaktadr.

Ulkemizdeki sert yaprakli ormanlar ve makilikler degisen cografik ve ekolojik kosul-

lara gore farkli floristik bilesimlerden meydana gelebilmektedir. Bu ekosistemlere ege-
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men olan ve ilkemizde siklikla kargilagilabilecek olan tiirlerden bazilari Arbutus unedo
(Kocayemis), A. Andrachne (Sandal), Quercus ilex (Pirnal mesesi), Q. coccifera (Kermes
mesesi), Q. aucheri (Boz pirnal mesesi) Cercis siliquastrum (Exguvan), Olea europea (Ke-
¢iboynuzu), Phillyrea latifolia (Akgakesme), Spartium junceum (Katir tirnagy), Cerato-
nia siligua (Harnup), Paliurus spina-christi vb. Fontanesia phillyreoidestir. Bu tirlere ek
olarak Pistacia lentiscus (Sakiz), Rosmarinus officinalis (Biberiye), Phlomis spp. (Calba
tirleri), Ruscus aculeatus (Tavsan memesi), Cistus salvifolius (Beyaz ¢igekli laden), C. cre-
ticus (Pembe cicekli laden), Sarcopoterium spinosum (Abdestbozan), Genista acontochlada
(Kertikefen), Erica manipulflora (Piren) gibi tirleri de siklikla gérmek mimkiindiir.

Sert yaprakli orman ve makilikler yukarida belirtildigi tizere yangin sonrast hizli bir
sekilde yeniden genglesebilmektedirler. Yangin gecirmis boyle sahalarda hi¢bir iglem
yapilmasa bile hizli bir sekilde saha kendini yenileyebilmekte ve kisa zamanda eski
haline ulagabilmektedir. Yapilan arastirmalar bu tiir ekosistemlerin yangin sonrasi bes
yil gibi kisa bir siire i¢inde yangin 6ncesi bitki biyolojik ¢esitliligine ulagabildiklerini
gostermigtir (Trabaud, 1994). Belirtilen 6zelliklerinden ve hatta kizilgam ormanla-
rindan daha az yanic1 madde ytikiine sahip olmalar: bakimindan yangin ihtimaline
karg1 onleyici tedbir olarak genis alanlara yayilmalariin tesvik edilebilecegi de bir
belirtilmektedir (Tavsanoglu vd., 2022).

Karagam Ormanlarinda Yangin Sonras1 Genglegtirme

Anadolu Karagami (Pinus nigra subsp. pallasiana), karagamin diinya tizerindeki bes
alt tiriinden biridir. Diinyadaki en genis yayilisini tilkemizde yapmakta olup, kizil-
camdan sonra en genis yayilisa sahip ikinci ibreli tirimizdir (Alptekin, 1986; Yal-
tirik, 1993). Turiin tlkemizdeki yayilist asil olarak Akdeniz ve Ege Bolgeleriyle, Bati
ve Orta Karadeniz’in deniz ardi béliimleridir. Bu 6zelligiyle stepe en fazla sokulan
ibreli agag tiirti durumundadir.

Karagamin orman yanginlarina uyum yetenegi; kalin bir gévde kabuguna sahip olma,
dogal dal budanmas: 6zelligi ve yanginlarin 6rtii yangini seklinde gergeklesmesi du-
rumudur (Retana vd., 2002). Béylece ¢ikan bir orman yangini tepe yanginina dont-
sememekte, 6rtii yangininin siddeti dusik kalmakta ve kalin kabuk yapisi sebebiyle
de kambiyum yangindan etkilenmemektedir. Yangin ge¢irmis ormanlarda agaglarin
¢ogu yangindan sonra zarar gérmemekte, yanginla birlikte toprakta uygun ¢imlenme
kosullar1 olusmakta ve yangin sezonu sonrasi sahadaki ve ¢evredeki agaglardan yay:-
lan tohumlar topraga ulagarak kitle halinde ¢imlenmeler meydana gelebilmektedir.

Ancak yangin siklig1 ve siddetindeki artig bu ormanlarin var olan uyum yetenekleri-
nin ¢aligmamasina ve yangin sonrasi farkli dinamiklerin ortaya ¢ikmasina neden ola-
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bilmektedir (Fyllas ve Troumbis, 2009). Ortii yangini seklinde gergeklesen yanginlar
tepe yanginlarina dénismekte, agaglar tamamen 6lmekte ve kizilgamdaki gibi gec
agilan kozalak 6zelligi olmamasi nedeniyle tohumlar yangindan zarar gérmektedir
(Tapias vd.. 2004). Sahanin yeniden ormana dontsmesi ise ancak yangin alani kena-
rindaki agaclara bagl kalmakta, bu da yangin alaninin biytikligiyle dogrudan iligkili
gorinmektedir. Karagam agaclarinin tohum yayma mesafeleri sinirhidir ve ancak 20-
40 m mesafede elverigli (uygun) bir gekilde tohum yaymalari mimkin olmaktadir
(Odabas1 vd., 2004). Bu mesafenin disinda kalan alanlarda ise yeniden dogal yolla bir
orman yapisinin meydana gelmesi pek mimkiin gériinmemektedir. Nitekim, bugiin
denizard1 bolgelerde genis alanlarda bulunan laden (Cistus laurifolius) ¢aliliklarinin
birgogu yangin gecirmis Anadolu karacami ormanlarinin yerini almis ekosistemler

durumundadir (Kavgaci vd., 2021).

Yangin gecirmis yash bir Anadolu karagam: ormaninda eger yangin orti yangini sek-
linde gerceklesmisse ve agaglar canliliklarini kaybetmemigse bu alanlarda herhangi bir
midahale yapmaya gerek yoktur. Agaglar eger canliligini kaybetmigse, bu noktada mes-
cerenin tohum durumu kontrol edilmelidir. Sahada eger mevcut tohum rezervi yeterli
ya da saha digindan tohumlanma durumu miimkiinse, bu durumda dogal genglesmeyi
destekleyecek bir uygulama iginde olunmalidir. Tohum stokunun yeterli olmadig: du-
rumlarda yapay genglestirme tekniklerinin uygulanmas: tercih edilmelidir.

Gerek 6rtii yangini gecirip canliligini yitiren ve tohum stogu yeterli olmayan saha-
larda, gerekse tepe yangini gecirip dogal genglesme yetenegi bulunmayan sahalarda
yapay genglestirme yontemleri (ekim ve dikim) uygulanmalidir. Bu kapsamda 1945
yili Dursunbey-Alagam daglari karagam orman yanginindan (Pamay, 1959; 1962)
ginimize uzanan olduk¢a kapsamli bir yangin sonras: agaglandirma bilgisi mev-
cuttur (Ertekin vd., 2011). Bu ¢aligma Turkiyede, silvikiiltir alaninda yapilmis ilk
doktora tezi olmas: bakimindan da tarihi 6nem tagimaktadir. Yapilan ¢aligmalar yan-
gin sonrast yapay genglestirmede ekimin dikime oranla daha basarili oldugunu gos-
termistir (Ertekin vd., 2011). Bu kapsamda en bagarili yontemin “serit tizerinde tam
alan serpme” yontemi oldugu belirtilmistir (Pamay, 1959). Stiphesiz toprak derinligi,
taghlik vb. seklindeki yetisme ortami kosullar: hangi ekim y6nteminin segilmesi ge-
rektigi hususunda belirleyicidir.

Ertekin vd., (2011), yangin gormiis sahalarin toprak 6zellikleri de bozuldugundan
fidanlik kogullarinda ve iyi yetisme ortamlarinda tretilen kaliteli fidanlarin, yanan
alaninin bozulmusg ortam kosullarina dikildiginde fizyolojik olarak strese girdikleri ve
gelismelerinde duraklamaya ugradiklarini belirtmektedirler. Yanan alanlarin bozul-
mus kosullarinda tohumdan ¢imlenip gelisen fidanlarin bu kéti sartlara daha daya-
nikli oldugu ve alana daha iyi adapte olduklar: yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmus-
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tur (Ertekin vd., 2011). Ekim yontemi ile genglestirme; alansal biyolojik ¢esitliligi
destekleyen bir uygulama olup yangina daha dayanikli orman kurulusu olusturma
agisindan da avantajlidir.

Bununla birlikte dikim yapilmas: gerekli olan durumlarda ilk yil kok kesimi yapilmak
sartt ile 2/0 yagindaki karagcam fidanlarinin kullanilmasinin uygun oldugu belirtilmek-
tedir. Zor sartlar altinda ve fazla glinesli yamaglarda 1/1 yaginda yani repikajl topraksiz
karagam fidanlarinin da bagar ile kullanilabilecegi belirtilmektedir (Pamay, 1959).

Sonug

Yanan bir orman alaninin restorasyonu sadece yeniden agaglandirmanin nasil yapi-
lacag: ile ilgili bir konu degildir. Yangin sonrasi yonetim yaklagimlari ve teknikleri
oldukea cesitlidir ve degiskendir. Yangin sonrasi restorasyon kapsaminda konu uz-
manlarindan olusacak bir uzmanlar ekibinin olugturulmast, restorasyon bagarist igin
bir 6n kosuldur. Restorasyonun bagarili bir sekilde gergeklestirilmesi igin bu uzman
ekibi tarafindan bir restorasyon plani olusturulmali ve uygulanmalidir.

Ulkemiz 6zelinde yangin sonrast restorasyonu temel olarak, kizilcam ormanlari, sert
yaprakli ormanlar ve karagam ormanlar: i¢in disiinmek ve uygulamak mimkindir.
Nitekim, ilgili boliimde de konu bu kapsamda ele alinmugtir. Olusturulacak restoras-
yon planinda ekolojik ve biyolojik hassasiyetler, bitki ortist ve 6zellikleri ile isletme
amaci ve yangina direncli peyzaj olusturma hususlar1 dikkatli bir sekilde degerlendi-
rilmelidir. Bu kapsamda ilk olarak toprak kayb1 ve erozyon ile sel ve tagkin agisindan
hassas yerler belirlenmeli ve 6nlemler ivedi bir sekilde ele alinmalidir. Yapilacak dogal
ve yapay genglestirme c¢aligmalari bitki ortisii tipine ve kurulus ozelliklerine gore
detayl: bir sekilde belirlenmeli, planlanmali ve uygulanmalidir. Bu noktada 6zellikle
kizilgam dogal genglestirmelerinde yore ve yikseltiye gore degisiklik gosteren ¢im-
lenme takvimine uyulmasi, Gretim islerinin buna gére planlanmasi ve dogal geng-
lestirme kurallarina dikkat edilmesi noktalarina dikkat ¢ekmek 6nemlidir. Bunlara
uyulmadig takdirde genglestirmede bagarisiz olunacaktir. Uygulamada bu tir 6rnek-
lere siklikla rastlanmaktadur.

Yapilan ¢aligmalar gelecekte Akdeniz havzasindaki yangin rejimlerinde degisiklikler
olacag: ve muhtemelen yanginlarin daha siddetli gergeklesecegine isaret etmektedir
(Turco vd., 2017). Bu noktada, ekosistemlerin yeni kosullara nasil tepki verecegi ve
yangin sonrasi restorasyonun nasil ele alinmasi gerektigi konusunda belirsizlikler s6z
konusudur. Bu belirsizliklerle ytizlesmek ve yeni risklerle bas edebilmek i¢in dinamik
ve yeni kosullara uyarlanabilir bir yangin yonetimine sahip olunmas: gerektigi agiktir.
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